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RESUMO

MARTINS, Carolina Malala, D.Sc., Universidade Federal de Vicosa, agosto de
2012. Génese, formas de carbono e silica biogénica de solos sob Formac6es
Estacionais do semiarido de Minas Gerais e Bahia. Orientador: Liovando
Marciano da Costa. Coorientadores: Carlos Ernesto G. R. Schaefer e Jairo Tronto

As Florestas Estacionais Deciduais, popularmente conhecidas como “Matas Secas”,
tém sido alvo de discussodes entre a sociedade, os ambientalistas e produtores rurais.
Tais discussdes giram em torno das defini¢des divergentes entre as leis federais e
estaduais, apresentadas para tal formacao na regido Norte do estado de Minas Gerais,
uma vez que a lei federal define esta formagdo como fitofisionomia da Mata
Atlantica, e a lei estadual define como ecossistema particular. As Matas Secas podem
ser encontradas na forma de manchas em diversos dominios, ocorrendo
predominantemente em afloramentos de calcario, ardésia e siltito, ¢ em Neossolos,
Argissolos, Latossolos e Cambissolos. Estas formagdes sdo caracterizadas por sua
deciduidade foliar, consequéncia principalmente da estacionalidade climatica a que
estdo sujeitas, apresentando curta época chuvosa e longa estagao seca. Partindo deste
conflito de ideias e questionamentos, o presente trabalho objetivou: descrever os
solos sob Formagdes Deciduais, através da descricdo e classificacdo de perfis de
solos representativos, no Capitulo 1; buscar atributos especificos que representem as
alteracOes edaficas ocorridas em solos sob Floresta Estacional Decidual no Capitulo
2, utilizando a matéria organica do solo (MOS) e suas fracdoes, de modo a
compreender seu comportamento; e no Capitulo 3, o trabalho objetivou identificar
possiveis vegetacdes predominantes nas Florestas Estacionais Deciduais, através da
identificacdo de corpos silicosos no solo, além de estudos detalhados da composi¢ao
das cinzas de plantas xerdfitas, com o intuito de compreender seus possiveis
mecanismos de adaptacdo a esse ambiente. Foram realizadas andlises quimicas,
fisicas e mineralogicas em 10 perfis de solos sob Floresta Estacional Decidual
(Capitulo 1); fracionamento quimico da MOS e obten¢do de suas fragdes oxidaveis
(Capitulo 2); obtencao de imagens em microscopio Optico € microscopio eletronico
de varredura de corpos silicosos na fragao silte dos perfis estudados; determinagao da
matéria seca de espécies xerdfitas dominantes na regido, obten¢ao das cinzas de tais
espécies e extracdo em meio acido, basico e em agua destilada para determinacdo dos

elementos Si, Ca, Mg, P, Fe e Al (Capitulo 3). Os solos estudados sob Florestas
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Estacionais Deciduais sdo eutroficos e sobre geologia heterogénea, além do grau
variado de intemperismo, apresentando classes de solos que vao desde Latossolos a
Neossolos e mineralogia com presenga de caulinita e ilita predominantemente. As
substancias humicas que compdem a matéria organica dos solos de perfis de
Florestas Estacionais Deciduais, mostraram que este compartimento da MOS
apresentou predominio da fragdo humina, seguido dos acidos humicos e com menor
teor de C, os acidos fulvicos para a maioria dos solos. Ja as diferentes fragoes de C
oxidavel puderam apontar fragdes mais labeis associadas aos horizontes superficiais,
e mais recalcitrantes aos horizontes sub-superficiais. A identificagdo de corpos
silicosos nos solos sob Florestas Estacionais Deciduais foi baixa, mas estruturas
silicosas foram detectadas e as morfologias mais comuns foram os fitolitos tipo
bastonete e buliforme. Em alguns solos, os bastonetes apresentaram corrosdao e
capeamentos por 6xido de ferro e, ou, aluminio. Porém, ndo foi possivel distinguir as
areas de Floresta Estacional Decidual das demais utilizando a presenga de corpos
silicosos. As plantas xerdfitas estudadas apresentaram porcentagens elevadas de
cinzas em relacdo a matéria seca, o que indica que hd grande quantidade de
substancias inorganicas em tais espécies. Os difratogramas de raios X no p6 da cinza
insolivel apresentaram picos intensos do carbonato de calcio e carbonato de

magnésio formados no processo de calcinagao das espécies vegetais estudadas.
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ABSTRACT

MARTINS, Carolina Malala, D.Sc., Universidade Federal de Vigosa, August, 2012.
Genesis, forms of carbon and biogenic silica of soils below semi-arid stationary
formations of Minas Gerais and Bahia. Adviser: Liovando Marciano da Costa. Co-
advisers: Carlos Ernesto G. R. Schaefer and Jairo Tronto.

Deciduous forests, commonly known as dry forests, have been at the center of
discussions between society, environmentalists and farmers. These discussions
revolve around differing legal definitions of deciduous forests, such as the
formations of northern Minas Gerais, which are considered part of the
phytophysiognomy of the Atlantic Forest at the federal level but treated as a unique
ecosystem at the state level. Dry forests can be found in the form of patches
throughout different domains, predominantly occurring in outcrops of limestone,
siltstone and slate, as well as in entisols, ultisols, cambisols and oxisols. Their
deciduous foliage, a principle consequence of the climatic seasonality to which they
are subjected, characterizes these formations that present a short wet period and long
dry period. Starting from this conflict of ideas and questions, the present work aimed
to describe soils under deciduous formations through the description and
classification of representative soil profiles (Chapter 1). The aim of Chapter 2 was to
find specific attributes that represent soil changes that occurred in deciduous forest
soil, using soil organic matter and its fractions in order to understand its behavior. In
Chapter 3, we aimed to identify possible predominant vegetation of deciduous forests
by identifying silica bodies in the soil, in addition to detailed studies of the
composition of xerophytic plant ashes to understand their possible adaptation
mechanisms in this environment. We performed chemical, physical, and
mineralogical analyses on 10 profiles of deciduous forest soils (Chapter 1);
performed chemical MOS fractioning and obtained their oxidizable fractions
(Chapter 2); performed optical and electron scanning microscopy of silica bodies in
studied silt soil profiles, determined dry matter content of the dominant xerophytic
species and obtained the ashes of these species under acidic and basic conditions, as
well as distilled water, to determine the elements Si, Ca. Mg, P, Fe and Al (Chapter
3). Deciduous forest soils are eutrophic and geologically heterogeneous, in addition
to having varying degrees of weathering, with soil classes ranging from oxisols to

entisols with predominantly ilitic and kaolinitic mineralogy. The humic substances
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that compose the organic matter of the soil profiles of deciduous forests indicated
that the MOS compartment showed a predominance of humin fraction, followed by
humic acids and lower C content, with fulvic acids for most soils. The different
fractions of oxidizable C were able to associate more labile fractions with superficial
horizons, and more recalcitrant fractions with subsurface horizons. The identification
of silica bodies in deciduous forest soils was low, but siliceous structures were
detected and the most common morphologies were rod and bulliform type phytoliths.
In some soils, rods showed corrosion and coating by iron oxide and aluminum.
However, it was not possible to distinguish deciduous forest areas from others by the
presence of silica bodies. Studied xerophytic plants showed elevated ash levels in
relation to dry matter, indicating the presence of a large quantity of inorganic
substances in such species. The X-ray powder diffraction of insoluble ash showed
intense peaks of calcium carbonate and magnesium carbonate formed during the

calcination process of the studied plant species.
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1. INTRODUCAO GERAL

A Lei Federal n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006, que dispde sobre a
utilizacdo e protecao da vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica, definiu como
integrantes deste Bioma algumas formagdes florestais nativas e ecossistemas
associados, dentre os quais estdo as Florestas Estacionais Deciduais, popularmente
conhecidas como “Matas Secas”. Em 21 de novembro de 2008, o Decreto Federal n°
6.660 regulamentou que o uso e conservacao de remanescentes de vegetagao nativa
primdria e vegetacdo nativa secunddria nos estagios inicial, médio e avangado de
regeneragdo da Floresta Estacional Decidual, teriam o regime juridico de
conservagdo, protecdo, regeneragdo e utilizagdo estabelecidos pela Lei n® 11.428 e
abrangendo as 4reas contempladas pelo mapa do IBGE.

Porém, em 3 de agosto de 2010, a Lei Estadual n° 19.096, que dispde sobre a
alteragdo do uso do solo nas areas de ocorréncia de “Matas Secas”, considerou este
complexo decidual um ecossistema especifico e peculiar do Estado de Minas Gerais,
predominante no dominio da Caatinga, que se estende pelos dominios do Cerrado e
da Mata Atlantica, compreendendo formagdes vegetais tipicas que variam de
Caatinga Hiperxerofila e Caatinga Arboérea a Floresta Estacional Decidual e
Semidecidual e afirmou que a delimitacdo das 4reas abrangidas por esta lei
corresponde a Regido Norte de Minas ocupada pelos biomas da Caatinga, do Cerrado
e da Mata Atlantica, o que tornou legal o uso e manejo dessas formagdes, uma vez
que a lei define as “Matas Secas” como um bioma diferente da Mata Atlantica.

A lei foi questionada pelo Centro de Apoio das Promotorias de Justica de
Defesa do Meio Ambiente (Caoma) do Ministério Publico Estadual (MPE), tendo
sido instaurado um procedimento administrativo para andlise da norma. Esse

procedimento culminou com o pedido de liminar, em novembro de 2010. Para o



MPE, a lei viola a Constituicdo Estadual, uma vez que cabe a Unido editar normas
relacionadas ao meio ambiente, incumbindo aos Estados e Municipios apenas
suplementar a legislagao federal.

Com isso, a sociedade civil organizada, os produtores rurais ¢ ambientalistas
entraram em conflito e geraram as mais diversas discussdes acerca das Matas Secas e
de sua real classificagdo. Neste sentido, a comunidade cientifica despertou para a
importancia desta formagdo e alguns questionamentos surgiram. Primeiro: ha como
definir as Florestas Estacionais Deciduais tomando como base atributos que nado
sejam apenas a composi¢ao floristica? Segundo: As Florestas Estacionais Deciduais
apresentam caracteristicas edaficas/geoldgicas em comum? Terceiro: H& algum
atributo do solo sensivel as alteracdes sazonais ocorrentes em tais formacdes?
Quarto: A reconstrugdo paleoambiental pode fornecer informagdes importantes para
a discriminacao destes ambientes dos demais?

Desta forma e partindo deste conflito de ideias/questionamentos, o presente
trabalho objetiva em seu primeiro momento, através do Capitulo 1, descrever os
solos sob Formagdes Deciduais, através da caracterizagao e classificacdo de perfis de
solo representativos, na busca de compreender o processo de génese dos mesmos. No
Capitulo 2, o objetivo principal ¢ a busca de atributos especificos que representem as
alteracdes edaficas ocorridas em solos sob Floresta Estacional Decidual.
Acreditando-se ser uma variavel que indique mudancas ambientais, a matéria
organica do solo e suas fragdes foram escolhidas, de modo a compreender seu
comportamento em tais formagdes. O Capitulo 3 objetivou identificar possiveis
vegetacoes predominantes nas Florestas Estacionais Deciduais, através da

identificacdo de corpos silicosos no solo, além de estudos detalhados da composi¢ao



das cinzas de plantas xerofitas, tipicas da regido, com o intuito de compreender seus
possiveis mecanismos de adaptagdo a esse ambiente.

O presente trabalho tem como principal hipdtese que os ambientes que
possuem Florestas Estacionais Deciduais, mesmo inseridos na Mata Atlantica,
apresentam caracteristicas edaficas peculiares e que atributos do solo como as
fragcdes da matéria organica e a presenca de corpos silicosos podem ser utilizados

para identifica-las de forma especifica.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Florestas Estacionais Deciduais

O Estado de Minas Gerais possui formagdes vegetais diversificadas, resultantes
principalmente da sua ampla variacdo nas condi¢des geoldgicas, topograficas e
climaticas (Mello-Barreto, 1942). De forma especifica, a regido norte do Estado se
caracteriza por apresentar vegetacao que expressa uma condicdo de sobrevivéncia
relacionada a deficiéncia hidrica, adaptada a um clima severo e com baixa
precipitagdo pluviométrica anual distribuida em um curto periodo do ano (Fernandes,
2002). Essa regido pertence ao dominio da Caatinga em sua parte norte e nordeste,
com transicao para o Cerrado, ao sul e a oeste (Brandao, 1994). Mas, de acordo com
a distribuicao dos dominios morfoclimaticos e fitogeograficos do Brasil, proposta por
Ab’Saber (2003), a regido norte de Minas Gerais também se inclui na faixa de
transicdo entre os dominios da Caatinga, que cobrem depressdes interplanalticas
semiaridas; do Cerrado, que cobrem chapaddes tropicais interiores; ¢ da Mata
Atlantica, que cobre os “mares de morros” e o litoral. Devido a sua localizagdo
geografica, as areas de MG incluidas no Poligono das Secas apresentam formagdes

vegetais de dificil caracterizagdo, exibindo composicdo floristica complexa,



distribuida em diversas fitofisionomias que se alternam de acordo com o relevo e as
condig¢des edaficas (Brandao, 2000).

Schaefer et al. (2010) explicam que a vegetacao do Norte de Minas pertencente
a Caatinga deve ser tratada como uma “Area de Tensdo Ecoldgica” e pode ser
entendida como areas de contatos de tipos de vegetagdes distintas de dois dominios
fitogeograficos, neste caso o contato da Savana Estépica (Caatinga) e a Floresta
Estacional do Cerrado. Dentre as diversas fitofisionomias dessa regido, as Matas
Secas, classificadas como Florestas Estacionais Deciduais ou Florestas Tropicais
Caducifolias (Veloso et al., 1991), figuram entre os mais ameagados ecossistemas
nos Neotrdpicos, por serem alvos preferenciais de assentamentos humanos, desde
tempos coloniais (Janzen, 1988). No Brasil, estas formagdes se estendem por mais de
27.367.815 ha, representando 3,21 % do territorio (Sevilha et al., 2004), sendo mais
comum no nordeste semiarido brasileiro. Como em todos os demais continentes, as
florestas secas persistem como ecossistemas negligenciados em termos de esforcos
de conservagio, quando comparadas as Florestas Tropicais Umidas (Espirito-Santo
et al., 2006). De acordo com Scolforo e Carvalho (2006), a regido norte de Minas
Gerais apresenta uma localizacdo geografica estratégica para a conservacdo da
biodiversidade no Estado, pois esta situada em éarea de transicdo entre os biomas da
Caatinga, Cerrado e Mata Atlantica. A regido se insere na area mineira do Poligono
das Secas, pertencente em sua maior parte a bacia do rio Sao Francisco, e
caracteriza-se pela grande diversidade de paisagens, fruto da interagdo entre sua
diversidade bioldgica e cultural de grupos humanos tradicionais (Ab’Saber, 2003;
Costa, 20006).

O termo “Mata Seca” ¢ geralmente utilizado para designar formagdes florestais

caducifolias, sujeitas a um contexto climatico estacional, apresentando curta época



chuvosa e longa estacdo seca (Ivanauskas e Rodrigues, 2000; Scolforo e Carvalho,
2006). As Matas Secas, além da designacdo de Florestas Estacionais Deciduais
também podem ser denominadas Florestas Tropicais Caducifélias, devido a
estacionalidade climatica a qual estdo submetidas e por apresentarem um estrato
arboreo predominantemente caducifélio durante a seca, com mais de 50 % dos
individuos despidos de folhagem (Veloso et al., 1991), mais de 60 % para Fernandes
(1998) e acima de 90 % para Eiten (1983).

Para alguns autores como Scariot e Sevilha (2000) e Cestaro e Soares (2004),
um dos pontos mais controversos relacionados as Florestas Estacionais Deciduas, ou
Florestas Secas, cuja ocorréncia e distribui¢do estdo condicionadas a estacionalidade
climatica (pluviosidade e, ou, temperatura), ¢ a defini¢do da terminologia adotada
para a sua classificagao.

Segundo a classificacdo de Veloso et al. (1991), nessa designacdo estdo as
Florestas Estacionais Deciduais, que no Brasil sdo subdivididas, em func¢do de sua
localizagdo em diferentes faixas altimétricas e geograficas, nas formagdes Aluviais,
das Terras Baixas, Submontana e Montana. Embora esta classificagao tenha sido
utilizada com a finalidade exclusiva de propiciar o mapeamento continuo de grandes
areas e uma classificacdo adaptada a um sistema universal, tais formagdes parecem
apresentar correspondéncia com as diferenciacdes encontradas na composicao € na
estrutura dessas florestas, reflexos do componente historico e dos processos
ecologicos diferenciados que condicionam a dindmica de cada sistema (Rizzini,
1997; Fernandes, 1998; Ferraz, 2002). Em sentido amplo, essas matas sdo agrupadas
sob as denominagdes gerais Floresta Estacional Decidual (IBGE, 1992), Florestas

Tropicais Caducifolias e Matas ou Florestas Secas (Rizzini, 1997).



Diversas pesquisas nos tropicos focalizam o aspecto da variagdo na
composi¢ao de espécies vegetais de acordo com a disponibilidade de nutrientes e
drenagem do solo. Nas Florestas Estacionais Neotropicais, por exemplo, o solo fértil
tem se mostrado como fator influente na ocorréncia dessas formacoes. Além disso, a
disponibilidade sazonal de agua no solo determina mudancas na absorcao de agua
pela planta, nos eventos fenologicos, na ocorréncia das espécies, entre outros
processos ecoldgicos destes ecossistemas (Murphy e Lugo, 1986; Borchert, 1994).
Dessa forma, andlises que investiguem as relagcdes edaficas com a vegetacdo podem
ser chaves para entender as similaridades e/ou diferengas floristicas e estruturais
existentes entre os varios tipos de formagdes da floresta tropical estacional (Murphy
et al., 1995).

Observando as areas classificadas como Caatinga Arborea na regido Norte de
MG pode-se estratificar tais areas em fun¢do da deciduidade e topografia, seguindo a
seguinte divisdo: Em relacdo a deciduidade: Florestas Estacionais Deciduais e Semi-
Deciduais; em funcdo altimétrica: Montanas e Sub-Montanas. A partir dessa
estratificacdo, Schaefer et al. (2010) observaram que a distribui¢do das classes de
solos associados a cada fragmento citado acima seguiram a seguinte ordem de
predominancia: Florestas Estacionais Deciduais com Latossolos > Cambissolos >
Neossolos > Argissolos para as areas Montanas e Latossolos > Neossolos >
Cambissolos > Argissolos para as areas Sub-Montanas. J4 nas areas classificadas
como Semi-Deciduais as classes de solos seguiram a seguinte distribuigdo:
Latossolos > Neossolos > Nitossolos > Cambissolos > Argissolos nas areas
Montanas e Neossolos > Latossolos > Cambissolos > Argissolos para as areas sub-

montanas.



O predominio de Latossolos na maioria das areas constata que as Florestas
Deciduais Montanas e Sub-Montanas do Norte de Minas sdo, em grande parte,
associadas a paleoambientes de solos mais intemperizados e lixiviados, onde as
Florestas originais deveriam constituir tipos semi-deciduais, que se tornaram
progressivamente deciduais com as mudangas climaticas Quaternarias que se

instalaram na regido, tornando-a mais seca (Schaefer et al., 2010).

Fracgdes da matéria organica do solo

A matéria organica do solo (MOS) compreende componentes vivos € nao-
vivos. Os componentes vivos sdo as raizes de plantas, a fauna e os microrganismos
do solo; os ultimos correspondem de 60 a 80 % do total. Os componentes ndo-vivos
incluem a matéria macrorginica, constituida de residuos de plantas em
decomposigao, as substancias humificadas e as nao-humificadas. As substancias nao-
humificadas incluem carboidratos, lipideos, aminoacidos, proteinas, ligninas, acidos
nucléicos, pigmentos e uma variedade de &4cidos organicos. Por sua vez, as
substancias humificadas, que constituem de 70 a 80 % da MO na maioria dos solos
minerais, sdo compostas pelas fragdes acidos fulvicos, adcidos humicos e huminas
(Theng et al., 1989), determinadas com base na solubilidade em 4cido ou alcali. As
substancias humicas sdo produtos das transformagdes quimicas e biologicas dos
residuos vegetais e animais, assim como da atividade da microflora do solo (Michel
et al.,, 1996). A elevada estabilidade das substdncias humicas ¢ atribuida a sua
estrutura quimica complexa e as suas interacdes com minerais de argila e com
cations metalicos (Theng et al., 1989), que se expressa na formagao dos agregados.

As fracdes humicas sdo de grande relevancia nos estudos relacionados a

Pedologia, em razdo de estarem envolvidas no intemperismo de minerais, acelerando



ou retardando a neoformagao de minerais secundarios (Ehrlich, 1990), reduzindo o
grau de cristalinidade de oxidos de ferro (Pereira e Anjos, 1999), promovendo
modificagdes na relacdo hematita/goethita (Kdmpf e Schwertman, 1983) e atuando
nos processos de formacao e diferenciacdo de horizontes de solos (Duchaufour,
1977, Buol et al., 1980; Fanning e Fanning, 1989).

Alguns estudos (Conceigao et al., 2005; Xavier et al., 2006; Maia et al.; 2007,
Rangel et al., 2008; Loss et al., 2009a,b) t€ém demonstrado que os teores de
determinados compartimentos da MOS sdo capazes de indicar, mais rapidamente, as
mudangas nos contetidos de carbono no solo associadas ao manejo. As redugdes dos
teores nestes compartimentos sdo, de modo geral, maiores que as observadas, quando
se considera apenas o teor de carbono orgénico total do solo (Janzen et al., 1992).

A dindmica da matéria organica influencia os principais processos quimicos,
fisicos e bioldgicos nos solos, e determina, muitas vezes, seu comportamento
quimico e sua fertilidade (Coleman et al., 1989). Portanto, ¢ fundamental a
quantifica¢do das fragdes que compdem a matéria organica para a compreensao dos
processos pedogenéticos que refletem ou induzem as propriedades dos solos
(Peixoto, 1997).

Do ponto de vista da sua estabilidade no solo, a matéria organica pode ser
dividida em fracdo labil (biodegradavel, leve) e fragdo humificada (estavel, pesada).
A fragdo 1abil representa aproximadamente 1/3 do conteudo de carbono organico do
solo e apresenta alta taxa de decomposicao e um curto periodo de permanéncia no
solo. Sua principal funcao ¢ o fornecimento de nutrientes as plantas e de energia e
carbono aos microrganismos do solo, obtidos da sua mineralizagdao (Oades, 1989). Ja

a fracdo humificada representa cerca de 2/3 do conteudo de carbono organico do solo



e tem maior permanéncia neste (Theng et al., 1989; Andriulo et al., 1990). Sua
principal fungdo € atuar sobre as condigoes fisicas e quimicas do solo.

Portanto, a avaliacdo de atributos quimicos, tais como o carbono organico
total do solo (COT), carbono oxidavel e substancias humicas, podem ajudar a
elucidar a dindmica da MOS em éareas nativas ou manejadas. O carbono oxidavel
(Chan et al., 2001) ¢ dividido em quatro fragdes (F1, F2, F3 e F4). As fragoes F1 ¢
F2 estdo associadas com a disponibilidade de nutrientes e com a formagdo de
macroagregados (Chan et al., 2001; Blair et al., 1995) sendo a fracdo F1 a de maior
labilidade no solo e altamente correlacionada com a fragdo livre da MOS (Maia et
al., 2007). J4 as fragdes F3 e F4 estdo relacionadas a compostos de maior estabilidade
quimica e massa molar, oriundos da decomposicio e humificacio da MOS
(Stevenson, 1994). A fracdo F4 ¢ a mais resistente no solo, sendo denominada de
“compartimento passivo” nos modelos de simulacio da MOS, com tempo de
reciclagem de até 2.000 anos (Chan et al., 2001).

Os estudos relacionados @ MOS nas regides de Matas Secas do Brasil sdo
geralmente referentes a mineralizagdo da serapilheira como fonte de nutrientes para
as florestas. Assim, estudos que fornecam informacdes sobre as substincias himicas
sdo importantes para a avaliagdo do ambiente edéafico, pois podem contribuir para a
compreensdo da pedogénese e dos impactos do manejo do solo (Miranda et al.,
2007). Apesar de tantas variacOes que dificultam a identificagdo das Matas Secas, o
solo pode ser um fator importante na comparagdo de diferentes fragmentos florestais,
principalmente devido a suas caracteristicas que influenciam na disponibilidade de

agua e nutrientes para a vegetacdo (Siqueira et al., 2009).



Corpos silicosos em solo e planta
O silicio (Si) ¢ o segundo elemento mais abundante na crosta terrestre, apresenta
numero atomico 14 e massa atomica 28,0855. O silicio encontra-se, na tabela
periddica dos elementos, no Grupo 14/IV e no terceiro periodo. A configuragao
eletronica do silicio no estado fundamental ¢ [Ne] 3s®3p”, com capacidade de
acomodar oito elétrons na camada de valéncia e tém estrutura analoga a do carbono.
A camada de valéncia semi-preenchida dos elementos do Grupo 14/IV, a qual
pertence o silicio, confere a este elemento propriedades especiais que estabelecem
uma linha divisdria entre um metal e um ndo-metal, comumente chamado de semi
metal. Diferentemente do 4tomo de carbono, que forma ligacdes C=C e C=0, a
raridade de ligagdes Si=Si e Si=O pode ser explicada devido ao tamanho do atomo
de silicio, que ndo permite uma superposi¢do lateral eficiente dos orbitais p,
necessaria para formagdo de ligacdes m (Greenwwood e Earnshaw, 1997; Atkins e
Jones, 2006; Kotz et al., 2009; Russell, 1994)

O silicio pode ser encontrado em rochas na forma de silicatos (SiOs*) ou na
fracdo areia como silica (Si0;). Além de formar compostos binérios simples com o
oxigénio, o silicio pode formar também os aluminossilicatos, encontrados em argilas
silicatadas e minerais (Reddi e Inyang, 2000). Dada a sua grande abundancia na
crosta terrestre, espera-se que o silicio esteja presente nos diversos seres vivos. A
concentragdo ¢ variavel quando sdo comparadas as diferentes partes de um mesmo
individuo. Ainda hé diferenca entre espécies, familias e em outros niveis
taxonomicos, podendo haver diferenca quando o mesmo tipo de planta desenvolveu-
se em diferentes solos e condigdes climaticas (Costa et al., 2010).

O silicio na forma soluvel na solucdo do solo, proveniente da solubilizagdo

dos aluminossilicatos e do quartzo contidos no solo, ¢ a matéria prima usada pelas
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plantas na formacgdo dos corpos silicosos. O quartzo ¢ uma fonte praticamente
inesgotavel do silicio pela sua resisténcia ao intemperismo. Esse mineral esta
presente na fragdo areia e silte ou mesmo até na fracdo argila. Outra fonte muito
importante de silicio ¢ a silica biogénica, que constitui os corpos silicosos
provenientes da comunidade vegetal que cobre o solo. As plantas tém grande
importancia no equilibrio quimico do silicio no solo, onde os minerais sao
dissolvidos e neoformados. A interagdo das plantas com os microorganismos dos
solos, especialmente na rizosfera ¢ de suma importincia nas diversas reagdes
quimicas do solo (Costa et al., 2010).

Quando o pH da solugdo do solo for menor do que nove, o silicio se encontra
principalmente na forma de é4cido silicico, H4Si04 ou Si(OH)4, supostamente a tnica
forma absorvida pelas plantas (Cocker et al., 1998). A concentragdo de Si, nas folhas
da serrapilheira em florestas tropicais, varia de 0,05 a 25 mg/g de massa seca (Lucas,
2001). Os valores das concentra¢des de H4SiO4 na solucao do solo variam de 0,1 a
1,5 mol/L (Perry e Keeling-Tucker, 1998; Epstein, 1999). Segundo Lindsay (1979), a
solubilidade dos minerais de silica, em termos de atividade de H4Si0Oy4, varia de 0,1
mmol/L para o quartzo até 1,82 mmol/L para a silica amorfa, de acordo com as
reagoes:

Si0, (quartzo) + 2H,0 «—— H,SiO4 K, = 10™*"!
SiO, (amorfa) + 2H,O+——  H,SiO4 K, =10>"

As plantas acumulam silicio principalmente como opala-A (SiO, x nH,0) ou
opala biogénica, na forma de corpos silicosos ou fitdlitos. As deposigdes de silica
biogénica nos vegetais podem ocorrer em folhas, sementes, frutos, raizes e madeira,
dentro das células ou na parede celular (Runge, 1999). Algumas morfologias de

fitolitos sdo unicas para possibilitar a identificagdo das plantas produtoras no nivel de
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familia e as vezes de género (Parry e Smithson, 1964; Sendulsky e Labouriau, 1966;
Campos e Labouriau, 1969; Silva e Labouriau, 1970). Quando o vegetal morre, a
silica, nele presente em forma de fitdlito deposita-se no solo, onde devido a sua
resisténcia assume um grande potencial de preservagdo, fornecendo assim, subsidios
para reconstrugdes paleoambientais (Medeanic et al., 2008). A quantidade e a
morfologia dos fitdlitos encontrados em plantas atuais ¢ um referencial para a
identificacdo taxonOmica em sedimentos, que pode chegar ao nivel de familia
botanica, e por vezes de género.

Depois de formados os corpos silicosos nos respectivos seres vivos, eles sao
incorporados aos solos ou aos sedimentos, bem como nas dguas de rios, lagos ou nos
oceanos. A medida que a fragdo organica dos seres vivos produtores de corpos
silicosos for decomposta, eles sdo liberados e passam a ser microfosseis que sao
transportados e depositados em locais onde o agente transportador perde energia. O
processo de remocdo e deposi¢do pode ocorrer durante varios ciclos e depende das
condi¢des climaticas em cada época ou periodo. A movimentagdo pode ser feita por
meio das dguas ou dos ventos que podem variar de intensidade ao longo do tempo. E
sabido que as mudancas climdticas afetam os seres vivos produtores dos corpos
silicosos. Assim, eles podem servir, juntamente com os graos de podlen, como
registros de modificagdes na biodiversidade de uma dada area. A permanéncia dos
corpos silicosos vai depender, possivelmente, da composicdo quimica deles e das
condi¢gdes ambientais nos locais onde foram depositados (Costa et al, 2010).

As condig¢des climaticas t€ém importancia destacada na produgdo de biomassa
dos seres vivos produtores de silica biogé€nica, bem como na atividade dos
organismos decompositores do residuo organico que a contém. Além disso, o clima

afeta a decomposi¢ao dos microfosseis. A estabilidade dos corpos silicosos associada
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as condigdes climaticas atuais ou passadas, combinadas ao ambiente conservador de
deposicao deles, resulta na permanéncia da silica biogénica como microfosseis.
Espera-se que em periodos mais umidos podem ter efeito na acumulagao de silicio
nas mais variadas espécies perenes acumuladoras desse elemento quimico. Essa
informacao deve apresentar algum tipo de registro na planta que precisa ser
entendido pela pesquisa. A variedade e a quantidade dos corpos silicosos que sao
depositadas em um dado local depende diretamente da biodiversidade que existia ou
existe numa 4rea a ser considerada para fins de estudos (Costa et al., 2010).

Quando se discute a estabilidade de corpos silicosos em solos e sedimentos,
sdao abordados aspectos relacionados a reacao e transformacao da silica. Apesar de
formas definidas, a fragdo solida de silica nos organismos ¢ amorfa a difracdo raios
X. Essa ¢ uma informacdo que ajuda a compreender a maior solubilidade da silica
biogénica comparada ao quartzo. Além da forma sélida € possivel pensar em outras
formas nos organismos acumuladores de silicio (Costa et al. 2010).

Os estudos de fitdlitos tém sido direcionados para os aspectos morfologicos
em sua maior parte. E importante ressaltar que numa mesma espécie sao encontrados
varios tipos de fitolitos com diferentes formas e tamanhos. Em alguns casos, os
fitélitos podem servir como identificadores em estudos de taxonomia dos organismos
produtores desses corpos silicosos. Quanto maior o nimero de espécies por area,
maiores sdo as chances de encontrar variados tipos de fitdlitos provenientes de cada
espécie pertencente a comunidade vegetal. Contudo, ndo ha uma relacao direta entre
o numero de espécies e os tipos de fitolitos encontrados nos solos (Costa et al.,
2010).

A identificacdo de corpos silicosos pode ser fundamental no auxilio a

caracterizacdo de Florestas Estacionais Deciduais, uma vez que a sazonalidade
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climéatica, com periodos secos e chuvosos alternados, pode contribuir para o acaimulo

e conservagao de tais estruturas formadas por vegetais ou animais.
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3. CAPITULO 1 - GENESE DE SOLOS SOB FLORESTAS ESTACIONAIS
DECIDUAIS NO NORTE DE MINAS GERAIS

3.1. INTRODUCAO

A regido norte do Estado de Minas Gerais ¢ considerada como o inicio
meridional da zona do semiarido brasileiro. Esta regido, em particular, possui grande
diversidade edafica e fitofisionomica (D’Angelis Filho, 2005), com diversificadas
formagdes vegetais, apresentando biomas que expressam uma condicdo de
sobrevivéncia ligada a deficiéncia hidrica, clima quente e com baixa precipitacdo
pluviométrica anual (Fernandes, 2002). Segundo Martius (1958), citado por Brandao
(1994), pode-se entender que trés provincias floristicas distintas sao encontradas
nesta regido: Hamadriades, representada pela flora da Caatinga; Oréades,
representada pelo Complexo do Cerrado; e Driades, representada pela flora da Mata
Atlantica.

O norte de Minas Gerais estd representado em maior extensao por formagdes
geologicas de origem metassedimentar. As diversas formagdes da éarea,
cronologicamente, se situam desde o Pré-cambriano até o Holoceno, destacando-se,
por sua maior extensao, aquelas atribuidas ao Pré-Cambriano A (Grupo Bambui) e ao
Cretaceo (Formagdo Urucuia e Areado), além do Pré-Cambriano B (Grupo
Espinhago) e recobrimentos referidos provavelmente ao Terciario (SNLCS, 1979).
De forma detalhada, a regido meridional compreende dois planaltos de estruturas
sedimentares, o Supergrupo Espinhaco, na borda leste e a Formacao Urucuia, na
borda oeste. Entre essas duas faixas encontram-se o Supergrupo Sao Francisco
(Formagdo Paraopeba com calcarios e ardésias) e o Complexo Guanambi (rochas

cristalinas granitico-gnaissicas), responsaveis pela formagdo das depressdes
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pediplanares que se estendem no sentido norte-sul, associada a bacia do médio Sao
Francisco (RADAMBRASIL, 1982).

A regido apresenta Florestas Estacionais Deciduais, que possuem uma grande
heterogeneidade floristica, atribuida principalmente as condi¢gdes de clima, de solo e
de regime hidrico. A permanéncia desses ecossistemas no ambiente depende do
controle de fatores causadores da degradagdo, pois a fragmentagdo da vegetacdo
florestal nativa produz alteragdes com perdas genéticas expressivas para a
manutengdo das espécies (Almeida, 2010). No Nordeste do Brasil, estas florestas
ocorrem na transicdo do nucleo semiarido, dominado pela Caatinga, para as areas
mais umidas das bordas da regido, ocorrendo ainda em areas de maior altitude dentro
do semiarido. Estas podem tanto ocorrer sobre o embasamento cristalino como sobre
rochas sedimentares (Almeida, 2010).

Segundo Rizzini (1997), as Florestas Estacionais Deciduais, regionalmente
denominadas Matas Secas, podem ser encontradas na forma de manchas nos
dominios do Cerrado e da Caatinga, ocorrendo em afloramentos de calcario, arddsia
e siltito, e em Neossolos, Argissolos, Latossolos e Cambissolos. Estas formacdes sdo
caracterizadas por sua deciduidade foliar, consequéncia principalmente da
estacionalidade climatica a que estdo sujeitas, apresentando curta época chuvosa e
longa estacdo seca. O termo “Mata Seca” ¢ geralmente utilizado para designar
formagdes florestais caducifélias, sujeitas a um contexto climatico estacional,
apresentando curta época chuvosa e longa estacdo seca (Ivanauskas e Rodrigues,
2000; Scolforo e Carvalho, 2006). As Matas Secas podem ser classificadas como
Florestas Estacionais Deciduais ou Florestas Tropicais Caducifolias, devido a
estacionalidade climatica a qual estdo submetidas e por apresentarem um estrato

arboreo predominantemente caducifélio, durante a seca, com mais de 50 % dos
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individuos despidos de folhagem (Veloso et al., 1991), mais de 60 % para Fernandes
(1998) e acima de 90 % para Eiten (1983). J4 as Florestas Estacionais Semideciduas
podem perder de 20 a 50 % das folhas no periodo seco (Veloso et al., 1991).

A similaridade fitofisionomica das Florestas Estacionais Deciduais e Caatingas
dificulta a distingao entre as mesmas gerando descri¢cdes conflitantes, uma vez que a
Caatinga Arborea ja foi classificada como uma das fisionomias de Mata Seca por
Rizzini (1979) e Veloso et al. (1991) e também ja foi proposto por Oliveira-Filho e
Fontes (2000), Oliveira-Filho et al. (2006) e Amorim et al. (2005) que as florestas
estacionais deveriam fazer parte do dominio da Floresta Atlantica. Embora
fisionomicamente Caatinga Arborea e Mata Seca sejam similares, ambas com dosséis
que variam entre 15 a 20 m de altura, e ocorram predominantemente sobre solos mais
férteis, estendendo-se até afloramentos de rochas com arbustos baixos, cactos e
bromeliaceas nas fendas, a separagao dessas duas formagdes pode ser realizada
através da composicao floristica e estrutura (Santos et al., 2011).

Schaefer et al. (2010) separaram a distribuicdo de Florestas Estacionais
Deciduais na regido Norte de MG em funcdo da geomorfologia, em que relatam que
nas regides montanas aproximadamente 65 % de ocorréncia desta vegetacdo estd
associada a solos eutroficos e os 35 % restantes sobre solos distroficos, mais acidos e
pobres, com discreto predominio da associagdo com Latossolos Vermelho-Amarelos
Distroficos (LVAd), seguido dos Latossolos Vermelho Eutroficos. Os Argissolos,
Cambissolos e Neossolos sdo, em seguida, as classes mais representadas. Ja na regido
sub-montana, os mesmos autores perceberam uma propor¢do menor de associagdo
com solos eutroficos, (53,3 %); e explicam pela forte predominancia de associagdo
com a classe dos LVAd (45 %), indicando que nos periodos umidos do Quaternario,

as terras baixas, vales e depressdes do Verde Grande e Sao Francisco apresentavam
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climas bem mais umidos que os atuais, o que resultou em forte lixiviagdo e
desenvolvimento dos Latossolos. Com isso, os autores constatam que as Florestas
Deciduais Montanas do Norte de Minas podem estar associadas a paleoambientes de
solos mais intemperizados e lixiviados, onde as Florestas originais deveriam se
apresentar semi-deciduas, e progressivamente tornaram-se deciduas com as
mudancas climaticas Quaternarias que se instalaram na regido, tornando-a mais seca.

Estudos regionais tiveram inicio na década de 70, buscando compreender a
génese dos solos, sua composi¢cdo quimica, mineraldgica e potencial agricola. Porém
estudos de solos sob vegetacao decidual bem preservada ainda ndo estdo disponiveis.
Neste sentido, o objetivo deste trabalho foi realizar uma caracterizagdo quimica,
morfolégica e mineraldogica de solos sob Florestas Estacionais Deciduais como
vegetacdo predominante, uma vez que tal compreensdo poderd contribuir para o
conhecimento destes ambientes na regido Norte do estado de Minas Gerais e

Sudoeste da Bahia.

3.2. MATERIAL E METODOS

A area de estudo esta inserida nos municipios de Capitdo Enéas (16° 19'S e
43° 42' W), Porteirinha (15° 44' S e 43° 01' W) e Mato Verde (15° 23' S e 42° 51' W)
na regido Norte de Minas Gerais e Candiba (14° 24' S e 42° 52' W) na regido
Sudoeste da Bahia (Figura 1). Apresenta caracteristica de clima quente e seco tipico
da Caatinga e semiarido e a temperatura se mantém relativamente alta ao longo do
ano. S3o os meses de janeiro e fevereiro os mais quentes com temperaturas proximas
a 27 °C, enquanto que os mais frios sdo junho e julho, em torno de 22 °C, e os mais
secos, julho e agosto. Os indices pluviométricos médios variam entre 900 a 1.100
mm. De acordo com a classificacdo de Kdppen, o clima classifica-se como tropical

de savana, inverno seco e verao chuvoso (SNLCS, 1979).
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Foram descritos e coletados dez perfis de solo sob vegetacdo nativa em
condi¢des de boa preservagdo, e sua descricdo e coleta seguiu recomendacao de
Santos et al. (2005). De posse dos resultados analiticos, os solos foram classificados
em nivel de subgrupo (Embrapa, 2006). A litologia dos perfis descritos seguiu o
critério de diversidade geolodgica regional, formando grupos geologicamente
distintos.

As amostras coletadas foram secas ao ar, destorroadas e passadas em peneira
de 2 mm de abertura de malha, obtendo-se desta maneira, a terra fina seca ao ar
(TFSA), que foram submetidas as andlises fisicas (granulometria) e quimicas (pH em
agua e em KClI, bases trocaveis, Al trocavel, acidez potencial, P disponivel e carbono
organico) realizadas conforme Embrapa (1997). O teor de Si disponivel foi extraido
utilizando-se CaCl, 0,01 mol/L (Haysom e Chapman, 1975). Na anélise
granulométrica foi feita a utilizacdo de agitacdo lenta de 50 rpm por 16 h (Ruiz,
2005a) e determinagdo de silte por pipetagem (Ruiz, 2005b). Foram calculados os
valores de capacidade de troca catidnica (CTC) e saturacdo por bases (V).

A digestdo com H>SO4 9,0 mol/L da TFSA (triturada e passada em peneira
com malha de 0,25 mm) foi realizada segundo Embrapa (1997). Foram determinados
por espectroscopia de emissdo Otica de plasma indutivamente acoplado (ICP OES) os
seguintes elementos: Al, Fe, Ti, Mn e P; e Si por espectroscopia de absor¢ao atdomica
(AAS) com chama. Os teores totais dos elementos Si, Al, Fe, P, Ca, Mg e K foram
determinados aplicando-se o método da fusao alcalina, utilizando-se 60 mg de TFSA
(triturada e passada em peneira de 0,074 mm) e 0,5 g de LiBO, em cadinhos de
grafite submetidos a taxa de aquecimento de 3 °C/min até obtencdo de 450 °C,
permanecendo por 1 h e em seguida, novamente aquecido até 1000 °C com elevagao

de 10 °C/min, permanecendo assim por 10 min. A seguir o material sélido obtido foi
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solubilizado com 25 mL de solugdo HNO3 10 % v/v por meio de agitagdo em mesa
agitadora. O volume final foi aferido para 50 mL com 4gua deionizada. Os elementos
foram determinados por ICP OES, exceto K que foi por espectrofotometria de
chama. As curvas multielementares foram preparadas apos diluigdes de solugdes
padroes 1000 mg/L dos elementos em estudo. Utilizou-se o procedimento de
compatibilizacdo de matriz para a confecc¢ao das curvas de calibracao. A partir dessas
analises foi realizada a razao entre os teores totais obtidos pela fusdo alcalina e pelo
ataque sulfurico.

Os minerais da TFSA foram identificados por difratometria de raios X no po
(DRXP). Na fracao argila, foram realizados os seguintes tratamentos: desferrificacao
com ditionito-citrato-bicarbonato (DCB) e oxalato de amonio (Mehra e Jackson,
1960); saturacao com KCI 1,0 mol/L; e aquecimento em mufla a 350 ¢ 550 °C por 3
h; saturacdo com MgCl, 1,0 mol/L e saturacdo com Glicerol. Foi utilizado
difratdbmetro PANalytical modelo X’ Pert PRO, empregando-se emissdo k, do
cobalto, com comprimento de onda de 0,17902 nm. O potencial da fonte foi de 40
kV e a corrente de 30 mA. Utilizou-se uma velocidade de varredura com um passo

de 0,02° a cada segundo. A faixa de varredura (20) foi de 4 a 45°.

3.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificadas as seguintes classes de solo: Neossolo Litolico - RLe (P6);
Cambissolo Haplico - CX (P3, P7, P8, P12 e P17); Nitossolo Vermelho - NVe (P1) e
Latossolo Vermelho - LV (P2, P9 e P18). Os perfis de NVe (P1), LVe (P2) e CXbe
(P3), com material de origem calcario e pelitico, estdo inseridos no Grupo Bambui
formando uma topossequéncia ao longo da Serra de Santana. Ja os solos dos perfis de
RLe (P6), CXve (P7 e P8) apresentam-se sobre granito do embasamento cristalino.
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Os perfis de LVe (P9) e CXbd (P12) originados de calcario e xisto verde,
respectivamente, estdo inseridos no Grupo Bambui e Macatbas, assim como o CXbe
(P17) e LVe (P18) sobre sedimentos de cobertura coluvial e granito-gnaisses da
Serra de Candiba (embasamento cristalino), regido Sudoeste da Bahia.

O material de origem pode justificar parte da caracterizagdo quimica e fisica
dos solos estudados (Quadro 1), principalmente os menos intemperizados que
mantém caracteristicas da rocha matriz, o que facilita a compreensao da formacao do
solo. A andlise textural apresenta perfis de solos heterogéneos quanto a
granulometria, mostrando desde solos muito argilosos a solos com baixo teor de
argila. A relagdo silte/argila, consequentemente, variou dentre os perfis estudados,
distinguindo os solos mais intemperizados, com relagdo em torno de 0,5 e para os
menos intemperizados, relagdo silte/argila de aproximadamente 1,5 (Quadro 1). Estes
valores contribuem na compreensdao do processo de intemperismo e consequente
transformag¢@o dos minerais primarios em secundarios.

As concentragdes de Ca trocavel no NVe (P1), LVe (P2) e CXbe (P3)
apresentaram-se maiores em relagdo aos demais perfis e isso se deve ao material de
origem calcario associado ao intemperismo quimico menos intenso na regido, mesmo
no caso do LVe (P2). Entre os perfis, as menores concentracdes de Ca trocavel sdo
observadas no CXbd (P12), CXbe (P17) e LVe (P18), o que pode ser justificado pelo
material de origem, uma vez que em P12 observou-se como litologia o xisto verde e
em P17 e P18 origem granito-gnaissica, rochas comumente pobres em Ca. Nos perfis
estudados pode ser observado teores de Ca, Mg e K superiores nos horizontes
superficiais, indicando ciclagem de nutrientes. A deciduidade das plantas forma,
periodicamente, uma camada de serrapilheira que pode ser decomposta no periodo

chuvoso, justificando tal comportamento para esses elementos (Quadro 1).
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Quadro 1. Caracteristicas fisicas e quimicas dos solos estudados

AGY  AF@  Silte  Arg  Ssiltes H ca®* Mg®* K AP T P Vv Si  COoT
Hor./Prof. (cm) alkg ’ Arg HZOp KCI ’ cmol/dm? mg/dm? % mg/kg  dag/kg
P1 - NITOSSOLO VERMELHO Eutréfico tipico (NVe)

A (0-4) 70 20 410 500 082 684 632 1082 2,17 0,82 <LOD 1580 590 873 125 483
Bl (4-22) 40 20 350 590 0,59 6,20 5,10 808 148 036 <LOD 14,02 2,00 70,8 1,20 2,08
B2 (22-53) 40 30 220 710 031 619 509 749 0,87 026 <LOoD 11,62 1,00 742 120 1,19
B3 (53-74) 40 20 180 760 024 631 501 871 0,75 0,19 <rLoD 12,15 1,50 794 122 0,74
BC (74-94) 30 10 270 690 039 640 506 862 082 0,16 <LoD 11,60 1,60 82,8 1,23 0,74

P2 - LATOSSOLO VERMELHO Eutréfico tipico (LVe)

Al (0-7) 140 240 200 420 048 7,01 653 11,75 2,05 0,58 <LOD 16,38 3,00 87,8 1,23 6,98

A2 (7-31) 150 270 120 460 026 630 528 4,82 106 061 <LoD 10,39 1,00 62,5 126 223
Bwl (31-77) 110 220 40 630 0,06 601 501 355 0,84 040 <LOD 6,99 1,00 68,5 1,22 082
Bw2 (77-92+) 130 220 50 600 0,08 586 493 396 096 026 <LOD 7,18 1,00 72,1 1,28 0,96

P3 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico tipico (CXbe)
AB (0-23) 70 50 360 520 0,69 7,18 6,55 12,66 0,73 0,50 <LOD 1529 11,90 90,8 127 430
BA (23-51) 50 40 300 610 049 735 645 12,66 060 034 <LOD 1440 11,10 944 131 2,00
Bi (51-78) 50 30 340 580 059 7,54 6,65 11,67 0,67 030 <LOD 1344 12,80 940 129 148
Bi/R (78-117+) 80 30 250 640 0,39 7,69 691 1240 062 029 <LOD 14,01 1750 950 122 126
P6 - NEOSSOLO LITOLICO Eutrdfico tipico (RLe)

A (0-10) 310 220 230 240 096 6,551 588 11,03 3,14 062 <LOD 1479 480 88,6 1,35 557

C (10-30+) 270 250 240 240 1,00 6,29 491 586 342 029 <LOD 9,58 3,60 82,7 1,30 1,11
P7 - CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico tipico (CXve)

A (0-15) 350 340 170 140 121 6,55 598 557 1,18 025 <LOD 7,00 5,50 824 131 241

Bi (15-45) 290 400 210 100 2,10 596 480 195 0,69 0,11 <LOD 2,74 4,16 61,7 129 067
P8 - CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico tipico (CXve)

A (0-10) 240 360 220 180 122 696 636 877 2,10 0559 <LOD 11,47 820 87,1 1,30 2,97
Bi (10-35) 180 380 230 210 1,10 625 517 495 137 024 <LOD 6,56 3,30 732 128 1,19

C(35+) 210 350 210 230 091 648 546 524 1,18 024 <LOD 6,66 2,05 778 1,31 1,04

P9 - LATOSSOLO VERMELHO Eutrdéfico Tipico (LVe)

A (0-10) 180 390 170 260 0,65 626 575 744 1,87 067 <LOD 1338 6,00 746 129 342
BA (10-20) 120 400 160 320 038 6,35 555 399 1,13 0,50 <LOD 7,52 1,60 747 129 1,56
Bwl1 (20-70) 130 330 150 390 050 527 446 2,10 0,67 028 0,10 5,75 5,89 530 1,30 0,74
Bw2 (70 +) 110 360 150 380 039 625 556 201 0,553 0,14 <LOD 3,48 1,28 770 1,32 030
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Continuagao...

Hor./Prof. (cm)

A (0-10)
Bi (10-40)
BC (40-110)
Cr (110-150)

A (0-15)
BA (15-35)
Bi (35-80)

BC (80-100)

A
BA (0-10)
Bwl (10-75)
Bw, (75-150+)

AGY  AF?  silte Arg® S pH ca® Mg* K' AP
H,O KCI cmolg/dm®
P12 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico (CXbd)
230 350 260 160 1,63 6,04 520 190 0,62 032 <LOD
230 350 230 190 1,21 496 4,14 053 0,22 0,19 0,31
200 370 240 190 1,26 5,37 427 0,63 041 0,06 0,21
370 260 300 70 429 579 388 021 030 0,07 0,21
P17 - CAMBISSOLO HAPLICO Th Eutréfico tipico (CXbe)
280 240 190 290 0,66 6,23 548 3,54 1,84 0,777 <LOD
300 120 200 380 0,53 6,18 5,19 3,23 1,36 0,30 <LOD
220 130 190 460 0,41 6,22 515 266 091 030 <LOD
190 110 200 500 0,40 6,25 547 1,79 1,24 021 <LOD
P18 - LATOSSOLO VERMELHO Eutrdéfico cambissolico (LVe)
410 170 200 220 091 6,70 6,33 1,70 298 0,87 <LOD
300 260 160 280 0,57 6,75 6,15 443 138 093 <LOD
210 200 200 390 0,51 6,44 586 450 1,14 1,21 <LOD
250 210 150 390 0,38 7,05 6,13 371 1,18 131 <LOD

T@

4,54
3,34
2,50
1,45

6,23
6,18
6,22
6,25

7,55
8,23
8,24
6,89

mg/dm?®

3,80
1,40
2,05
0,38

12,10
2,40
4,80
1,54

13,70
12,46
8,13

17,50

%

62,6
28,1
44,0
44,8

68,0
62,0
65,9
68,4

73,5
81,8
83,0
89,8

Si
mg/kg

1,34
1,26
1,30
1,23

1,27
1,27
1,23
1,23

1,16
1,25
1,23
1,25

CcoT
dag/kg

1,19
0,52
0,22
0,15

2,78
1,56
0,89
0,52

427
1,33
0,59
0,52

'Areia grossa; “Areia fina; “Argila; * CTC potencial (T = SB + H +Al); LOD: Limite de detec¢io do aparelho
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De forma geral, os valores de pH dos solos apresentaram-se em torno da
neutralidade, tipico de regides onde o fator climatico controla de forma ativa o menor
intemperismo, ¢ dentre as classes os menores valores de pH foram atribuidos aos
Latossolos e Cambissolos. Os resultados de pH obtidos em KCI foram menores que
em H,O para todos os perfis, indicando o predominio de cargas negativas no solo.

Em relagdo a saturacdo por bases, ¢ interessante observar que apenas o CXbd
(P12) se apresentou distréfico, sendo os demais perfis eutroficos, corroborando
Schaefer et al. (2010), que observaram em dados de levantamentos de solos no Norte
de Minas Gerais que aproximadamente 65 % dos solos sob Florestas Deciduas
Montanas sdo eutroficos. Alguns autores associam a presenca de Florestas
Estacionais Deciduais a geologia calcéria, o que tem se mostrado um equivoco, dada
a ampla variacdo geoldgica observada nas diversas regides onde essa formacao
vegetacional ocorre. Provavelmente, o mais coerente parece associar as Florestas
Estacionais Deciduais a ambientes de solos eutroficos, tanto de alta ou baixa CTC.

Também ¢ valido destacar o comportamento da saturagcdo por bases em funcao
da profundidade do solo, pois os perfis tendem a apresentar valor V maior no
horizonte superficial quando comparado aos subsuperficiais. Isso pode ser um
indicativo de alteragdes do clima umido para seco, pois a perda de dgua do solo por
evapotranspiracao tende a concentrar os sais nos primeiros centimetros do perfil.
Também ocorre em alguns perfis o aumento do valor V no horizonte mais profundo,
podendo ser justificado pelo contato com o material de origem pré-intemperizado,
que fornece elementos quimicos no processo de intemperismo € enriquece o
complexo de troca, além da contribui¢ao da matéria organica do solo. Quanto ao teor
de COT, pode-se observar que foram elevados em superficie para a maioria dos

perfis estudados, porém no CXve (P7) e CXbd (P12) foram observados teores baixos
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quando comparado aos demais, com 2,41 e 1,19 dag/kg respectivamente. Em funcao
da condi¢do climatica da regido (temperaturas elevadas e baixas precipitagdes) seria
esperado baixo teor de COT, porém a contribuicdo das espécies deciduas para
formagdo da serrapilheira pode ser a principal justificativa para tal comportamento.
Ja os teores de P foram mais elevados nos perfis de solo préximos a areas
antropizadas, nos perfis de CXbe (P3), CXve (P8), LVe (P9) e CXbe (P17) ou que
apresentaram intensa pedoturbacao com abundantes galerias de térmitas e ricos em
matéria organica LVe (P18) (Observacdo contida na descri¢ao do perfil).

Em relagdo as caracteristicas morfologicas (Quadro 2), foram observadas
diferenciagdes principalmente quanto a cor, estrutura e consisténcia. A similaridade
entre os perfis esta diretamente associada as mesmas classes de solo, logo os perfis
de CX (P3, P7, P8, P12 e P17) apresentaram matizes entre SYR ¢ 7,5YR, com
predominancia da estrutura em blocos subangulares, tipico desta classe, além da
consisténcia que variou de ligeiramente dura a muito dura. Houve uma grande
variagdo dentre os perfis de CX quanto a plasticidade e pegajosidade, o que pode ser
justificado com a variacdo textural dos solos (Quadro 1), sendo os mais argilosos
(P3>P12>P17) plasticos e pegajosos e os mais arenosos (P7>P8) ndo plasticos e ndo
pegajosos.

Os LVe (P2, P9 e P18) apresentaram matizes 2,5YR com pequena variacao
para 10R apenas nos horizontes subsuperficiais do perfil P9. A estrutura variou de
blocos subangulares a granular, podendo compreender que, mesmo os LVe,
submetidos a condi¢do climatica regional apresentam estrutura de solos menos
intemperizados. A consisténcia variou dentre os perfis de LVe assim como a
plasticidade e pegajosidade, podendo associar os solos mais argilosos, aos mais

plasticos e pegajosos.
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Quadro 2. Caracteristicas morfologicas e litologia associada aos solos estudados

Material de Consisténcia

Hor./Prof. (cm) Cor Origem Estrutura Seca Umida  Molhada Transicao
P1-NITOSSOLO VERMELHO Eutrdfico tipico
A(0-4) 5YR 4/4, seca 3PM Bls MD Fi P1Pe cp
B1 (4-22) 2,5YR 4/4, seca Calcario/ 3PM Bla MD Fi Pl Pe cp
B2 (22 -53) 2,5YR 4/6, seca Peliticas 3PMG Bla MD Fi Pl Pe gp
B3 (53 -74) 2,5YR 4/4, seca 3PM Bla MD Fr Pl Pe cp
BC (74 - 94) 2,5YR 4/3, seca 3PM Bla D Fi Pl Pe -
P2 - LATOSSOLO VERMELHO Eutrofico tipico
Al (0-7) 2,5YR 3/4, seca 1P Bls 2MP Gr Ma MFr Pl Pe cp
A2 (7-31) 2,5YR 3/3, seca Calcario/ 2PM Bls 3MP Gr LD MFr Pl Pe cp
Bwl (31 -77) 2,5YR 3/6, seca Peliticas 2MG BIs 3 MP Gr D Fr Pl Pe ep
Bw2 (77 - 92+) 2,5YR 4/6, seca 2PM Bls 3MP Gr D Fr Pl Pe -
P3 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutrdéfico tipico
AB (0 —23) 5YR 3/3, seca 2M Bls 1P Gr D Fr Pl Pe cp
BA (23 -51) 5YR 3/4, seca Calcario/ 2M Bls 1P Gr D Fr Pl Pe ep
Bi (51 -78) 5YR 3/4, tmida Coluvio 2M Bls 1P Gr D Fr Pl Pe ai
Bi/R (78 — 117+) SYR 3/4, seca 2M Bls 1P Gr D Fr Pl Pe -
P6 - NEOSSOLO LITOLICO Eutrdfico tipico
A (0-10) 5YR 3/2, tmida Granito 2P Bls LD Fr iP1 fiPe g0
C (10— 30+) 2YR 4/4, imida Ma MD  MFi  fiPlfiPe -
P7 - CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutroéfico tipico
A (0-15) 5YR 3/2, tmida Granito 12MG Gr LD Fr Pl fiPe ep
Bi (15-45) 7,5YR 4/3, tmida 12P Bls D Fi Pl fiPe ep
P8 - CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico tipico
A (0-10) 7,5YR 4/3, tmida 12MG Gr LD Fr Pl fiPe ep
Bi (10 -35) 5YR 3/2, timida Granito 12P Bls D Fi iP1 fiPe ep
C@35+) Ma - - - -
P9 - LATOSSOLO VERMELHO Eutroéfico Tipico
A(0-10) 2,5YR 3/3, tmida 23MG Bls LD MFr Pl iPe gp
BA (10 -20) 2,5YR 3/3, tmida Calcario 23MG Bls D MFr iP1 fiPe gp
Bwl (20 - 70) 10R 5/6, umida 23PM Bls MD MFr iP1 fiPe gp
Bw2 (70 +) 10R 5/6, timida 23PM Bls MD MFr iiP] fiPe gp




Continuacdo...

Material de Consisténcia -
Hor./Prof. (cm) Cor Origem Estrutura Seca Umida Molhada Transigéo
P12 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb distrofico tipico
A (0-10) 5YR 4/3, timida 1PM Bls D Fr LgPI LgPe co
Bi (10 -40) 5YR 4/6, tmida Xisto Verde 12 Gr MD Fr LgPI LgPe gp
BC (40-110) 7,5YR 5/8, imida 2 Gr MD MFr  LgPl LgPe gp
Cr (110 - 150) 10 YR 8/2, timida - - - - -
P17 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutrdfico tipico
A(0-15) 5YR 3/4,tmida  Coluvios xistos 2 Bls LD Fi LgPI LgPe cp
BA (15-135) S5YR 3/3,tmida  com mistura de 2 Bls Gr Ma Fr LgPI LgPe ap
Bi (35 -80) 2,5YR 4/6, tmida material de 2 BIs Gr Ma Fr LgPl LgPe -
BC (80 —100) 2,5YR 4/8, imida cobertura - - - - -
P18 - LATOSSOLO VERMELHO Eutrdfico cambissélico
A - - - - -
BA (0-10) 2,5YR 3/3 imida Granito/Gnaisse 2M Bls D MD Fi Pl LgPe ep
Bwl (10 -75) 2,5YR 4/4, tmida 2M Bls 23P Gr D Fr Pl fiPe dp
Bw2 (75-150+) 2,5YR 4/8, umida 2M Bls 23P Gr LD Fr Pl fiPe -

Estrutura: 1 — fraca; 2 — moderada; 3 — forte; P: pequena; M: média; G: grande; Gr: granular; Bla: blocos angulares; Bls: blocos
subangulares; Ma: macica. Consisténcia: Ma: macio; LD: ligeiramente dura; D: dura; MD: muito dura; MFr: muito friavel; Fr:
fridvel; Fi - firme; fi: ndo; Lg: ligeiramente; Pl: plastico; Pe: pegajoso. Transi¢do: p: plana; o: ondulada; a: abrupta; g: gradual,
d: difusa; c: clara.
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O perfil de RLe (P6) apresentou estrutura em blocos subangulares no horizonte
superficial e maci¢a em subsuperficie, consisténcia ligeiramente dura em superficie e
muito dura no horizonte subsuperficial, o NVe (P1) apresentou estrutura em blocos
angulares ao longo dos horizontes B niticos, tipico da classe, com matizes 2,5YR ao
longo dos horizontes e consisténcia muito dura, sendo também todos plasticos e
pegajosos.

Quanto ao ataque sulfurico, primeiramente, observam-se maiores teores de
Fe,O3;, em média, nos LVe e NVe, o que justifica a classificagio em nivel de
subordem, seguidos dos CX e RLe (Quadro 3). O menor valor da relacio molecular
AL O3/Fe,05 foi 2,66, no CXve (P8), o que indica predominio de Al em relagdo ao Fe
na composicao quimica dos minerais dos solos estudados. De acordo com Melo
(1998), essa constatacao indica maior presenca de micas dioctaedrais em detrimento
das micas trioctaedrais, o que reforga a presenca da ilita na fragdo argila dos solos
estudados (Figura 2). Pereira et al. (2010) estudando Cambissolos e Latossolos na
regido central do Estado de Minas Gerais, obtiveram valores proximos para esta
mesma relacdo molecular, além da mineralogia também ilitica. Os teores de SiO;
foram superiores aos de Al,O3; em todos os horizontes de todos os perfis, com valores
de Ki acima de 1,87, denotando a dominancia da ilita e caulinita na fragdo argila
(Figura 2) ja que ndo foram detectados picos de gibbsita pela DRXP.

Na determinagao dos teores totais dos elementos (fusdo alcalina), observou-se
que os teores de SiO, (Quadro 3) se apresentam superiores aos obtidos pela digestao
sulftrrica, e tal comportamento obtido nos solos estudados denota a forte presenca do
quartzo e alto teor de areia e silte. Ja os teores totais de Al,O3 foram similares aos
obtidos pelo ataque sulftrico, o que pode ser entendido como predominio deste

principalmente na fracdo argila dos solos estudados. Como nos DRXP ndo foram
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detectados picos do mineral gibbsita, logo se pode compreender que os teores de
Al,O5 estao ligados a mineralogia caulinitica e ilitica dos solos estudados (Figura 2).
O mesmo comportamento pode ser observado entre os teores de Fe,O3 obtidos
pela digestao total e sulfurica, com valores proéximos, o que revela a presenca de Fe
principalmente nos minerais secundarios, como goethita e hematita, sendo apenas
estes os minerais detectados pela DRXP (Figura 2). No quadro 4, observa-se que os
teores de Fe extraidos pelo DCB acompanham o comportamento dos valores obtidos
pela digestdo sulfurica e total, confirmando a dominancia deste elemento

principalmente na fragdo argila dos solos estudados.
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Quadro 3. Resultados de digestao sulfurica e fusdo alcalina em TFSA dos solos estudados

Hor.

B1
B2
B3
BC

Al
A2
Bwl
Bw2

AB
BA
Bi
Bi/R

Bi

Bi

BA
Bwl
Bw2

Digestdo sulflrica

Fusdo alcalina

SiO,

21,32
24,54
28,09
31,09
30,30

18,19
17,63
23,34
22,95

22,12
2522
24,74
26,15

10,47
11,96

5,37
6,08

8,47
8,84
10,47

11,04
12,53
15,14
13,24

AlL,O;

13,24
15,16
18,03
19,49
18,91

10,70
12,36
16,41
16,28

13,46
15,80
15,94
15,83

6,42
7,66

3,45
3,93

5,05
6,15
7,24

6,81
9,80
11,43
12,01

Fe,O3
dag/kg

7,17
7,46
8,16
8,44
8,29

5,23
5,44
6,75
7,00

6,68
7,34
7,71
7,47

2,98
3,09

1,57
1,37

2,99
3,26
423

3,44
3,49
5,01
4,01

TiO, P,0s Ki Al,O; Si0, AlLO; Fe,0; P,0s
Fe,O3
—_— dag/kg
P1 - NITOSSOLO VERMELHO Eutrdéfico tipico (NVe)
0,19 0,13 274 290 5097 13,01 6,26 0,29
022 011 275 3,19 5306 1521 7,02 0,30
023 0,10 2,65 347 5295 16,53 7,79 0,25
026 0,10 271 3,63 4924 1751 7,72 0,23
026 0111 272 3,58 4735 18,18 7,71 0,25
P2 - LATOSSOLO VERMELHO Eutréfico tipico (LVe)
026 0,19 289 321 5675 9,63 448 0,28
027 012 242 357 5862 11,90 535 0,24
032 0,12 242 3,82 5448 1524 6,42 0,22
034 0112 240 3,65 5292 1585 6,65 0,22
P3 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutrdéfico tipico (CXbe)
020 035 279 3,16 49,68 12,69 5,85 0,38
031 022 271 338 4934 1504 6,58 0,31
022 023 264 324 4783 1497 6,58 0,35
022 023 281 333 4569 14,60 6,40 0,29
P6 - NEOSSOLO LITOLICO Eutrdfico tipico (RLe)
0,18 0,14 277 339 3964 937 226 0,20
020 0,16 2,66 3,89 4647 10,88 2,64 0,23
P7 - CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico tipico (CXve)
0,17 0,14 2,65 344 5472 9,09 1,74 0,21
020 0,14 263 449 5782 887 1,44 0,19
P8 - CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico tipico (CXve)
0,44 031 285 266 5097 859 3,28 0,25
0,58 022 244 296 50,60 9,45 3,06 0,24
0,54 021 246 2,69 4696 10,37 4,26 0,26
P9 - LATOSSOLO VERMELHO Eutrdfico tipico (LVe)
0,48 020 275 3,11 4640 7,63 2,54 0,23
0,67 0118 2,17 3,58 5540 787 2,89 0,21
0,55 0,16 225 440 3483 920 3,26 0,21
0,65 0,15 187 4,70 4993 9,71 3,26 0,20

Ca0 MgO K,O
058 130 3,00
032 144 4,00
028 138 340
028 147 340
028 143 3,60
065 042 0,69
021 041 0,79
0,13 043 0,79
0,13 045 0,79
066 1,11 190
051 123 260
046 122 250
046 1,14 240
0,77 2,78 3,40
085 327 3,10
054 045 420
039 035 4,00
0,70 0,71 3,80
0,56 0,74 3,90
0,58 098 4,10
021 029 220
0,14 028 1,69
006 055 0,59
006 017 0,49
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Continuacio...

Hor.

A

Bi
BC
Cr

A
BA
Bi
BC

A
BA
Bwl
Bw2

Digestdo sulfurica

Fusao alcalina

SiO,

9,80
10,64
11,27
8,13

14,17
20,49
20,33
23,15

13,77
13,32
17,21
17,85

Al,O4

5,23
6,35
6,49
4,85

8,15

11,80
12,79
15,38

5,95
6,27
10,09
9,33

Fe, O,
dag/kg

2,80
2,80
2,88
2,44

4,77
5,26
5,70
6,50

3,35
2,79
3,83
3,55

AlL,O3

TiO, P,Os Ki Fe,0,

SlOZ A|203 Fe, O3

P12 - CAMBISSOLO HAPLICO Thb distréfico tipico
0,15 0,15 3,18 2,93 42,57 10,88 2,20
0,18 0,16 2,85 3,56 4245 11,03 2,32
0,18 0,18 2,95 3,53 41,63 10,69 2,25
0,16 0,19 2,85 3,12 47,29 12,24 2,37

P17 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutrdfico tipico
0,69 047 296 2,68 61,69 17,60 6,89
0,84 033 295 3,52 60,99 16,43 5,64
0,78 045 2,70 3,52 59,68 18,39 7,11
0,85 0,51 2,56 3,71 69,33 11,78 3,30

P18 - LATOSSOLO VERMELHO Eutréfico cambissolico

0,48 049 394 2,79 56,84 20,38 8,20
0,55 0,40 3,61 3,53 62,87 12,86 4,15
0,63 0,42 2,90 4,13 66,15 14,35 4,28
0,57 0,21 3,25 4,12 64,18 14,21 4,23

P20s
dag/kg

0,20
0,21
0,25
0,21

0,29
0,37
0,38
0,37

0,41
0,34
0,39
0,34

CaO MgO K,O
0,05 0,35 5,60
0,03 0,36 5,70
0,03 0,40 5,10
0,03 0,34 5,80
0,18 0,55 3,80
0,20 0,57 4,50
0,16 0,58 4,00
0,25 0,44 4,70
0,16 0,58 3,30
0,51 0,83 5,90
0,22 0,53 4,50
0,19 0,52 4,20
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Relacionando o grau de cristalinidade dos 6xidos de ferro presentes nos solos,
observou-se que os valores de Fe,/Feq (Quadro 4) apresentaram-se abaixo de 0,06
para os LVe (P2, P9 e P18); 0,07 para o NVe (P1); 0,19 para o RLe (P6) e em torno
de 0,7 para os CX (P3, P7, P8, P12 e P17). Para Schaefer et al. (2008), resultados
dessa relacdo menores que 0,03 encontrados em Latossolos foram suficientes para
indicar o predominio de formas cristalinas dos 6xidos de ferro. Os teores de Alge Al,
foram em torno de 0,50 e 0,30 dag/kg, respectivamente, nos solos estudados,
mostrando a ocorréncia de substituicdo isomorfica no 6xidos de Fe cristalinos e
amorfos por Al.

Os teores totais de K dos solos variaram em fun¢do principalmente do
material de origem dos perfis estudados, apresentando-se em torno de
3,0, 2,5 ¢ 0,7 dag/lkg nos NVe (P1), CXbe (P3) e LVe (P2), respectivamente, sendo
estes solos de origem calcéria/pelitica. De acordo com Ernani et al. (2007), teores
totais de K,O normalmente encontrados para solos desenvolvidos de rochas peliticas
estdo em torno de 3,2 dag/kg. Os teores totais de K,O nos perfis com litologia
granitica variaram entre 3,1 e 4,2 dag/kg. Melo et al. (2000), estudando as fragdes
areia e silte dos solos jovens, desenvolvidos de granito e gnaisse, observaram altos
teores totais de K e Mg e minerais primdrios, tais como: mica, feldspato e anfibolio e
0s minerais micaceos, na fragdo silte, foram identificados como muscovita e
interestratificados biotita/vermiculita com hidroxi entre camadas.

Outra fonte de contribuicdo do K total no solo, mesmo que muito pequena,
pode estar relacionada a caulinita (Melo, 1998), devido a sua grande presenca,
sobretudo nos CX. Estudos realizados por Melo (1998) evidenciaram presenga de K
em caulinitas, o que, segundo Sparks (1987), pode estar relacionado tanto a presenca

de cargas negativas decorrentes de substitui¢do isomorfica, quanto a existéncia de
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camadas oclusas de micas na estrutura do mineral, j4 que pouca caulinita pura ¢
encontrada em solos ou mesmo em minas de caulim.

Teores totais relativamente baixos de P (expressos em P,0Os), em torno de
0,30 dag/kg, evidenciam a pobreza dos solos estudados para esse 6xido. Verhoogen
et al., (1970) afirmam que a apatita [Caz(PO4),(OH, F, CI)] ¢ comum em rochas de
diferentes tipos mas que normalmente surge como menor mineral constituinte,
contribuindo pouco para a presenga de P no solo. Os teores totais de P,Os, obtidos
pela digestdo sulfurica (Quadro 3) corroboram valores obtidos por Medeiros (1977) e
Lopes (1977). Ambos estudaram solos da regido Norte de Minas Gerais e
observaram teores em torno de 0,10 dag/kg para Latossolos Vermelhos.

As andlises de DRXP, apresentadas nas figuras 2, 3, 4 e 5, apresentam picos
caracteristicos principalmente da caulinita (7,17, 3,58 e 2,34 A) e ilita (10,0, 5,03 e
3,35 A). Medeiros (1977), caracterizando solos derivados de calcario, na regido da
Jaiba, Norte de Minas Gerais, da mesma forma, obteve DRXP da fra¢do argila com
predominio de ilita e caulinita. Este comportamento mineraldgico parece comum nos
solos da regido, pois Lopes (1977), estudando Latossolos Vermelhos também na
regido Norte de Minas Gerais, entre os municipios de Mocambinho e Porteirinha,
revelou que os minerais de argila, tanto na parte superficial como no horizonte B,
estdo representados, sobretudo por caulinita e ilita.

Apo6s o tratamento com DCB, pode-se confirmar a auséncia de picos do
mineral gibbsita em todos os perfis estudados, uma vez que o tratamento evidencia
os picos deste mineral, denotando, mesmo em LVe, um ambiente com grau de
intemperismo menor. A formagao da gibbsita, a partir de qualquer aluminossilicato,
exige um ambiente de forte intemperizagao (alta pluviosidade e fluxo livre de agua),

com intensa lixiviagdo de Si.
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Quadro 4. Teores de Fe ¢ Al obtidos na fragdo argila por trés
extracdes com DCB (Feq e Aly) € oxalato de amonio (Fe, e Aly)
dos solos estudados

Feq Fe, Fe,/ Feq Aly Al,
Horizontes dag/kg dag/kg
P1- NITOSSOLO VERMELHO Eutrofico tipico
A 5,70 0,38 0,07 0,39 0,28
B1 6,08 0,29 0,05 0,40 0,18
B2 6,15 0,28 0,05 0,38 0,18
B3 5,99 0,30 0,05 0,34 0,18
BC 6,12 0,28 0,05 0,37 0,16
P2 - LATOSSOLO VERMELHO Eutrdfico tipico
Al 6,54 0,20 0,03 0,23 0,26
A2 7,01 0,18 0,03 0,22 0,23
Bwl 7,18 0,21 0,03 0,17 0,16
Bw2 7,08 0,20 0,03 0,17 0,14
P3 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutrdéfico tipico
AB 5,87 0,38 0,06 0,45 0,41
BA 5,98 0,27 0,05 0,37 0,37
Bi 5,90 0,28 0,05 0,39 0,31
Bi/R 6,11 0,23 0,04 0,39 0,26
P6 - NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico
A 1,30 0,24 0,19 0,12 0,24
C 1,44 0,22 0,15 0,06 0,22
P7 - CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico tipico
A 1,30 0,33 0,26 0,22 0,29
Bi 0,50 0,36 0,72 0,13 0,27
P8 - CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico tipico
A 2,79 0,33 0,12 0,38 0,32
Bi 2,78 0,33 0,12 0,33 0,28
C 3,44 0,36 0,10 0,36 0,26
P9 - LATOSSOLO VERMELHO Eutrdfico tipico
A 6,11 0,31 0,05 0,13 0,28
BA 4,27 0,24 0,06 0,07 0,24
Bwl 6,53 0,30 0,05 0,06 0,20
Bw2 4,07 0,16 0,04 0,00 0,16
P12 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb distroéfico tipico
A 0,90 0,18 0,20 0,13 0,26
Bi 0,73 0,14 0,19 0,13 0,21
BC 0,91 0,12 0,13 0,14 0,21
Cr 0,00 0,15 - 0,00 0,16
P17 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutrdfico tipico
A 5,38 0,41 0,08 0,33 0,33
BA 5,20 0,35 0,07 0,32 0,31
Bi 5,64 0,31 0,06 0,41 0,26
BC 5,69 0,28 0,05 0,41 0,21
P18 - LATOSSOLO VERMELHO Eutréfico cambissélico
A 3,04 0,37 0,12 0,18 0,28
BA 3,37 0,39 0,12 0,24 0,22
Bwl 3,19 0,31 0,10 0,18 0,18
Bw2 3,04 0,28 0,09 0,20 0,17
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Figura 2. DRXP da fragdo argila (horizonte B e horizonte C para P6) de solos sob

Florestas Estacionais Deciduais. VHE: vermiculita com hidroxi-Al entrecamadas; 11:

Ilita; Ct: Caulinita; Gt: Goethita e Hm: Hematita.
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Figura 3. DRXP da fragdo argila apds trés extragdes com DBC (horizonte B e

horizonte C para P6) de solos sob Florestas Estacionais Deciduais. VHE: vermiculita

com hidroxi-Al entrecamadas; Il: Ilita; Ct: Caulinita.
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Normalmente a ocorréncia da gibbsita estd associada a rochas fraturadas que
facilitam o fluxo hidrico, o que ndo parece ser comum na geologia das areas
estudadas. O processo de desferrificagdo evidenciou os minerais secundarios tipicos
de solos menos intemperizados como a vermiculita com hidréxi-Al entrecamadas
(VHE) no RLe (P6) ¢ ilita em todos os demais perfis.

Os tratamentos com Mg, Mg+Glicerol, saturagao com K, K a 350 e 550 °C
comprovam a presen¢a da VHE, pois 0 K a 350 e 550 °C evidenciaram pico de 10 A,
tipico da VHE que ndo sofreu colapso (Figura 5), comportamento observado apenas
no RLe (P6). Os tratamentos foram importantes para confirmar os picos de 1%, 2% e 3*
ordem da caulinita, uma vez que todos colapsaram com o K a 550 °C e os picos da
Ilita que continuaram sendo identificados mesmo neste Gltimo tratamento (Figura 4).

Na fragdo areia e silte, apenas o horizonte B dos perfis de solos estudados
foram apresentados, dada a grande similaridade mineralogica existente. O mineral
quartzo foi o de maior ocorréncia nestas fragdes, seguido de plagioclésios apenas na
fracdo silte do RLe (P6) (Quadro 5). Observando a sequéncia de ocorréncia dos
minerais nos perfis (Quadro 5), tem-se, de forma geral, comportamento homogéneo
entre os perfis para a mineralogia das trés fragdes granulométricas do solo, com
destaque apenas para o RLe (P6) que apresentou além da ilita, outro argilomineral do
tipo 2:1, a VHE, além da presenca de Pg na fragdo argila e silte. Nos demais perfis a
sequéncia de picos mais intensos comec¢a com a Ct e em seguida a I, mesmo em LVe
e CX, podendo destacar que nesta regido o regime climatico atual ¢ fator ativo e

condicionante para o maior grau de intemperizagao dos solos.
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Quadro 5. Ocorréncia dos minerais nos horizontes B diagnésticos dos perfis

estudados
Ocorréncia de minerais
Areia Silte Argila
P1 - NITOSSOLO VERMELHO Eutréfico tipico
Qz Qz II; Ct; Gt; Hm
P2 - LATOSSOLO VERMELHO Eutréfico tipico
Qz Qz Ct; Gt; Hm; 11
P3 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico tipico
Qz Q; II; Ct; Gt; Hm
P6 - NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico
Qz; Pg Qz; 1l; VHE; Pg Ct; VHE; 11; Pg
P7 - CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico tipico
Qz Qz Ct; II; Gt
P8 - CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutrofico tipico
Qz Qz Ct; II; Gt; Hm
P9 - LATOSSOLO VERMELHO Eutréfico tipico
Qz Qz Ct; Gt; Hm; 11
P12 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb distrofico tipico
Qz Qz Ct; II; Gt
P17 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico tipico
Qz Qz Ct; II; Gt
P18 - LATOSSOLO VERMELHO Eutrofico cambissolico
Qz Qz Ct; II; Gt; Hm
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A partir da relagdo entre os teores dos elementos obtidos pela fusdo alcalina e
digestdo sulfurica, foi possivel compreender o grau de intemperismo dos solos,
associando o predominio dos elementos na fragdo argila (ataque sulfurico) ou em
todas as fracdes (fusao alcalina) (Quadro 6).

Quadro 6. Razao entre os teores totais obtidos pela fusdo alcalina e
pelo ataque sulfurico

Horizontes S|02 A|203 Fe,O3 P,Os5
P1 - NITOSSOLO VERMELHO Eutréfico tipico
A 2,4 1,0 0,9 2,2
B1 2,2 1,0 0,9 2,6
B2 1,9 0,9 1,0 2,6
B3 1,6 0,9 0,9 2,3
BC 1,6 1,0 0,9 2,2
P2 - LATOSSOLO VERMELHO Eutrdfico tipico
Al 3,1 0,9 0,9 1,5
A2 33 1,0 1,0 2,0
Bwl 2,3 0,9 1,0 1,8
Bw2 23 1,0 0,9 1,8
P3 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutrdéfico tipico
AB 2,2 0,9 0,9 1,1
BA 2,0 1,0 0,9 1,4
Bi 1,9 0,9 0,9 1,6
Bi/R 1,7 0,9 0,9 1,2
P6 - NEOSSOLO LITOLICO Eutrdfico tipico
A 3,8 1,5 0,8 1,4
C 3,9 1,4 0,9 1,4
P7 - CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico tipico
A 10,2 2,6 1,1 1,5
Bi 9,5 2,3 1,0 1,4
P8 - CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico tipico
A 6,0 1,7 1,1 0,8
Bi 5,7 1,5 0,9 1,1
C 4,5 1,4 1,0 1,3
P9 - LATOSSOLO VERMELHO Eutrdfico tipico
A 4,2 1,1 0,7 1,1
BA 4,4 0,8 0,7 1,4
Bwl 2,3 0,8 0,8 1,2
Bw2 3,8 0,8 0,8 1,4
P12 - CAMBISSOLO HAPLICO Thb distroéfico tipico
A 43 2,1 0,8 1,4
Bi 4,0 1,7 0,8 1,3
BC 3,7 1,6 0,8 1,4
Cr 5,8 2,5 1,0 1,1
P17 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutrdfico tipico
A 4.4 2,2 1,5 0,6
BA 3,0 1,4 1,1 1,1
Bi 2,9 1,4 1,2 0,9
BC 3,0 0,8 0,5 0,7
P18 - LATOSSOLO VERMELHO Eutréfico cambissélico
A 4,1 3.4 2.4 0,8
BA 4,7 2,1 1,5 0,8
Bwl 3,8 1,4 1,1 0,9
Bw?2 3,6 1,5 1,2 1,6
X 3,6 1,3 0,9 1,4
c 2,0 0,7 0,3 0,5

CV (%) 56,0 48,5 36,4 35,6 44




Esta interpretacdo baseia-se no fato das fracdes areia e silte serem menos
reativas € consequentemente mais resistentes ao intemperismo, logo valores muito
superiores dos teores totais sobre os obtidos pela digestdo sulfurica sugerem solos
menos intemperizados, que ainda preservam caracteristicas da rocha matriz.

Valores proximos a 1 indicam que o elemento predomina nos minerais
secundarios, uma vez que a digestdo sulfurica solubiliza principalmente a fracao
argila do solo, e acima de 1 pode-se compreender que o elemento além de compor a
fracdo argila, também esta presente nas fragdes areia e silte. A relagdo entre os teores
de SiO; indicaram solos pouco intemperizados, com valores acima de 2 para
praticamente todos os horizontes dos perfis estudados, revelando que o teor de SiO;
predomina ndo somente na fragdo argila, mas h4 contribuicio da fracdo mais
resistente ao intemperismo que ¢ a areia. O silte também pode contribuir
especialmente em solos siltosos (Quadro 5 e Figura 6). Em alguns horizontes dos
perfis de NVe (P1), LVe (P2), CXbe (P3) e LVe (P9) a relacdo entre os teores de
Al,O3 esta ligeiramente menor que 1 (Quadro 6), indicando maior teor deste
elemento obtido pela digestdo sulfirica, o que ndo ¢ comum, podendo-se considerar
os teores de Al,Os iguais tanto para digestdo total como para sulfurica, o que
indicaria presenca de Al principalmente na fragdo argila dos solos estudados, e de
acordo com a caracterizagdo mineraldgica pode-se associar aos minerais ilita e
caulinita. Este mesmo comportamento pode ser observado para os teores de Fe,Os,
indicando valores muito proximos entre os teores totais € os obtidos pela digestao
sulfirica, o que sugere presenga de Fe apenas nos minerais secundarios,
principalmente goethita e hematita.

Os valores da razao fusdo alcalina/digestdo sulfurica obtidos para P,Os

(Quadro 6) foram em média 1,4, indicando maior teor de P obtido pela fusdo
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alcalina. Normalmente o teor total e da fracao argila deste elemento ¢ muito proximo,

uma vez os teores de P nas rochas sdo naturalmente baixos (Quadro 7), com excec¢ao

para as rochas fosfatadas, e no processo de pedogénese, o intemperismo dos minerais

primarios libera o P que comumente ¢ adsorvido no complexo sortivo do solo ou

imobilizado por organismos. O P demanda mais investigagdes para que se conhega

qual a fonte desse elemento além daquela extraida pela digestao sulfurica.

Observando os teores totais de diferentes tipos de rochas do estado de MG (Quadro

7), algumas estimativas em relagdo a perdas de elementos pelo intemperismo podem

ser feitas, mesmo que tais teores ndo sejam do proprio material de origem dos solos

estudados, sao dados que podem funcionar como referencial.

Quadro 7. Analise quimica de diferentes tipos de rochas do estado de Minas Gerais

e média dos teores totais dos elementos dos solos estudados

~ocha Si0, ALO; Fe,0;3 CaO MgO K,O P,0s

dag/kg
Xistos peliticos 60,60 19,80 425 015 220 3,50 024
Dolomito calcifero’ 18,75 3,68 1,31 2592 12,75 1,17 1,12
Granodiorito' 62,50 14,75 498 255 329 3,66 027
Metacherts’ 58,60 17,20 7,01 1,50 3,60 430 0,17
Argilito’ 55,04 10,97 5,09 7,06 5,95 3,28 0,11
Classe de Solo Si0, AlLO; Fe0O3 CaO MgO  K,O  P,Os

dag/kg
P1 - NVe (Calcario/Peliticas)’ 50,71 16,09 7,30 0,35 1,40 3,48 0,26
P2 - LVe (Calcério/Peliticas 55,69 13,16 5,73 0,28 0,43 0,77 0,24
P3 - CXbe (Calcario/Coluvio)® 48,14 14,33 6,35 0,52 1,18 2,35 0,33
P6 - RLe (Granito)® 43,06 10,13 2,45 0,81 3,03 3,25 0,22
P7 - CXve (Granito)® 56,27 898 1,59 047 040 4,10 020
P8 - CXve (Granito > 4951 947 353 061 0,8 393 0,25
P9 - LVe (Calcario)’ 46,64 860 299 0,12 032 124 021
P12 - CXbd (Xisto Verde)® 4349 1121 229 004 036 555 0,22
P17 - CXbe (Colavios xistos)> 62,92 16,05 574 0,15 0,54 425 035
P18 - LVe (Granito/Gnaisse)® 62,51 1545 522 027 0,62 448 037

'Regido de Arcos, porgdo basal do Grupo Bambui, Sudoeste de MG (Kuchenbecker, 2011); “Regido

de Sdo José da Safira, Nordeste de MG (Queiroga, 2010); *material de origem dos solos estudados.
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Neste sentido, a dessilicificagdo foi o processo mais comum nos solos
estudados. Os teores de SiO; dos solos de origem granitica, RLe (P6), CXve (P7) e
CXve (P8) quando comparados ao teor de SiO, do Granodiorito (Quadro 7)
apresentaram reducdo em torno de 20 % e esta perda ¢ maior quando observa-se o
teor total da rocha xistos peliticos (Quadro 7) e o teor de SiO, do CXbd (P12)
(material de origem xisto verde). Para o Al,O3 e Fe,O;, estas perdas nao foram
significativas mostrando que os teores entre a rocha e o solo continuam proximos,
indicando a transforma¢ao de minerais primarios em secundarios com preservagao
do Al (caulinita e ilita) e Fe (goethita e hematita).

O teor de calcio reduz durante os processos pedogenéticos, normalmente
sendo lixiviado ou adsorvido, j4 que sua presenca ndo ¢ comum na estrutura de
minerais secundarios. J4 o magnésio e o potdssio ndo apresentam esse
comportamento, pois sdo elementos comuns na composi¢do quimica de minerais,
inclusive secundarios, tendo menor perda entre o teor na rocha e no solo, sendo o Mg

presente na estrutura dos 6xidos de ferro e o K na ilita.

3.4. CONCLUSOES

As Florestas Estacionais Deciduais estdo normalmente associadas a solos
eutroficos ou mesoeutréficos, com pH alto, de textura variada e com material de
origem diversificado, além do grau intermedidrio de intemperismo, ocorrendo sobre
Neossolos Litolicos, Cambissolos Haplicos, Nitossolos e Latossolos Vermelhos.

O regime climatico da regido Norte de Minas Gerais nas areas estudadas
contribuiu de forma ativa na formacao de solos mais ricos quimicamente, o que
justifica a concentracdo de bases trocaveis no sistema devido a pouca lixiviagdo em

fungdo da baixa precipitagdo local, além da contribuicio do material de origem,

47



sendo os solos sobre calcario e rochas pelitica-calcifera os de maior saturagdo por
bases.

Os solos de todas as areas estudadas apresentaram caulinita e ilita e sem
gibbsita detectavel pela DRXP, o que pode ser justificado pelo fator climatico.
Apenas no solo mais raso (RLe) foi observado argilomineral do tipo 2:1 (VHE), além
da ilita, e na fragdo silte a presenga de Plagioclagio, confirmando o menor grau de
intemperismo deste solo entre os demais.

A relagdo entre os teores totais dos elementos e na fracdo argila puderam
esclarecer a génese dos solos estudados, mostrando de forma mais clara o
predominio de Si, Al, Fe e P do solo, e a comparagdo dos teores totais na rocha e nos
solos pode estimar perdas principalmente de silicio e calcio.

A presenga de Formagdes Deciduas semelhantes sobre solos tdo variados

(desde LVe até RLe) indica que houve um pré-intemperismo.
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4. CAPITULO 2 - FRAGOES DA MATERIA ORGANICA EM SOLOS SOB
FORMACOES DECIDUAIS NO NORTE DE MINAS GERAIS
4.1. INTRODUCAO

As formacoes deciduais, conhecidas como Matas Secas, estdo associadas aos
mais diversos biomas brasileiros, havendo registro de sua ocorréncia em formacgdes
de Cerrado, Caatinga, das regides Centro-Oeste e Nordeste, e também em formacgdes
florestais sempre verdes da floresta Amazonica, na regido Norte, ¢ da Atlantica, na
regido Sul do pais (Scariot e Sevilha, 2005). Apesar de tantas variagdes que
dificultam a identificacdo das Matas Secas, o solo pode ser um fator importante na
comparagdo de diferentes fragmentos florestais, principalmente devido a suas
caracteristicas que influenciam na disponibilidade de 4gua e nutrientes para a
vegetacdo (Siqueira et al., 2009).

Segundo Prado e Gibbs (1993), a formacao Floresta Estacional Decidual deve
representar um remanescente da floresta continua, que foi interligada a Caatinga do
Nordeste e aos chacos argentinos num periodo seco do Pleistoceno. Nos tltimos dois
séculos estas florestas foram seriamente reduzidas a pequenos fragmentos, que estao
severamente perturbados pela retirada indiscriminada de madeira, pela pecuaria
extensiva e pelo fogo (Werneck et al., 2000). Além da problematica referente a
caracterizacdo, as Matas Secas sofrem constantes ameagas devido ao continuo
desmatamento que ocorre para agregar mais area a agricultura, que apds o uso
intensivo do solo, substituem o cultivo por pastagens que € seguido pelo abandono da
area (Espirito-Santo et al., 2006), figurando, desta forma, entre as mais ameagadas de
todos os principais habitats de floresta tropical de terra baixa (Janzen, 1988).

Os estudos relacionados a matéria organica do solo (MOS) nas regides de

Matas Secas do Brasil sdo geralmente referentes a mineralizacdo da serapilheira
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como fonte de nutrientes para as florestas. Assim, estudos que fornecam informagdes
sobre as substancias humicas sdo importantes para a avaliagdo do ambiente edafico
porque podem contribuir para a compreensao da pedogénese e dos impactos do
manejo do solo (Miranda et al., 2007). A MOS ¢ composta por diferentes compostos
organicos em diferentes estagios de decomposicdo e transformacao, podendo estar
protegida pela fragdo mineral do solo (Anjos et al., 2008).

As substancias humicas (SH) ou fragdes humicas sdo obtidas por meio do
fracionamento quimico da matéria orginica e determinacdo do teor de carbono
organico em cada fracdo. Para extracdo dessas fracdes do solo a técnica mais
utilizada ¢ a de solubilidade diferencial, estabelecida pela Sociedade Internacional de
Substancias Humicas (IHSS) (Swift, 1996), identificando as substancias humicas
com termos baseados no teor de carbono organico nas fragdes: fracdo acidos fulvicos
(C-FAF), frag¢do acidos humicos (C-FAH) e humina (C-HUM) (Anjos et al., 2008).

Em estudo de solos sob vegetagdo de campo de altitude, na Serra do Brigadeiro
(MG), Benites (1998) verificou que o C-HUM nos Latossolos apresentavam maiores
valores em comparacdo as demais fragdes, assim como Schaefer et al. (2002), em
estudo com diferentes perfis de Latossolos da regido da Chapada Diamantina (MG),
encontraram maiores teores de C-HUM nos horizontes superficiais e de C-FAF nos
horizontes subsuperficiais. J4 Fontana et al. (2008), estudando solos de varias regides
no Brasil encontraram padrdes diferenciados das substancias htimicas principalmente
para as fragdes acidos fulvicos e himicos em subsuperficie.

Além do fracionamento quimico da matéria organica, identificar diferentes
fragdes da matéria organica em termos de estabilidade pode ser outra forma de
avaliagdo do comportamento da MOS. A determinacdo de fragdes de carbono

oxidaveis em ecossistemas de Matas Secas pode ser um interessante indicador da
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recalcitrancia dos compostos organicos presentes no solo. Nessa andlise, o carbono
do solo ¢ divido em quatro fracdes (F1, F2, F3 e F4) que possuem diferentes graus de
resisténcia, sendo que informagdes referentes a qualidade da matéria organica sao
fundamentais para os estudos que visam compreender a perda e a
compartimentalizagdo de carbono pelo solo. As fragdes F1 e F2 sdo mais labeis,
estdo associadas com a disponibilidade de nutrientes e a formacdo de
macroagregados, ja as fracoes F3 e F4 sdo mais recalcitrantes, sendo que a F4
constitui “compartimento passivo” da matéria organica do solo (Chan et al., 2001).

O objetivo do estudo ¢ avaliar a qualidade da matéria organica do solo de
diferentes perfis de solos sob Floresta Estacional Decidual, por meio do
fracionamento quimico da matéria orginica e obtencdo dos valores de diferentes
fragdes oxidaveis da matéria organica do solo e também caracterizar a matéria
organica quanto a presenga de compostos mais ou menos recalcitrantes para entender

a dindmica da MOS no perfil e sua fragilidade.

4.2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em municipios do Norte de Minas Gerais e Sudoeste
da Bahia por se tratar de uma regido de “Tensdo Ecologica” em que héd o encontro
dos trés dos seguintes biomas: Caatinga, Cerrado e Mata Atlantica. Dez perfis foram
descritos e coletados, em areas significativas de formacgdes deciduais, seguindo a
descricdo morfologica e coleta constantes em Santos et al. (2005). Sendo: P1 -
NITOSSOLO VERMELHO Eutréfico tipico, P2 - LATOSSOLO VERMELHO
Eutréfico tipico e P3 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico tipico no Municipio
de Capitio Enéas-MG; P6 - NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, P7 -

CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico tipico, P8 - CAMBISSOLO HAPLICO Ta
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Eutrofico tipico, P9 - LATOSSOLO VERMELHO Eutrofico Tipico e P12 -
CAMBISSOLO HAPLICO Tb distréfico tipico entre os Municipios de Porteirinha-
MG e Mato Verde-MG; P17 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico tipico e P18 -
LATOSSOLO VERMELHO Eutrofico cambissélico no Municipio de Candiba-BA.

As amostras dos horizontes de cada perfil foram coletadas, secas ao ar,
destorroadas e passadas em peneira de 2 mm de abertura de malha, obtendo-se, a
terra fina seca ao ar (TFSA), que foi submetida as analises fisicas e quimicas de
rotina (pH, bases trocaveis, P disponivel, CTC, V e Carbono organico total) de
acordo com Embrapa (1997). Para a realizacdo do fracionamento das substancias
huimicas foi selecionado um horizonte superficial e subsuperficial de cada perfil de
solo coletado e utilizada a metodologia que se baseia na solubilidade em meio
alcalino ou 4cido e posterior determinacdo de carbono de cada fragdo: humina (C-
HUM), acido fulvico (C-FAF) e acido himico (C-FAH), método adaptado de Swift
(1996), por Mendonga e Matos (2005), bem como as relagdes C-FAH/C-FAF, C-
EA/C-HUM e C-EA/COT, sendo EA, o extrato alcalino (C-EA = CFAF + C-FAH)
(Benites et al., 2003). Também foi calculado o percentual de cada fragao em relacdo
a C organico total (COT), %FAF, %FAH, %HUM e %EA.

As fracdes de carbono oxidaveis foram obtidas pelo método proposto por
Mendonga e Matos (2005), adaptado de Chan et al. (2001), em que o solo ¢ oxidado
por uma solugcdo de K,Cr,O; 0,167 mol/L em meio acido em trés diferentes
concentragdes de H,SO4 (3, 6 € 9 mol/L) e posterior titulagdo com Fe(NH4),(SO4), x
6H,O 0,5 mol/L com solu¢do indicadora de Ferroin. Assim obtiveram-se quatro
fragdes: Fracao 1 (F1): C oxidado K,;Cr,O7 em meio acido com 3 mol/L de H,SOy;
Fragao 2 (F2): diferenga entre o C oxidado por K,Cr,0O7 extraido em meio acido com

6 ¢ 3 mol/L de H,SO4; Fracao 3 (F3): diferenga entre o C oxidado por K,Cr,O
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extraido em meio 4acido com 9 e 6 mol/L de H,SOy; Fracao 4 (F4): diferenca entre o
C oxidado por K,;Cr,O7 em meio acido com 9 mol/L de H,SO4 e 0 COT. O método
proposto por Mendonga e Matos (2005) se diferencia dos estudos realizados por
Chan et al. (2001) por utilizar uma concentra¢ao de acido ainda menor (3 mol/L) e
por sugerir que nos solos tropicais a menor concentracdo de acido utilizada seja de 9

mol/L e ndo de 12 mol/L .

4.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de COT variou entre os solos estudados, apresentando os perfis de
LVe, de forma geral, maior teor, variando entre 33,7 e 58,2 g/kg, seguido do NVe
com 46,1 g/kg e em sequéncia os CX e RLe (Quadro 2). O teor de COT depende,
essencialmente, do aporte e do processo de decomposi¢do/mineralizacdo da MOS.
Uma associacdo comum, porém muito importante, pode ser feita com o teor de argila
dos horizontes, pois percebe-se que os maiores teores de COT estdo associados a
solos argilosos com destaque para os NVe e LVe, que se enquadram na classe
textural argila-siltosa/muito argilosa e argila/muito argilosa, respectivamente
(Quadro 1). Zech et al. (1997) afirmam que a argila tem influéncia na estabilizacio
da matéria organica uma vez que mudam o ambiente para os microrganismos,
influenciam o pH, forca i6nica, disponibilidade de substrato, bem como a produgao e
atividade enzimatica.

Os teores de C das fragdes himicas também apresentaram ampla variagdo, com
C-FAF nao detectados em alguns horizontes e variando entre 0,6 ¢ 3,67 g/kg; o C-
FAH de 0,3 a 5,8 g/lkg e o C-HUM de 3,0 a 40,8 g/kg, sendo esta ultima a fragao
predominante, correspondendo em média a 65 % do COT (Quadro 2). As relagdes C-

FAH/C-FAF foram superiores a 1 para a maioria dos horizontes, denotando o
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predominio dos acidos humicos. Essa relagdo indica o grau de conversdo do carbono
organico insoluvel presente no solo em fragdes soluveis. Em geral os solos mais
arenosos apresentam valores superiores para a relacdo, o que significa a perda
seletiva da fragdao mais soluvel (FAF).

Para a relagado C-EA/C-HUM (quociente entre o extrato alcalino (EA = C-FAF
+ C-FAH) e o C-HUM) foram observados valores baixos, nao superando 0,4 em
nenhum horizonte. Esta relagdo entre o extrato alcalino e a fragdo humina pode ser
indicativo de movimentagdo ¢ acimulo de C (Schaefer et al., 2002; Benites, 1998,
2002) quando apresenta valores altos, porém este comportamento ¢ tipico de
horizontes espodicos, que denotam o processo de podzolizagao intenso.

As porcentagens de cada fracdo em relacdo ao COT mostram o predominio da
fragdo humina, seguido dos 4cidos hiimicos. Canellas et al. (2003) comentam que a
presenca da fracdo AH tem sido relacionada a solos férteis, com alto contetido de
bases trocaveis. Observando a caracteristicas quimicas dos perfis estudados (Quadro
1) percebe-se que grande parte dos solos sdo eutroficos, com saturagdo por bases
ultrapassando 60 %, o que relaciona positivamente a fertilidade do solo e ao teor de
acidos hiimicos.

A ampla variacdo dos valores dessas relagdes anteriormente citadas ¢ um
indicativo da heterogeneidade entre os materiais organicos, material de origem
desses solos, bem como da diferenca de intensidade do processo de humificacdo da
matéria organica. Como as florestas deciduas periodicamente perdem as folhas, a
formacdo de serapilheira e consequente aciimulo de biomassa ¢ um processo
continuo, porém dependente da sazonalidade climatica, dessa forma, a variagao da
precipitacdo pode influenciar o acumulo da MOS e os teores das fracdes humicas

presentes.
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Quadro 1. Caracteristicas quimicas ¢ fisicas dos horizontes estudados

Perfil Horiz. Prof. Mat. Origem g% SB H" CTC A% Areia Silte Argila
2
cm cmol/kg —— % g/kg
P1- NVe A 0-4 6,84 13,80 2,0 15,8 87,3 90 410 500
Calcario/Peliticas
B2 22-53 6,19 8,62 3,0 11,62 74,2 70 220 710
P2 - LVe Al 0-7 7,01 14,38 2,0 16,38 87,8 380 200 420
Calcario/Peliticas
Bwl 31-77 6,01 4,79 2,2 6,99 68,5 330 40 630
P3 - CXbe AB 0-23 7,18 13,89 1,4 15,29 90,8 120 360 520
Calcario/Coluvio
Bi 51-78 7,54 12,64 0,8 13,44 94,0 80 340 580
P6 - RLe A 0-10 ) 6,51 14,79 1,9 16,69 88,6 530 230 240
Granito
C 10-30 6,29 9,58 2,0 11,58 82,7 520 240 240
P7 - CXve A 0-15 6,55 7,00 1,5 8,50 82,4 690 170 140
Granito
Bi 15-45 5,96 2,74 1,7 4,44 61,7 690 210 100
P8 - CXve A 0-10 6,96 11,47 1,7 13,17 87,1 600 220 180
Granito
Bi 10-35 6,25 6,56 2,4 8,96 73,2 560 230 210
P9 - LVe A 0-10 6,26 9,98 34 13,38 74,6 570 170 260
Calcario
Bwl 20-70 5,27 5,62 1,9 7,52 74,7 520 160 320
P12 - CXbd A 0-10 6,04 2,84 1,7 4,54 62,6 580 260 160
Xisto Verde
Bi 10-40 4,96 0,94 2,1 3,34 28,1 580 230 190
P17 - CXbe A 0-15 Coluavio xistos/ 6,23 6,15 2,9 9,05 68,0 520 190 290
Bi 35-80 material de cobertura 6,22 3,87 2,0 5,87 65,9 350 190 460
P18 - LVe A 0-10 6,70 5,55 2,0 7,55 73,5 580 200 220
Granito/Gnaisse
Bwl 10-20 6,44 6,34 1,4 8,24 83,0 410 200 390
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Quadro 2. Distribui¢ao do carbono organico total, carbono organico das fra¢des hiimicas ¢ relagdes nos horizontes estudados

Perfil Horiz. COT C-FAF C-FAH C-HUM
g/kg

P1- NVe A 46,1 2,50 5,80 35,9
B, 12,2 0,70 1,30 8,80

P2- LVe A 58,2 3,60 4,90 40,8
Bw, 8,50 0,60 1,20 6,30

P3 - CXve AB 38,4 1,80 2,40 29,9
Bi 15,0 1,80 0,50 12,6

P6 - RLe A 38,7 1,90 3,40 29,4
C 12,3 0,90 1,30 8,00

P7- CXve A 23,7 2,10 2,40 13,6
Bi 8,30 0,60 0,80 3,50

P8 - CXve A 27,5 3,20 3,00 16,4
Bi 11,7 0,90 1,60 7,20

P9 - LVe A 33,7 3,20 4,20 21,8
Bw, 6,50 0,70 0,60 3,30

P12 - CXbd A 11,5 1,00 1,20 6,80
Bi 5,60 0,60 0,30 3,00

P17 - CXbe A 18,2 1,60 2,70 14,2
Bi 7,60 0,80 0,90 5,20

P18 - LVe A 35,0 3,70 2,80 22,1
Bw, 6,20 0,70 0,30 3,70

FAF FAH HUM  EA'
%
5,30 12,6 78,0 17,9
5,50 10,4 72,2 15,9
6,20 8,50 70,1 14,7
7,10 14,1 74,1 21,2
4,60 6,40 77,8 11,0
11,8 3,50 84,3 15,2
480 8,80 75,9 13,6
7,30 10,8 65,4 18,2
8,80 9,90 57,4 18,7
6,70 9,10 42,4 15,8
11,7 10,9 59,6 22,6
8,10 13,3 61,4 21,4
9,50 12,4 64,7 21,9
11,4 9,40 50,3 20,8
9,00 10,4 58,8 19,4
103 4,80 54,0 15,2
8,80 14,6 77,8 23.4
10,5 12,4 67,9 22,9
10,6 8,00 63,2 18,7
11,4 5,0 59,1 16,5

C-FAH/
C-FAF

2,4
1,9
1.4
2,0
1.4
03
1,8
1,5
1,1
1.4
0,9
1,6
1,3
0,8
11
0,5
1,7
1,2
0,8
0,4

C-EA/
C-HUM

0,2
0,2
0,2
03
0,1
0,2
0,2
03
03
0,4
0,4
03
03
0,4
03
03
03
03
03
03

C-EA/
COT

0,1
0,2
0,1
0,2
0,1
0,2
0,1
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

'EA: Extrato Alcalino (C-FAH+C-FAF)



Ao observar as correlagdes lineares entre algumas variaveis (Quadro 3),
percebeu-se que houve correlagdo positiva e significativa entre alguns dos atributos
avaliados. O COT foi a variavel que apresentou maiores correlagdes com as demais,
e de forma especifica, com as substancias humicas. Tal correlacdo demonstra que o C
das fragdoes AF, AH e HUM, por serem contabilizados na determinacao do COT,
seguem o mesmo comportamento. A correlagdo positiva e significativa do COT com
a CTC do solo (0,71) denota a influéncia das cargas negativas da matéria organica na
capacidade do solo em reter cations. A correlagdo positiva e significativa entre as
fracoes hlimicas mostra a interagcdo existente entre as mesmas.

Quadro 3. Analise de correlagdo linear entre as varidveis estudadas

COT C-AF C-AH C-HUM C-EA pH SB H CTC \Y AREIA SILTE ARGILA
cor 1,00 087 091 099 092 058 069 005 0,71 049 -0,05 0,14 0,01
AF 1,00 086 082 096 056 055 0,07 057 044 0,16 003 -0,18
AH 1,00 087 097 040 057 037 063 039 0,15 -0,13 -0,12
HUM 1,00 088 062 074 004 0,76 0,52 -0,19 0,20 0,13
EA 1,00 049 058 024 062 043 0,16 -0,06 -0,15
pH 1,00 083 -045 0,76 0,92 -043 043 0,31
SB 1,00 -0,14 099 084 -049 0,40 0,38
H 1,00 0,02 -0,32 0,13 -046 0,03
CTC 1,00 0,79 -0,48 0,34 0,39
\Y 1,00 -039 0,27 0,31
AREIA 1,00 -0,36 -0,94
SILTE 1,00 0,02
ARGILA 1,00

Valores de r em negrito: valores que apresentam correlago significativa a 1 % de probabilidade.

Em relacdo as fragdes oxidaveis do COT, de maneira geral, as fragdes F1 e F2
representaram a maior parte do COT para todos os horizontes estudados. Este
comportamento demonstra que a maior parte do carbono esta na forma biodisponivel
(carbono 1abil), sendo composto do aporte dos residuos vegetais provenientes da
cobertura vegetal, uma vez que as Florestas Estacionais Deciduais sazonalmente
formam uma camada de serrapilheira. As fragcdes F1 e F2 estdo associadas com a

disponibilidade de nutrientes ¢ com a formacdo de macroagregados (Blair et al.,
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1995, Chan et al., 2001), sendo a F1 a de maior labilidade no solo e altamente
correlacionada com a fragdo leve livre da MOS (Maia et al., 2007).

Quadro 4. Teor de carbono organico total (COT) e fragdes de carbono oxidaveis em
classes de solos de areas de Floresta Estacional Decidual

Hor/Prof. _ COT F1 F2 F3 Fa F1+F2/
Perfil
(cm) g/kg F3+F4
Iﬂi,e A0-4) 461 141(30.6) 174(378) 55(119) 91(197) 22
B2(22-53) 122 25(203)  23(190) 24(197) 50(40.8) 06
E%/e AL(0-7) 582 162(27.9) 13.6(234) 165(284) 11.8(203) 1,1
Bwl 31-77) 85  13(151)  25(293) 20239 27GL7) 08
Cp)zb_e AB(0-23) 384  78(203) 90235 100(259) 11,6(302) 08
Bi(51-78) 150  20(135)  46(30,7) 21(141) 62(416) 08
ROTUAQ10) 387 92(38)  72(185) 990255 125(23) 07
C(1030) 123  06(@&7)  28(224) 180147 72(582) 04
PT- " A0-15) 237 60(253)  46(193) 66079 66277 08
CXve
Bi(15-45) 83 0442 17209 1,7(200) 46(548 03
Ps -
S A10) 275 85(309) 5707 112(408) 2.1 (76) 11
Bi(10-35) 11,7 1,7(147)  33(280) 32Q27.6) 35297 07
Ef,e AO-10) 337 46(13,7) 371,00 37(11,0) 68(202) 08
Bwl (20-70) 65  08(12,6) 08(11,6) 07(103) 24371) 05
P12 -
Gaen AQ03%) 115 16136 LOE®S)  18(153) 22(193) 06
Bi(10-40) 56 0000  10(173) 08(145 17305 04
P17 -
oo A(CI5) 182 22(118)  0000) S8GLY) 31(0170) 02
Bi (35-80) 7.6 02(3.0) 18234 0700 23302 07
PLl\fe' A0-10) 350  3,1(90)  55(158) 31900 102(291) 07

Bwl (10-20) 6.2 0,0 (0,0) 0,0(0,00 1,9(30,0) 2,1(34,3) 0,0

F1 a F4: Fragdes oxidaveis de C orginico em valores absolutos (g/kg) obtidas por diferentes
concentragoes de H,SO,4. Conc. F1 = 3 mol/L H,SOy; Conc. F2 = 6-3 mol/L H,SO,; Conc. F3 = 9-6
mol/L H,SOy4; Conc. F4 = COT — 9 mol/L; valores entre parénteses sdo porcentagem das fracdes em
relagdo ao COT.

Observando o comportamento de cada fracdo, nota-se uma tendéncia dos

horizontes superficiais apresentarem maior teor de C nas fracdes F1 e F2, o que pode
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ser justificado pelo contato direto com a serrapilheira, uma vez que a mesma ¢ a
principal fonte de biomassa nos ambientes nativos sob Floresta Estacional Decidual.
E uma inversao deste comportamento para o C das fragcdes F3 e F4, apresentando
maiores valores no horizonte subsuperficial para a maioria dos perfis estudados. Ao
observar a relagao (F1+F2)/(F3+F4) no Quadro 4, a interpretagdo do comportamento
das fragdes fica clara, com valores altos no horizonte superficial, indicando
predominio das fracdes mais labeis (F1 e F2), e baixos no horizonte subsuperficial,
indicando maior presenca das fracdes mais recalcitrantes (F3 e F4), para a maioria
dos perfis. A recalcitrancia destas fragdes pode ser a explicagdo para seu maior
acimulo em subsuperficie, ja que a precipitacdo na regido ¢ baixa, ndo permitindo a

lixiviacao total desta fracao, além da sua resisténcia a decomposicao.

4.4. CONCLUSOES
Os solos sob Floresta Estacional Decidual apresentaram a seguinte sequéncia
de predominancia das substincias himicas: Humina, Acidos Humicos e Acidos
Fulvicos, denotando forte relacdo entre a Humina e os perfis de solos mais argilosos
e a presenca maior dos &cidos himicos relacionada ao carater eutréfico da maioria
dos perfis. Quanto as fracdoes de C oxidaveis, houve variagao entre a fracdo de C
mais labil e mais recalcitrante, predominando as mais ladbeis nos horizontes

superficiais e as mais recalcitrantes em sub-superficie.
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5. CAPITULO 3 — CORPOS SILICOSOS EM SOLO E PLANTAS DE
AMBIENTES XEROFITOS NO NORTE MINEIRO

5.1. INTRODUCAO

O silicio, segundo elemento mais abundante na crosta terrestre, apresenta-se
no solo primordialmente na forma de compostos altamente estaveis como o quartzo e
outros minerais silicatados e, consequentemente, mais presentes na fragdo sélida do
solo, sendo esta, a principal forma de ocorréncia no meio. Nao considerado como
elemento essencial ao desenvolvimento das plantas, mas sim benéfico, normalmente
o Si ¢ absorvido pelas raizes na forma de acido monossilicico (H4S10,), translocado
na seiva, e depositado nas células como silicio biogénico (BSi) ou na forma
micrométrica de particulas de silica amorfa hidratada, formando os chamados
fitolitos (Alexandre et al., 2011) que sdo corpos silicosos microscopicos amorfos a
difragdo de raios X. De acordo com Carnelli et al. (2001), a deposicao de silica pode
ser intracelular, quando o limen celular ¢ total ou parcialmente ocupado por silica,
ou extracelular, quando hd preenchimento dos espagos intercelulares, ou mesmo
formando uma camada externa de células epidérmicas. Ap6s a deposicao nos tecidos
vegetais, a silica-amorfa ndo € remobilizada e ndo esta disponivel para a translocagao
em outras partes da planta (Raven, 1983).

As principais plantas acumuladoras de Si e produtoras de fitolitos sdo as da
familia Poaceae, mas outras familias de monocotiledoneas e algumas dicotiledoneas
também acumulam quantidades expressivas de silica (Runge, 1999). As deposicdes
de Si nos vegetais podem ocorrer em folhas, sementes, frutos, raizes e madeira
(Sendulsky e Labouriau, 1966; Runge, 1999), e algumas morfologias de fitolitos sdo
Unicas, sendo utilizadas na identificagdo das plantas produtoras no nivel de familia e

as vezes de género (Parry e Smithson, 1964; Sendulsky e Labouriau, 1966; Campos ¢
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Labouriau, 1969; Silva e Labouriau, 1970; Piperno, 2006; Calegari, 2008),
possibilitando o uso de fitélitos de solos e sedimentos na reconstituigdo de
paleovegetagoes e paleoclimas (Runge, 1999). Costa et al. (2010a), estudando a
ocorréncia de corpos silicosos em diferentes ecossistemas, inclusive antartico,
observaram que ha uma natural diversidade de morfotipos e abundancia de fitélitos
nos solos, com as seguintes designagdes: bastonetes de tamanhos variados,
buliforme, sela, halteres e formas retangulares, sendo bastonete e buliforme as
formas mais abundantes.

As algas (diatomdaceas) e esponjas também produzem corpos silicosos,
denominados de frastulas e espiculas, respectivamente. Nas diatoméaceas, as paredes
celulares, denominadas frastulas, s3o compostas de opala-A (Hildebrand, 2003). Ja
alguns tipos de esponjas absorvem o Si como componente de seu esqueleto, que €
formado por espiculas, as quais servem para fixa-las ao leito oceanico, fluvial ou
lacustre (Coradin et al., 2004). Tendo em vista que a ocorréncia e proliferacdo de
esponjas de 4gua doce sdo regidas por fatores sazonais, relacionados as flutua¢des do
nivel da 4gua, a temperatura, a turbidez, a iluminacdo e a disponibilidade de
nutrientes (Frost, 1991), as espiculas de esponjas continentais vém sendo utilizadas
com sucesso como instrumento em interpretagdes paleoambientais (Parolin et al.,
2007).

Estes corpos silicosos sdo altamente resistentes a decomposi¢do e apds a
degradacao da fracdo organica, seja vegetal ou animal, estas estruturas permanecem
no meio, normalmente acumuladas nos primeiros centimetros da superficie do solo e
também tém sido utilizados como indicadores de paleoambientes, podendo, de
acordo com sua estrutura, indicar quais espécies vegetais e animais fizeram parte do

meio.
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Neste sentido, pode-se utilizar da identificacdo destas estruturas em
ambientes que necessitam de melhores esclarecimentos acerca das relagdes
ecologicas existentes, como ¢ o caso das Florestas Estacionais Deciduais, também
chamadas de Matas Secas. Estes ecossistemas figuram atualmente entre os mais
ameacados pela agcdo antrdpica no Brasil, e sdo formagdes que se estendem por mais
de 27.367.815 ha, representando 3,21 % do territdrio brasileiro (Sevilha et al., 2004),
sendo mais comum no nordeste semiarido brasileiro. Tais formagdes confundem-se
fortemente com a de Caatinga Arborea e a distingdo destas duas fitofisionomias trata
de um assunto bastante complexo.

O uso da identificacdo de corpos silicosos em diferentes formagdes podera
auxiliar na distincdo das Florestas Estacionais Deciduais dos demais ambientes,
partindo do principio que em cada ecossistema desses existiram espécies adaptadas a
cada ambiente, tornando tais estruturas especificas. Com isso, o objetivo desse
trabalho foi identificar corpos silicosos em solos de ambientes de Florestas
Estacionais Deciduais além de vegetagdes similares, na regido Norte do estado de
Minas Gerais e Sudoeste da Bahia e selecionar espécies dominantes na fitofisionomia
das areas para compreensdo do comportamento das mesmas em relacdo a resisténcia

a seca.

5.2. MATERIAL E METODOS
A érea em estudo compreende parte da regido Norte do Estado de Minas Gerais
e Sudoeste da Bahia, especificamente os municipios de Capitao Ené¢as-MG (16° 19’ S
e 43° 42" W), Porteirinha-MG (15° 44' S e 43° 01' W), Mato Verde-MG (15°23'S e
42° 51' W) e Candiba-BA (14° 24' S e 42° 52' W) . Foram descritos e coletados 10

perfis de solo, sendo sete deles sob Floresta Estacional Decidual, dois sob Campo
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Rupestre e um perfil sob Caatinga hipoxerofila. Em cada perfil, o horizonte
selecionado para estudo foi apenas o mais superficial. Dentre as espécies encontradas
nas dareas, foram selecionadas as que mais predominavam na fitofisionomia.
Totalizando 11 espécies: Bromélia (Neoglaziovia variegata), Aroeira (Myracrodruon
urundeuva), Imburana (Commiphora leptophloeos), Pau-Preto (Schinopsis
brasiliensis), Mandacaru (Cereus giganteus), Juazeiro (Ziziphus joazeiro),
Quiabentia (Quiabentia verticilla), Palma (Opuntia cochenillifera), Macambira
(Bromelia laciniosa), Jatoba (Hymenaea courbaril L.) e Umbu (Spondias tuberosa).

As amostras de solo foram destorroadas e passadas em malha de 2 mm de
abertura para a obtenc¢do de terra fina seca ao ar (TFSA). Para as andlises quimicas
(Ca2+, Mg2+, K', Na', Al3+, H+Al e P) foram seguidos os procedimentos descritos em
Embrapa (1997) e o teor de Si disponivel foi extraido utilizando-se CaCl, 0,01 mol/L
(Haysom e Chapman, 1975). A andlise textural foi realizada pelo método da pipeta
de acordo com Embrapa (1997), porém, com utilizacdo de agitacdo lenta de 50 rpm
por 16 h (Ruiz, 2005a) e determinacdo de silte por pipetagem (Ruiz, 2005b). O pH
foi determinado em agua e solu¢do de KCl 1 mol/L em suspensdo solo/solugdo na
propor¢ao 1:2,5. O teor de matéria organica foi determinado a partir do teor de
carbono no solo segundo metodologia de Walkey e Black (1934) sem aquecimento.
A caracterizagdo quimica e fisica dos solos encontra-se no Quadro 1.

Para identificagcdo dos corpos silicosos no solo, foram pesados 10 g de TFSA e
utilizado solucao de carbonato de sddio 0,9 mmol/L (dgua pH 10) para dispersao das
fragdes durante 16 h. Em seguida, removeu-se a fracdo areia, passando as amostras
de solo em peneira de malha de 0,053 mm. A fracdo silte foi separada da argila por
sedimentacdo e a remocao desta foi feita por sifonamentos periddicos (agitacao

seguida de sifonamento dos 10 primeiros cm de profundidade a cada 8 horas). Apos
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remog¢ao completa da fragdo argila do sobrenadante, a fracao silte foi seca em estufa
com ventilagdo forgada a 105-110 °C. Foram produzidas laminas com amostras de
silte utilizando 6leo de imersdo para melhorar o contraste em microscopio Optico
Olympus CX31 (aumento de 400 vezes). Para identificacao dos tipos morfologicos
dos fitolitos, ha varias terminologias que se baseiam nos contornos dos corpos de
opala-A e em suas dimensoes (Twiss et al., 1969; Twiss, 1992; Fredlund e Tieszen,
1994; Lu e Liu, 2003). Porém, para identificagdo de tipos morfologicos dos fitdlitos
do material coletado, foi utilizada a terminologia elaborada por Madella et al. (2005).
A identifica¢do das frustulas de diatomaceas foi realizada com base no trabalho de
Moreira (1975), e das espiculas, segundo Costa et al. (1992). Foram atribuidas notas
para a abundancia dos corpos silicosos nas amostras que variaram de 0 (auséncia) a 5
(muita presenca) de acordo com Costa et al. (2010a). A fragdo silte também foi
observada em microscopio eletronico de varredura (MEV) Zeiss modelo LEO
1430VP para detalhamento de imagem dos corpos silicosos encontrados. As
amostras foram fixadas ao porta-amostras do microscépio ("stub") utilizando esmalte
para fixacdo da fragdo silte a superficie e pingas para auxiliar na montagem. Em
seguida os “stubs” com amostras foram submetidos ao processo de metalizagdo pelo
sistema “sputtering”, que consiste na aplicagdo de camada condutora, utilizando o
ouro como metal. Imediatamente apos o processo de preparo as amostras foram
levadas ao MEV para obten¢do das imagens.

O material vegetal coletado foi lavado em &agua destilada e posteriormente
levado a estufa com circulagdo forcada de ar e temperatura em torno de 55 °C para
obtengdo da matéria seca. Em seguida, as amostras foram calcinadas em mufla a
600 °C por 4 h, obtendo-se as cinzas de cada espécie estudada. Foram realizadas trés

extragdes nas cinzas: em meio acido, utilizando solu¢ao de HCI 0,5 mol/L, em meio
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alcalino, com solucao de NaOH 0,5 mol/L e em agua destilada, ambos na proporg¢ao
de 1:50 (cinza:extrator), agitados durante 30 minutos e deixados em repouso por 16
horas. Foram separadas as cinzas soltvel e insoluvel em cada extracdo e
posteriormente obtidas suas massas, sendo a cinza soluvel obtida pela diferenca entre
a cinza total e a insoluvel retida no papel de filtro. Na solugdo foram determinados os
elementos Si, Ca, Mg, P, Fe e Al por espectroscopia de emissdao otica de plasma
indutivamente acoplado (ICP OES). Foram montadas laminas escavadas com a
fracao insoluvel de cada extrator e as mesmas foram submetidas a difracdao de raios
X no p¢ utilizando difratometro PANalytical modelo X’ Pert PRO, empregando-se
emissao ky; do cobalto, com comprimento de onda de 0,17902 nm. O potencial da
fonte foi de 40 kV e a corrente de 30 mA. Utilizou-se uma velocidade de varredura
com um passo de 0,02° a cada segundo. A faixa de varredura (260) foi de 4 a 45°.

Quadro 1. Caracteristicas quimicas e fisicas dos horizontes estudados

. Hor. (Prof) MO pH \ P Si AG AF  Silte Argila
Perfil (cm) d]? gg/ H,0 KCl % mg/dm’ mg/kg g/kg
P1(NVe) A(0-4) 8,32 6,84 632 873 5,9 1,25 70 20 410 500
P2(LVe) A (0-7) 12,0 7,01 6,53 87,8 3,0 1,23 140 240 200 420
P3(CXbe) AB((0-23) 742 7,18 6,55 90,8 11,9 1,27 70 50 360 520
P4(RLd) AC(0-11) 435 487 3,82 20,1 2,9 1,26 60 260 530 150
P8(CXve) AO-10) 512 69 636 87,1 8,2 1,30 240 360 220 180
P9(LVe) A (0-10) 589 6,26 5,75 74,6 6,0 1,29 180 390 170 260
P10(RQd) A (0-20) 2,30 4,88 336 13,6 3,0 1,25 360 550 50 40
P16(RLd) A (0-8) 6,40 4,74 3,74 89 1,9 1,27 160 390 260 190
P17(CXbe) A, (0-15) 4,80 6,23 548 68 12,1 1,27 280 240 190 290
P18(LVe) A (0-10) 7,36 6,7 6,33 735 13,7 1,18 410 170 200 220

MO: Matéria organica; V: Saturagdo por bases; AG: Areia grossa e AF: Areia fina.

5.3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Corpos silicosos em solos
Em todos os perfis estudados foi observada a presenga de corpos silicosos,
porém com baixa abundancia, ndo ultrapassando o grau de ocorréncia 2, apresentado
nos perfis P1 e P9, de fase Floresta Estacional Decidual (Quadro 2). Os demais

perfis ndo variaram em abundancia de corpos silicosos, recebendo nota 1, ao ser

70



avaliada a fracdo silte do horizonte superficial (Quadro 2). A condigdo climatica da
regido (baixa precipitacdo e temperaturas elevadas) provavelmente esta contribuindo
para esta baixa ocorréncia de estruturas silicificadas. Ramirez et al. (2007)
confirmam que elevada evapotranspiragdo em ambiente quente e umido favorece a
precipitacao do acido monossilicico na forma de um gel, silica amorfa, na epiderme
foliar, no lugar de fitolitos. Outro fator que pode influenciar na estabilidade dos
corpos silicosos no solo ¢ o pH elevado do meio (pH do solo em agua) pois
interferem na estabilidade das ligagdes de Si-O desestabilizando esta forma de silica
biogénica. Contudo, valores de pH inferiores a 7,0 e superiores a 5,0 afetam menos a
estabilidade dos corpos silicosos. No presente trabalho, apenas os perfis P4, P10 e
P16 apresentaram valores de pH em 4gua abaixo de 5,0, nos demais perfis, os valores
foram em torno da neutralidade (Quadro 1).

Costa et al. (2010a) estudaram corpos silicosos em diferentes ecossistemas e
destacaram a pobreza em silica biogénica de Latossolos e Vertissolos da regido
nordeste sob remanescente de floresta subperenifolia e Caatinga hipoxerodfila
arbustiva e campos antropicos, 0 que corrobora o comportamento encontrado para a
regido em estudo. Porém foram observados corpos em forma de halter em solo da
area de Floresta Estacional Decidual (Figura 2), incomum em solos. A forma de
fitolito mais comum foi o bastonete, presente em praticamente todos os solos
estudados. De acordo com Runge (1999), esses morfotipos tém significado
taxondmico com a familia Poaceae, de ampla distribuicdo geografica, sendo uma das
que mais acumulam Si e produzem fit6litos. Foi possivel observar a presenca de
oxido de ferro na superficie de alguns fitdlitos, dada a cor avermelhada. Como a
substitui¢do isomorfica de ferro por aluminio nos 6xidos € comum, pode haver

presenca também de Al nas superficies capeadas. Os 6xidos reagem com a superficie
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negativamente carregada dos corpos silicosos formando um capeamento destas
estruturas, sendo este fato comum nos solos P1, P4, P8 e P18 (Figuras 1, 4, 5 ¢ 10).
O ponto de carga zero (PCZ) da silica biogénica ¢ baixo ¢ dos oxidos de Fe e Al
altos. Desse modo, ocorre atracao entre a silica e os 6xidos para o pH dos solos
estudados. Além da presenca dos fitdlitos, puderam ser observadas frastulas e
espiculas em P9, P16 e P17 (Figuras 6, 8 € 9) regido de Floresta Estacional Decidual
(P9 e P17) e Campo Rupestre (P16). Compreender o surgimento destas estruturas ¢
algo complexo e que gera diferentes perspectivas acerca de paleoambientes e/ou
paleoclimas. A presenca de frastulas e espiculas em solos pode supor locais de
acimulo de 4gua, mesmo que seja temporariamente, pois a formacdo de tais
estruturas estd diretamente ligada a maior quantidade de agua acumulada no solo,
podendo funcionar como registro das condi¢des ambientais, e isso ¢ confirmado pela
presenca de tais estruturas em P9 (Figura 6), que apresenta relevo local de depressao
em relagdo ao relevo regional.

Quadro 2. Classificagdo do solo em nivel de subordem (Embrapa, 2006), fase de
vegetacao, material de origem e abundancia de corpos silicosos dos perfis estudados

Perfil Classe de Solo Vegetacdo Material de origem  Abundancia"”
NITOSSOLO VERMELHO Floresta Estacional , . i
P1 ; . . . Calcario/Peliticas 2
Eutroéfico tipico Decidual
LATOSSOLO VERMELHO Floresta Estacional , . i
P2 , . . . Calcario/Peliticas 1
Eutroéfico tipico Decidual
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Floresta Estacional , . i
P3 . . . Calcario/Peliticas 1
Eutrofico tipico Decidual
P4 NEOS.SO,LO LI,T .OLICO CaatingaHipoxerofila Ardosia 1
Distroéfico tipico
CAMBISSOLO HAPLICO Ta Floresta Estacional .
P8 , L. . Granito 1
Eutroéfico tipico Decidual
LATOSSOLO VERMELHO Floresta Estacional L.
P9 . L. . Calcario 2
Eutrofico Tipico Decidual
NEOSSOLO QUARTZARENICO Sedimento
P10 Ortico Espodico Campo Rupestre Quartzoso !
P16 NEOSSOLO LITOLICO Campo R r Metarenitos e 1
Distrofico topico po upestre Metassiltitos
P17 CAMBISSOLO HAPLICO Tb Floresta Estacional Colavios com |
Eutroéfico tipico Decidual material de cobertura
LATOSSOLO VERMELHO Floresta Estacional . .
P18 , . s . Granito-Gnaisse 1
Eutrofico cambissolico Decidual

® 0 termo abundéncia refere-se a regularidade com que as formas aparecem nos campos e nas
laminas observadas, em que 1: rara, 2: pouca, 3: mediana, 4: alta e 5: muito alta (Costa et al., 2010a)
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Porém, as frastulas sdo menos estaveis no ambiente que os fitolitos e as
espiculas, reduzindo sua atuacdo como registro paleoambiental. Isso pode ser
confirmado por Costa et al. (Dados ndo publicados) que submeteram tais corpos
silicosos a concentracdes crescentes de NaOH e observaram dissolugdo diferencial,
com desgaste das frustulas de diatomaceas, mesmo em baixas concentragoes.

No perfil P3 (Figura 3), os fitolitos em forma de bastonete surgem com
corrosdes em superficie, indicando dissolucdo da silica biogénica. Este
comportamento confirma o grau de reatividade de tais estruturas mesmo estas sendo
estaveis no ambiente. Além disso, na medida em que ocorre corrosdo na superficie da
silica biogénica, ocorre também aumento na superficie de contato e consequente
maior susceptibilidade as reagdes de dissolucdo e adsor¢do. Corpos silicosos

corroidos sdo encontrados com uma consideravel frequéncia em amostras observadas

em microscopio Optico ou eletronico (Costa et al., 2010b).

- 0%:0 - .“"‘il ﬁ

Figura 1. Ifnagens de microscopia Optica de fitolitos tipo bastonete no horizonte A
(P1 - Nitossolo Vermelho Eutroéfico tipico).

Figura 2. Imagens~ de microscopia Optica de fitolitos tipo halter e buliforme no
horizonte A (P2 - Latossolo Vermelho Eutréfico tipico).
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. — J
Figura 3. Imagens de microscopia optlca de ﬁtohtos tipo bastonete com corrosao e
buliforme no horizonte AB (P3 - Cambissolo Haplico Tb Eutrofico tipico).

Figura 4. Imagens de microscopia optica de fitolitos capeados por 6xidos de ferro no
horizonte AC (P4 - Neossolo Litolico Distrofico tipico).

Figura 5. Imagens de microscopia optica de fitolitos tipo buliforme e bastonete
serrilhado, ambos capeados com 6xidos de ferro no horizonte A (P8 - Cambissolo
Haplico Ta Eutréﬁco tipico).

f'.\

‘./ v /,"‘ ﬁ.‘ E

7. '/’

Figura 6. Imagens de microscopia Optica de frastula e espicula no horizonte A (P9 -
Latossolo Vermelho Eutréfico Tipico).
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Figura 7. Imagens de microscopia Optica de fitdlitos tipo bastonete serrilhado e
buliforme no horizonte A (P10 - Neossolo Quartzarénico Ortico Espodico).

Figura 8. Imagens de microscopia optica de frastula e fitolito tipo bastonete no
horizonte A (P16 - Neossolo Litolico Distréfico topico).

H
Flgura 9. Imagens de microscopia Optica de fitdlitos tipo bastonete serrilhado e
fristula no horizonte A, (P17 - Cambissolo Haplico Tb Eutrofico tipico).

oxidos de ferro no horionte A (P18 - Latossolo Vermelho Eutrofico cambissélico).
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Em P10, sob campo rupestre, € P17, sob floresta decidua, foram encontrados
fitolitos tipo bastonetes serrilhados (Figuras 7 e 9), em ambiente de Campo Rupestre
e Floresta Decidua, respectivamente. Esta morfologia ¢ comum em tecidos vegetais
de gramineas. Costa et al. (2010c) encontraram além de bastonete serrilhado,
bastonete comum e halter em cinzas de Capim Jaragua (Hyparrhenia rufa).
Relacionar fitolitos encontrados em cinzas de plantas e no solo contribui na
reconstru¢do da vegetacdo dominante em periodo pretérito. Os fitolitos com formato
buliforme (Figuras 2, 3 e 5) foram encontrados apenas em ambiente de Floresta
Estacional Decidual e todos capeados com 6xidos de ferro e, ou, aluminio, sugerindo
que independente da morfologia, os corpos silicosos podem apresentar elevada
reatividade em sua superficie. Alguns fitdlitos persistem no ambiente de deposigdo
enquanto outros nao sao encontrados, mesmo que tenham sido identificados nas
plantas que cobrem o local em observagdo. Assim, a reatividade da silica biogénica
ndo depende apenas das condi¢cdes ambientais onde a silica ¢ depositada. Diversos
corpos silicosos submetidos as mesmas condi¢cdes ambientais apresentam reatividade
variavel, ou seja, alguns permanecem e outros sao dissolvidos (Costa et al., 2010b).

Alguns trabalhos, principalmente na 4rea de arqueologia e paleontologia, t€ém
sido realizados no sentido de melhorar a visualizagdo morfologica dos corpos
silicosos (Zucol e Brea, 2005). A MEV tem sido uma ferramenta utilizada com
respostas positivas quanto a melhoria da compreensdo de estruturas silicificadas
tanto em solos, como em tecidos vegetais. No presente trabalho, a pouca abundancia
de tais estruturas nos solos também foi constatada em MEV, desta forma pode-se
compreender que Florestas Estacionais Deciduais ndo sdo ambientes que possam
evidenciar heterogeneidade e abundancia de corpos silicosos, havendo algum

mecanismo diferenciado para o acimulo de Si em plantas. As imagens em MEV
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proporcionaram melhor visualizagdo de alguns corpos silicosos encontrados nos
perfis estudados, evidenciando estruturas vegetais silicificadas (Figuras 11B e 12B).
Interessante observar que a presenga de frustulas em P9 também foi detectada em
MEYV (Figura 12A), confirmando as imagens obtidas por microscopio Optico neste

mesmo perfil de solo. Nas figuras 11A e 13 sdo observados fitélitos tipo bastonete

em diferentes perfis de solo, sendo esta a forma mais abundante.

Figura 11. (A) Imagem de MEV de fitolito tipo bastonete em P4 (NEOSSOLO
LITOLICO Distrofico tipico) e (B) Imagem de MEV de tricoma silicificado em
P3(Cambissolo Héaplico Tb Eutrofico tipico).

=

Figura 12. (A) Imagem de MEV de Frustula ¢ (B) Imagem de MEV de estrutura
vegetal silicificada em P9 (Latossolo Vermelho Eutrofico Tipico).
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Figura 13. (A ¢ B) Imagens de MEV de fitdlitos tipo bastonete em P10 (Neossolo
Quartzarénico Ortico Espoddico) e P16 (Neossolo Litdlico Distrofico topico)
respectivamente.
Cinzas em espécies vegetais

A calcinagdo da matéria seca das espécies vegetais mais abundantes nos
ambientes estudados revelou teores de cinzas totais variaveis (Figura 14), sendo
quiabentia (Quiabentia verticilla) e palma (Opuntia cochenillifera) as espécies que
apresentaram maior teor de cinza em relagdo a matéria seca, 30,79 e 29,30 %,
respectivamente. Em seguida outro grupo de espécies apresentou teor de cinza entre
13 ¢ 20 %, com destaque para o umbu (Spondias tuberosa) — 20,38 % e mandacaru
(Cereus giganteus) — 17,90 %. O fato das amostras da quiabentia, palma, umbu e
mandacaru terem permanecido em torno de 40 dias em estufa a 50 °C, até obter
massa constante e os elevados teores de cinza, podem indicar que tais espécies
apresentam algum mecanismo de resisténcia a perda de umidade, o que pode
justificar sua adaptacdo ao ambiente semiarido a qual estdo submetidas. Accioly
(1974), estudando cinzas em gramineas nativas, no estado do Ceara, obteve teores de

cinza total (CT) abaixo dos encontrados no presente trabalho, com valores entre 5 e

12 %. Ja Barbosa (1997), estudando cactaceas no Estado da Paraiba, obteve teor de
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cinzas em torno de 22,57 % para mandacaru, proximo ao obtido no presente trabalho.
O teor de cinzas pode ser uma variavel muito importante na resisténcia a seca.

Ao fracionar a cinza total em cinza soluvel (CS) e cinza insoluvel (CI)
utilizando solug¢ao de HCI 0,5 mol/L, pode-se perceber que algumas das espécies que
apresentaram elevado teor de CT apresentaram maior porcentagem de CI (Figura
14), com destaque para o mandacaru (Cereus giganteus), com 84,8 % de cinza
insoluvel sobre o teor de CT, seguido da macambira (Bromelia laciniosa) (75,97 %),
palma (Opuntia cochenillifera) (70,80 %) ¢ umbu (Spondias tuberosa) (66,90 %).
Accioly (1974) obteve teores de CI em gramineas nativas, do estado do Ceara, muito
inferiores ao encontrado em algumas espécies estudadas (Figura 14), com média de
3% de matéria seca. O fracionamento das cinzas em meio 4cido pode indicar
presenca de silica e outras substidncias na fragdo insoluvel e elementos minerais
essenciais, como Ca, Mg e P na fragdo soluvel (Accioly, 1974), logo, o
comportamento destas espécies pode supor mecanismos fisiolégicos que utilizam
mais silica ou outras substincias do que os elementos minerais essenciais na sua
formagdo estrutural. Porém, ao observar as extracdes em NaOH 0,5 mol/L e agua
destilada (Quadro 3), percebe-se comportamentos similares, com valores elevados de
CI em algumas espécies. Desta forma, a presenca de silica nesta fracdo parece ser
reduzida, em fun¢do da ndo diminui¢ao da CI em meio alcalino (Quadro 3), uma vez
que a silica € solubilizada principalmente em pH acima de 8,5. Com a reducao da
atividade hidrogenidnica, a solubilizagdo da silica pode ser aumentada (Costa et al.,

2010b).

79



35

30

25

(%)

m%Cl

B % CS

%CT

Figura 14. Porcentagem da massa de cinza insolavel (CI) e solavel (CS) em HCI1 0,5
mol/L e cinza total (CT) da parte aérea das espécies estudadas em relacdo a massa da
matéria seca.

Quadro 3. Cinza insolavel (CI) e solavel (CS) em HCI 0,5 mol/L, NaOH 0,5 mol/L
e agua destilada da parte aérea das espécies estudadas

Espécie HCI NaOH H,O
% CI* % CS* % CI* % CS* % CI* % CS*

Bromélia 15,47 84,53 61,58 38,42 48,90 51,10
Aroeira 54,54 45,46 96,73 3,27 86,18 13,82
Imburana 52,57 4743 75,06 24,94 79,50 20,50
Pau-Preto 19,43 80,57 98,36 1,64 84,03 15,97

Mandacaru 84,80 15,20 99,82 0,18 99,37 0,63
Juazeiro 51,88 48,12 94,41 5,59 86,41 13,59
Quiabentia 54,95 45,05 76,49 23,51 75,30 24,70
Palma 70,80 29,20 96,85 3,15 89,10 10,90
Macambira 75,97 24,03 93,28 6,72 88,92 11,08
Jatoba 18,65 81,35 99,50 0,50 87,01 12,99

Umbu 66,90 33,10 99,77 0,23 95,39 4,61

E3 PO "
Em relagdo a massa da cinza total

Estudos tém sido realizados no sentido de compreender a concentragdo e
temperatura ideais para solubilidade da silica, o que podera ajudar a compreender
este comportamento controverso da CI em meio alcalino encontrado nas espécies
vegetais estudadas, pois se ha silica nesta fracdo, a mesma nao parece ter sido

solubilizada.
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Em relagdo as concentragdes dos elementos de cada extracao realizada, pode-
se observar comportamento heterogéneo em relagdo ao Si. Nos extratos obtidos pela
solubilizacdo da CT em meio alcalino (NaOH 0,5 mol/L) foram encontradas as
maiores concentragdes de Si, porém variaveis dentro das espécies. As espécies
imburana (Commiphora leptophloeos) e bromélia (Neoglaziovia variegata) foram as
que apresentaram concentragdes mais elevadas do Si em solugdo, com 19377 e
11352,8 mg/kg de Si em solucdo, respectivamente (Quadro 5). Por sua vez, as
espécies jatoba (Hymenaea courbaril L.) e palma (Opuntia cochenillifera)
apresentaram baixa concentracdo de Si detectaveis pelo ICP OES em relacdo as
demais espécies, observando-se uma relagdo inversa entre o teor de CI e a
concentracdo de Si para tais espécies (Quadro 5). Nos extratores HCI 0,5 mol/L
(Quadro 4) e agua destilada (Quadro 6), as concentracdes de Si apresentaram muita
variacdo, mas sempre com valores abaixo das concentragdes obtidas em meio
alcalino (Quadro 5), confirmando a solubilidade reduzida deste elemento em meio
acido e em agua.

As concentragdes de Ca e Mg foram superiores quanto se utilizou o extrator
acido (Quadro 4), em fungdo de tais cations serem constituintes dos carbonatos
(Figuras 15, 16 e 17). Ao realizar as extragdes com NaOH 0,5 mol/L e agua
destilada, esses cations tiveram solubilidade reduzida e consequente reducdo das
concentragdes para a maioria das espécies (Quadros 5 e 6).

Quanto as concentragdes de Al e Fe, em todos os extratores os valores
ficaram abaixo do limite de deteccdo para a maioria das espécies, ndo sendo
detectaveis pelo ICP OES (Quadros 4, 5 e 6). Isto sugere a formagao de compostos
quimicos na calcinagdo, tornando-os insoliveis mesmo em meios 4acido, alcalino e

em agua. Neste processo podem ter sido formados 6xidos de Fe e Al e carbonatos,
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principalmente de Ca e Mg. Costa (2012)" obteve formacdo de carbonatos de calcio
ao submeter uma fonte de carbono (CsH0Os), associada a diversas fontes de Ca a
calcinagdo (500 °C).

Quadro 4. Concentra¢do dos elementos solubilizados em cinzas da parte aérea das
espécies estudadas tratadas com HCI 0,5 mol/L

Espécie Si Ca Mg P Fe Al
mg/kg

Bromélia 2689,3 35323,0 92771,6 29117,5 14,9 46,1

Aroeira 2656,5 56705,1 183379,6 1390,1 <LOD 4,8
Imburana 2987,4 69650,2 145206,1 1056,1 <LOD <LOD
Pau-Preto 4703,6 82813,7 223050,3 40813,7 66,7 214,0

Mandacaru 92,4 45423,2 133552,8 105,3 <LOD 0,1
Juazeiro 2360,5 75838.9 114848,8 419,0 <LOD <LOD

Quiabentia 165,0 35337,7 78487,1 563,8 <LOD 0,2
Palma 167,5 26728,5 113835,7 481,9 <LOD <LOD
Macambira 1746,8 49144,2 95259,2 755,1 <LOD <LOD

Jatoba 215,5 84432,8 298004,9 76850,8 2,0 0,4
Umbu 2091,7 80336,1 103214,8 714,8 <LOD <LOD

LOD: Limite de detec¢ao do aparelho.

Quadro 5. Concentra¢do dos elementos solubilizados em cinzas da parte aérea das
espécies estudadas tratadas com NaOH 0,5 mol/L

- Si Ca Mg P Fe Al
Espeécie
mg/kg

Bromélia 11352,8 122,5 23,6 1557,3 0,1 66,2
Aroeira 3804,7 63,6 55,2 803,7 <LOD 2,6
Imburana 19377,0 130,9 132,4 1901,8 <LOD 1,9
Pau-Preto 7083,5 151,3 41,0 791,8 3,3 10,2
Mandacaru 660,5 68,9 12,5 330,3 <LOD 0,9
Juazeiro 6964,1 135,3 365,0 493,6 <LOD 5,5
Quiabentia 531,7 50,6 <Ld 1177,0 <LOD 0,7
Palma 22,5 67,0 139,5 549,5 <LOD 1,3
Macambira 2968,6 78,4 7,3 349,0 <LOD 1,3
Jatoba 332,8 61,7 150,2 1253,1 <LOD 0,9
Umbu 5710,4 142,5 58,8 367,7 <LOD 16,3

LOD: Limite de detec¢ao do aparelho.

"Informagio pessoal
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Quadro 6. Concentragdo dos elementos solubilizados em cinzas da parte aérea das
espécies estudadas tratadas com dgua destilada

Espécie Si Ca Mg P Fe Al
mg/kg

Bromélia 3029,1 1277,5 28720,4 9717,6 <LOD <LOD
Aroeira 177,5 756,3 43736,7 336,5 <LOD <LOD
Imburana 4516,3 1588,6 13011,9 5286,4 <LOD <LOD
Pau-Preto 361,1 13323 49138.,0 315,6 <LOD <LOD
Mandacaru 57,0 2491 26879.,4 0,0 <LOD <LOD
Juazeiro 174,2 831,3 27232,6 81,3 <LOD <LOD
Quiabentia 266,9 824,8 324429 2879,1 <LOD <LOD
Palma 47,6 319,2 42644,8 37,7 <LOD <LOD
Macambira 102,3 486,9 43986,7 32,3 <LOD <LOD
Jatoba 99,8 1992,5 78578,4 42,6 <LOD <LOD
Umbu 459.,9 6188 23569,7 217,8 <LOD <LOD

LOD: Limite de detec¢do do aparelho.
A concentragcdo de P em todos os extratores foi variavel (Quadros 4, 5 ¢ 6).
Mas como hé constantes ganhos e perdas de P na planta, justificar sua variabilidade

no processo de calcinagdo € algo que necessita melhores esclarecimentos.

Difracdo de raios X no po da cinza insolavel

A observagdo da CI em DRXP indicou presenga de carbonato de calcio
(Calcita - CaCOs) em todas as espécies e em todos os extratores (Figuras 15, 16 € 17)
apresentando os principais picos de identificagdo do mineral (3,04; 2,29; 2,10 e 3,86
A). O pico de 2,10 A foi identificado e ¢ coincidente com um dos picos do carbonato
de magnésio (Magnesita — MgCOs3). A auséncia de outros picos dificulta afirmar a
presenga do mineral formado na cinza. Esta analise indica a formag¢do de carbonatos
durante a calcinagdo e sua abundancia estd diretamente ligada a presenca de Ca na
matéria seca. A solugdo de HCI 0,5 mol/L, em propor¢do 1:50 (cinza:solugdo), nao
foi suficiente para solubilizar todo o carbonato da CT. Os difratogramas da CI em
meio acido, alcalino e em agua foram semelhantes para todas as espécies estudadas,
com pouca variacdo de intensidade dos picos dos carbonatos de calcio e magnésio.
Ao observar especificamente os DRXP de cinzas de aroeira (Myracrodruon

urundeuva) e palma (Opuntia cochenillifera) em fungdo dos trés extratores (Figuras
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18 e 19), percebe-se que ha alteracdes na presenca de picos e variagao da intensidade
significativos. No detalhamento do DRXP da CT da aroeira (Figura 18) pode-se
observar que o pico 3,031 A, que indica presenca de carbonato, apresenta maior
intensidade quando a CT foi submetida a solugdo acida (HCI 0,5 mol/L), o que, em
primeiro momento, parece paradoxal, uma vez que os carbonatos sao solubilizados
em meio acido. A principal justificativa para tal comportamento baseia-se no baixo
poder de reacdao da solucao acida utilizada, ou seja, a atividade hidrogenidonica nao

foi suficiente para solubilizar todo o carbonato formado no processo de calcinagao.
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Figura 16. DRXP em cinzas de espécies vegetais tratadas com HCI1 0,5 mol/L.
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Figura 17. DRXP de cinzas de espécies vegetais tratadas com agua destilada.

Deste modo, interpreta-se que outros compostos inorganicos foram
solubilizados, concentrando, dessa forma, os carbonatos na fragdo insolivel ao
extrator 4cido, e que foi submetida ao DRXP (Figura 18). Isso ¢ comprovado pela
redugdo da quantidade de massa das cinzas apos o uso dos extratores, sendo as CI do
extrator acido as de menor massa, seguido do extrator alcalino e agua destilada
(Quadro 3). J4 o DRXP da CI da palma apresentou comportamento similar para os
trés extratores (Figura 19). O destaque dado as essas duas espécies vem da sua
predominancia na fitofisionimia de ambientes xerofitos, sendo valido utiliz4-las para

representar as espécies que mais se adaptam a condi¢do seca.
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Figura 19. DRXP de cinzas de palma submetidas a diferentes extratores.
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5.4. CONCLUSOES

A abundancia de corpos silicosos nos solos sob Florestas Estacionais
Deciduais foi baixa, porém os fitdlitos foram detectados em todos os horizontes
superficiais dos ambientes estudados, sendo as frustulas e as espiculas em apenas trés
ambientes. As principais morfologias encontradas foram os fitolitos tipo bastonete,
buliforme e halter. Os bastonetes apresentaram-se, em alguns solos, com corrosao e
capeamento por 6xido de ferro e, ou, aluminio. Nao foi possivel distinguir as areas de
fase Floresta Estacional Decidual das demais utilizando a presenga de corpos
silicosos.

As espécies que apresentaram maior teor de cinza insoluvel em meio acido
foram: mandacaru, macambira, palma e umbu, sendo estas superiores ao teor de CI
encontrado em gramineas nativas do estado do Ceard. As concentragdes de Si em
solugdo alcalina ndo acompanharam o comportamento dos maiores valores de CI.
Nota-se uma relacao inversa entre concentragao de Si e teor total das cinzas.

Os DRXP da CI apresentaram picos intensos do carbonato de célcio e

magnésio formados no processo de calcinagao das espécies vegetais estudadas.
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6. CONCLUSOES GERAIS

Os solos que compdem o ecossistema das Florestas Estacionais Deciduais,
inseridas na regido Norte do Estado de Minas Gerais, sdo normalmente eutroficos,
basicos e sobre geologia heterogénea, além do grau intermediario de intemperismo,
apresentando classes de solos que vao desde Latossolos eutréficos a Neossolos rasos.
Apresentam mineralogia caulinitica e ilitica predominantemente, sem presenga de
gibbsita detectavel pela DRXP, mostrando que o fator de formacao clima limitou a
intensidade de intemperismo, reduzindo desta forma a presenca de minerais mais
estaveis. A presenca de Formagdes Deciduas semelhantes sobre solos tdo variados
(desde LV até RL) indica que houve um pré-intemperismo, associado a mudancgas
climaticas no Quaternario.

O estudo de carbono nas substancias humicas, que compdem a matéria
orgéanica dos solos de perfis de Florestas Estacionais Deciduais, mostraram que este
compartimento da MOS apresentou predominio da fracdo humina, seguido dos
acidos humicos e com menor teor de C, os dcidos fulvicos para a maioria dos solos.
Ja as diferentes fragdes de C oxidavel puderam apontar fragdes mais labeis
associadas aos horizontes superficiais, e mais recalcitrantes aos horizontes sub-
superficiais.

A identificagdo de corpos silicosos nos solos sob Florestas Estacionais
Deciduais foi baixa, mas estruturas silicosas foram detectadas em todos os horizontes
superficiais, e tendo como morfologias mais comuns os fitdlitos tipo bastonete,
buliforme e halter. Em alguns solos, os bastonetes apresentaram corrosdo e
capeamentos por 0xido de ferro e, ou, aluminio. Porém, nao foi possivel distinguir as
areas de Floresta Estacional Decidual das demais utilizando a presenca de corpos

silicosos.
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As plantas xerofitas estudadas apresentaram porcentagens elevadas de cinzas
em relacdo a matéria seca, o que indica que hd algum mecanismo de resisténcia a
seca por tais espécies. Os DRXP da cinza insoluvel apresentaram picos intensos do
carbonato de calcio formados no processo de calcinacdo das espécies vegetais

estudadas.
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7. APENDICES
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TRABALHO — PROJETO MATAS SECAS

PERFIL — P1

DATA - 15/01/10

CLASSIFICACAO — NITOSSOLO VERMELHO Eutréfico tipico
LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Parcela I,
Municipio de Capitdo Enéas (MG). Coordenadas 23K 633321 8211561
SITUACAO, DECLIVIDADE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL
— Trincheira em ambiente de saia calcaria

ALTITUDE - 596 m

LITOLOGIA E CRONOLOGIA — Bambui

MATERIAL ORIGINARIO — Calcério/ Peliticas (Coliivio)
PEDREGOSIDADE — Ligeiramente pedregosa

ROCHOSIDADE - Ligeiramente rochosa

RELEVO LOCAL - Ondulado

RELEVO REGIONAL - Suave ondulado

EROSAO — Ligeira

DRENAGEM — Bem drenado

VEGETACAO PRIMARIA — Mata seca

USO ATUAL — Mata com corte seletivo

CLIMA — Aw

DESCRITO E COLETADO POR — Guilherme Resende Corréa

DESCRICAO MORFOLOGICA

A —0—-4cm; (5YR 4/4, seca) e (5YR 4/3, imida); argila-siltosa; forte pequena a
média bloco subangulares; cerosidade fraca comum; muito dura, firme, pegajoso;
transi¢do clara e plana.

Bi — 4 — 22 cm; (2,5YR 4/4, seca) e (2,5YR 4/3, umida); argila; forte pequena,
média a grande blocos angulares; cerosidade fraca comum; muito dura, firme,
pegajoso; transicao gradual e plana.

B, — 22 — 53 cm; (2,5YR 4/6, seca) e (2,5YR 4/4, timida); muito argilosa; forte
pequena, média a grande blocos angulares; cerosidade moderada comum; muito
dura, firme, pegajoso; transi¢ao gradual e plana.

Bs — 53 — 74 cm; (2,5YR 4/4, seca) e (2,5YR 3/6, imida); muito argilosa; forte
pequena a média bloco angulares; cerosidade moderada comum; muito dura, fridvel,
pegajoso; transi¢ao clara e plana.

BC — 74 — 94 cm+; (2,5YR 4/3, seca) e (2,5YR 4/4, umida) muito argilosa; forte
pequena a média bloco angulares; cerosidade fraca comum; dura, firme, pegajoso.

RAIZES — Abundantes no A; muitas no B;; comuns no By; poucas no Bj e raras no
BC.

OBSERVAGCOES — 1. Presenca (10 %) de pequenos fragmentos de pelitica alterada

em Bj. 2. Pouca presenca de fragmentos calcarios em B; (~ 5 cm). 3. Ambiente de
saia calcaria.
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ANALISES FISICAS E QUIMICAS

PERFIL —P1 (NITOSSOLO VERMELHO Eutrdfico tipico)

Horizontes Fragdes da amostra total ~ Composi¢do granulométrica da terra fina ~ Argila
(%) (g/kg) dispersa  Grau de Silte Densidad ~ Porosi
Simbolo Prof. Calha Cascal TFS Areia Areia Silte Argila emdgua floculagd  argila edosolo  dade
(cm) us ho A grossa fina 0,05- <0,002 (g/kg) o (kg/dm®) (%)
>20 20-2 <2 2-0,2  0,2-0,05 0,002 mm (%)
mm mm mm mm mm mm
A 0-4 70 20 410 500 210 58,0 0,82 096
B, 4-22 40 20 350 590 290 50,8 0,59 1,03
B, 22-53 40 30 220 710 300 57,7 0,31 1,10
B; 53 -74 40 20 180 760 340 553 0,24 1,09
BC 74 — 30 10 270 690 350 49,3 0,39 1,13
94+
pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol,/dm’) Valor V. Saturagdo  PST
Horizontes  Agua KCIIN  Ca® Mg K* Na®  ValorS  AP" H"  ValorT (%) por (%)
(soma) (soma) aluminio
(%)
A 6,84 6,32 10,82 2,17 0,82 13,80 0,00 2,0 158 87,3 0,00
B, 6,2 5,1 8,08 1,48 0,36 9,92 0,00 4,1 14,02 70,8 0,00
B, 6,19 509 749 087 0,26 8,62 0,00 3,0 11,62 742 0,00
B; 6,31 5,01 871 0,775 0,19 9,65 0,00 25 12,15 794 0,00
BC 64 506 862 082 0,16 9.60 0,00 2,0 11,6 828 0,00
Horizontes P P-rem MO C Ataque sulftrico (g/kg) SiO, Si0,  ALO; Equivalente
disponivel (mg/dm’) (dag/kg) N Si0, ALOs Fe,0;  TiO, ALO; Ry0;  Fe,O5 de CaCO;
(mg/dm?®) (Ki) (Kr) (gkg)
A 5,90 32,30 8,32 213,21 132,38 71,70 1,91 1,61
B, 2,00 29,30 3,58 24540 151,62 74,63 2,22 1,62
B, 1,00 27,90 2,05 280,94 180,29 81,63 2,28 1,56
B; 1,50 26,00 1,28 310,92 194,87 84,36 2,56 1,60
BC 1,60 26,10 1,28 303,01 189,05 82,86 2,61 1,60

Gradiente textural: 1,37

Figura 1. Perfil de Nitossolo Vermelho Eutrofico tipico, coletado no municipio de
Capitao Enéas-MG, em 15 de janeiro de 2010.
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TRABALHO — PROJETO MATAS SECAS

PERFIL — P2

DATA - 16/01/10

CLASSIFICACAO - LATOSSOLO VERMELHO Eutréfico tipico
LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS — Parcela 2,
Municipio de Capitdo Enéas (MG). Coordenadas 23K 634274 8207993
ALTITUDE - 552 m

LITOLOGIA E CRONOLOGIA — Bambui

MATERIAL ORIGINARIO — Calcério/ Peliticas (Colaivio)
PEDREGOSIDADE — Nao pedregosa

ROCHOSIDADE — Nao rochosa

RELEVO LOCAL - Ondulado

RELEVO REGIONAL - Plano

EROSAO — Nio aparente

DRENAGEM - Bem drenado

VEGETACAO PRIMARIA — Mata seca

USO ATUAL — Mata seca remanescente

CLIMA - Aw

DESCRITO E COLETADO POR — Guilherme Resende Corréa

DESCRICAO MORFOLOGICA
O — 2 — 0 cm; serrapilheira.

A;—0-7cm; (2,5YR 3/4, seca) e (2,5YR 3/2, imida); argila; fraca pequena blocos
subangulares e moderada muito pequena granular; macia, muito fridvel; plastico,
pegajoso; transicao clara e plana.

A;—7-31cm; (2,5YR 3/3, seca) e (2,5YR 3/2, imida); argila; moderada pequena
a média blocos subangulares e forte muito pequena granular; ligeiramente dura,
muito fridvel; plastico, pegajoso; transi¢do clara e plana.

Bw; — 31 — 77 cm; (2,5YR 3/6, seca) e (2,5YR 3/4, timida); muito argilosa;
moderada média a grande blocos subangulares e forte muito pequena granular; dura,
fridvel; plastico, pegajoso; transi¢do gradual e plana.

Bw, — 77 — 92 em+; (2,5YR 4/6, seca) e (2,5YR 3/6, imida); muito argilosa;
moderada pequena a média blocos subangulares e forte muito pequena granular;
dura, friavel; plastico, pegajoso.

RAIZES — Abundantes no A, e A,; muitas no Bw; e comuns no Bw.

OBSERVACOES — 1. Solo duro, dificuldade para abrir a trincheira.
2. Solo descrito seco.
3. Fase Catanduva
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ANALISES FISICAS E QUIMICAS

PERFIL —P2 (LATOSSOLO VERMELHO Eutrdfico tipico)

Horizontes Fragdes da amostra total ~ Composi¢do granulométrica da terra fina ~ Argila
(%) (g/kg) dispersa  Grau de Silte Densidad ~ Porosi
Simbolo Prof. Calha Cascal TFS Areia Areia Silte Argila eméagua floculagd  argila e do solo dade
(cm) us ho A grossa fina 0,05-  <0,002 (gkg) 0 (kg/dm®) (%)
>20 20-2 <2 2-0,2  0,2-0,05 0,002 mm (%)
Ay 0-7 140 240 200 420 100 76,2 048 0,96
A, 7-31 150 270 120 460 150 674 0,26 1,09
Bw, 31-77 110 220 40 630 210 66,7 0,06 1,09
Bw, 77-92 130 220 50 600 130 78,3 0,08 1,11
pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol/dm’) Valor V PSA PST
Horizontes  Agua KCIIN  Ca* Mg** K Na®  ValorS AP’ H  ValorT (%) (%) (%)
(soma) (soma)
A 7,01 6,53 11,75 2,05 0,58 1438 0,00 20 16,38 878
A, 6,3 528 482 1,06 0,61 6,49 0,00 39 1039 62,5
Bw, 6,01 501 3,5 0,84 0,40 4,79 0,00 22 6,99 68,5
Bw, 586 493 396 096 0,26 518 0,00 2,0 7,18 72,1
Horizontes P P rem MO C Ataque sulfurico (g/kg) SiO, Si0,  ALO; Equivalente
disponivel (mg/dm®) (dag/kg) N SiO, ALO; Fe,0; TiO, ALO; R,0; Fe,0; de CaCOs
(mg/dm?) (Ki) (Kr) (g/kg)
A 3,00 37,80 12,03 181,90 106,96 52,27 2,62 1,70
A, 1,00 3490 3,84 176,32 123,61 54,40 2,74 1,43
Bw, 1,00 32,50 1,41 233,39 164,12 67,52 3,17 1,42
Bw, 1,00 32,00 1,66 229,55 162,83 70,00 3,39 141

Gradiente textural: 1,4

- A
:

‘.\] ATASECA

= P2

Figura 2. Perfil de LATOSSOLO VERMELHO Eutroéfico tipico, coletado no
municipio de Capitdo Enéas-MG, em 16 de janeiro de 2010.
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TRABALHO — PROJETO MATAS SECAS

PERFIL —P3

DATA - 17/01/10

CLASSIFICACAO — CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico tipico
LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS — Parcela 3,
Municipio de Capitdo Enéas (MG). Coordenadas 23K 640923 8213934
ALTITUDE - 652 m

LITOLOGIA E CRONOLOGIA — Bambui

MATERIAL ORIGINARIO — Calcério/ Colavio
PEDREGOSIDADE — Ligeiramente pedregosa

ROCHOSIDADE — Moderadamente rochosa

RELEVO LOCAL - Forte ondulado

RELEVO REGIONAL — Ondulado

EROSAO — Moderada

DRENAGEM - Bem drenado

VEGETACAO PRIMARIA — Mata seca

USO ATUAL - Capoeira

CLIMA - Aw

DESCRITO E COLETADO POR — Guilherme Resende Corréa

DESCRICAO MORFOLOGICA
O — 2 — 0 cm; serrapilheira.

AB - 0-23 cm; (5YR 3/3, seca) e (SYR 3/2, imida); argila; moderada média blocos
subangulares e fraca pequena granular; dura e fridvel; plastico, pegajoso; transi¢ao
clara e plana.

BA — 23 — 51 cm; (5YR 3/4, seca) e (5YR 3/3, imida); muito argilosa; moderada
média blocos subangulares e fraca pequena granular; dura e fridvel; plastico,
pegajoso; transicao gradual e plana.

Bi — 51 — 78 cm; (5YR 3/4, timida); argila; moderada média blocos subangulares e
fraca pequena granular; dura e fridvel; plastico, pegajoso; transicdo abrupta e
irregular.

Bi/R — 78 — 117 cm+; (5YR 3/4, seca); muito argilosa; moderada média blocos
subangulares e fraca pequena granular; dura e friavel; plastico, pegajoso.

RAIZES — Abundantes no AB e muitas no BA, Bi e Bi/R.

OBSERVACOES — 1. Perfil descrito umido
2. Ambiente de encosta calcaria com afloramento esparso.
3. Horizonte A decaptado (40 anos de pousio).
4. Fragmentos de calcario (pequeno e médio) em AB (5 %)
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ANALISES FISICAS E QUIMICAS

PERFIL —P3 (CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutroéfico tipico)

Horizontes Fragdes da amostra total ~ Composi¢do granulométrica da terra fina ~ Argila Densidad
(%) (g/kg) dispersa  Grau de Silte edosolo Porosi
Simbolo Prof. Calha Cascal  TFS Areia Areia Silte Argila emdgua floculagd  argila (kg/dm®)  dade
(cm) us ho A grossa fina 0,05-  <0,002  (g/kg) o (%)
>20 20-2 <2 2-0,2  0,2-0,05 0,002 mm (%)
mm mm mm mm mm mm
AB 0-23 70 50 360 520 210 59,6 0,69 092
BA 23-51 50 40 300 610 250 59,0 0,49 1,02
Bi 51-78 50 30 340 580 280 51,7 0,59 0,99
Bi/R 78 -117 80 30 250 640 260 594 039 1,05
pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol/dm®) Valor V. Saturagdo  PST
Horizontes Agua KCIIN  Ca® Mg> K Na'  ValorS AP H* Valor T (%) por (%)
(soma) (soma) aluminio
(%)
AB 7,18 6,55 12,66 0,73 0,50 13,89 0,00 1,4 1529 90,8 0,0
BA 735 645 12,66 0,60 0,34 13,60 0,00 0,8 144 944 00
Bi 7,54 6,65 11,67 0,67 0,30 12,64 0,00 0,8 13,44 94,0 0,0
Bi/R 7,69 691 1240 0,62 0,29 13,31 0,00 0,7 14,01 95,0 0,0
Horizontes P P rem MO C Ataque sulftrrico (g/kg) SiO, Si0,  ALOs Equivalente
disponivel (mg/dm®) (dag/kg) N SiO, AlLOs Fe,0; TiO, ALO;  R,0;  FeyOs de CaCOs
(mg/dm?) (Ki) (Kr) (gkg)
AB 11,90 31,50 7,42 221,16 134,57 66,82 1,99 1,64
BA 11,10 26,30 3,45 252,19 158,01 73,38 3,09 1,60
Bi 12,80 27,00 2,56 247,39 159,36 77,14 2,20 1,55
Bi/R 17,50 22,80 2,18 261,46 158,31 74,66 221 1,65

Gradiente textura: 1,1

Figura 3. Perfil d¢ CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico tipico, coletado no
municipio de Capitdo Enéas-MG, em 17 de janeiro de 2010.
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TRABALHO — PROJETO MATAS SECAS
PERFIL — P6
DATA —19/07/2010
CLASSIFICACAO — NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico
LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS — Municipio de
Porteirinha/ Mato Verde -MG. Coordenadas 23L 0724655 8284132
ALTITUDE - 679 m
LITOLOGIA E CRONOLOGIA — Granito
MATERIAL ORIGINARIO — Produto de alteragdo da rocha supracitada
PEDREGOSIDADE — Ligeiramente pedregosa
ROCHOSIDADE — Rochosa
RELEVO LOCAL - Ondulado
RELEVO REGIONAL — Ondulado
EROSAO — Moderada
DRENAGEM — Moderadamente drenado
VEGETACAO PRIMARIA — Floresta Estacional Decidual
USO ATUAL - Floresta Estacional Decidual
CLIMA -
DESCRITO E COLETADO POR — Bruno Nery Fernandes Vasconcelos/ Carolina
Martins

DESCRICAO MORFOLOGICA

A —-0-10 cm; (5YR 3/2, timida); franco-argilo-arenosa; moderada, pequena, blocos
subangulares; ligeiramente dura, fridvel; ndo plastico, ndo pegajoso; transi¢cao
gradual e ondulada.

C — 10 — 30+ cm; (2YR 4/4, timida); franco-argilo-arenosa; maciga; muito dura,
muito firme; ndo pléstico, ndo pegajoso.

RAIZES — Comuns, finas, médias e grossas em A e comuns e grossas e C.
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ANALISES FISICAS E QUIMICAS

PERFIL —P6 (NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico)

Horizontes Fragdes da amostra total ~ Composi¢do granulométrica da terra fina ~ Argila
(%) (g/kg) dispersa  Grau de Silte Densidad  Porosi
Simbolo Prof. Calha Cascal TFS Areia Areia Silte Argila emagua floculagd  argila edosolo  dade
(cm) us ho A grossa fina 0,05- <0,002 (gkg) o (kg/dms) (%)
>20 20-2 <2 2-0,2  0,2-0,05 0,002 mm (%)
mm mm mm mm mm mm
A 0-10 310 220 230 240 0,96 1,09
C 10-30+ 270 250 240 240 1,00 1,12
pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol,/dm®) Valor V. Saturagdo  PST
Horizontes Agua KCIIN  Ca* Mg> K Na"  ValorS AP H Valor T (%) por (%)
(soma) (soma) aluminio
(%)
A 651 588 11,03 3,14 0,62 1479 0 1,9 14,79 886 0
C 6,29 491 586 3,42 0,29 9,58 0 2,0 9,58 82,7 0
Horizontes P P rem MO C Ataque sulfurico (g/kg) SiO, SiO, ALO; Equivalente
disponivel (mg/dm®) (dag/kg) N SiO, ALO; Fe,0; TiO, ALO; R,0; Fe,03 de CaCO;
(mg/dm?) (Ki) (Kr) (g/kg)
A 55,8 9,6 104,67 64,24 29,78 1,80 1,63
C 542 1,92 119,63 76,59 30,90 2,01 1,56

MATA SECA

JULHO
2010

Figura 4. Perfil de NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, coletado entre os
municipios de Porteirinha e Mato Verde-MG, em 19 de julho de 2010.
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TRABALHO — PROJETO MATAS SECAS
PERFIL — P7
DATA —19/07/2010
CLASSIFICACAO — CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico tipico
LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS — Municipio de
Porteirinha/ Mato Verde -MG. Coordenadas 23L 0724898 8284092
ALTITUDE - 635 m
LITOLOGIA E CRONOLOGIA — Granito
MATERIAL ORIGINARIO — Produto de alteragdo da rocha supracitada
PEDREGOSIDADE — Muito pedregosa
ROCHOSIDADE — Rochosa
RELEVO LOCAL - Ondulado
RELEVO REGIONAL — Ondulado
EROSAO — Moderada
DRENAGEM — Moderadamente drenado
VEGETACAO PRIMARIA — Floresta Estacional Decidual
USO ATUAL - Floresta Estacional Decidual
CLIMA -
DESCRITO E COLETADO POR — Bruno Nery Fernandes Vasconcelos/ Carolina
Martins

DESCRICAO MORFOLOGICA

A —0-15cm; (5YR 3/2, timida); franco-arenosa; moderada a fraca, média a grande,
granular; ligeiramente dura, fridvel; ndo plastico, ndo pegajoso; transicdo gradual e
plana.

Bi — 15 — 45 cm; (7,5YR 4/3, timida); franco-arenosa; moderada a fraca, pequena,
blocos subangulares; dura, firme; ndo pléstico, ndo pegajoso; transicdo gradual e

plana.

RAIZES — Abundantes, muito finas, finas ¢ médias em A e comuns médias e grossas
em Bi.
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ANALISES FISICAS E QUIMICAS

PERFIL —P7 (CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutrofico tipico)

Horizontes Fragdes da amostra total ~ Composigdo granulométrica da terra fina  Argila
(%) (g/kg) dispersa  Grau de Silte Densidad  Porosi
Simbolo Prof. Calha  Cascal  TFS Areia Areia Silte Argila emdgua floculagd argila  edosolo  dade
(cm) us ho A grossa fina 0,05-  <0,002 (gkg) o (kg/dm’) (%)
>20 20-2 <2 20,2 0,2-0,05 0,002 mm (%)
mm mm mm mm mm mm
A 0-15 350 340 170 140 1,21 1,03
Bi 15-45+ 290 400 210 100 2,10 1,05
pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol,/dm®) Valor V. Saturagdo  PST
Horizontes ~ Agua KCIIN  Ca® Mg K Na"  ValorS AP H Valor T (%) por (%)
(soma) (soma) aluminio
(%)
A 655 598 557 1,18 025 70 00 15 170 84 0
Bi 596 48 195 0,69 0,11 274 00 1,7 274 61,7 0
Horizontes P P rem MO C Ataque sulfurico (g/kg) SiO, SiO, ALO; Equivalente
disponivel (mg/dm®) (dag/kg) N SiO, ALO; Fe,03 TiO, AlLO3 R,03 Fe,03 de CaCOs;
(mg/dm?) (Ki) (Kr) (g/kg)
A 55 575 416 53,75 41,39 15,74 1,72 1,56
Bi 22 572 1,15 60,80 44,97 13,74 197 1,55

Gradiente textural: 0,71

MATA SECA

JULHO
2010

Figura 5. Perfil de CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico tipico, coletado entre os
municipios de Porteirinha e Mato Verde-MG, em 19 de julho de 2010.

105



TRABALHO — PROJETO MATAS SECAS
PERFIL — P8
DATA —19/07/2010
CLASSIFICACAO — CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico tipico
LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS — Municipio de
Porteirinha/ Mato Verde -MG.. Coordenadas 23L 0725080 8284256
ALTITUDE - 608 m
LITOLOGIA E CRONOLOGIA — Granito
MATERIAL ORIGINARIO — Produto de alteragdo da rocha supracitada
PEDREGOSIDADE — Ligeiramente pedregosa
ROCHOSIDADE - Ligeiramente rochosa
RELEVO LOCAL - Ondulado
RELEVO REGIONAL — Ondulado
EROSAO — Ligeiramente laminar
DRENAGEM — Moderadamente drenado
VEGETACAO PRIMARIA — Floresta Estacional Decidual
USO ATUAL - Floresta Estacional Decidual
CLIMA -
DESCRITO E COLETADO POR — Bruno Nery Fernandes Vasconcelos/ Carolina
Malala Martins

DESCRICAO MORFOLOGICA

A —-0-10 cm; (5YR 3/2, timida); franco-arenosa; fraca a moderada, média a grande,
granular; ligeiramente dura, fridvel; ndo plastico, ndo pegajoso; transicdo gradual e
plana.

Bi — 10 — 35 cm; (7,5YR 4/3, timida); franco-argilo-arenosa; fraca a moderada,
pequena, blocos subangulares; dura, firme; ndo plastico, ndo pegajoso; transi¢ao
gradual e plana.

C — 35 cm+; franco-argilo-arenosa; macica.

RAIZES — Comuns, finas e médias em A e finas, médias e grossas em Bi.

OBSERVACOES — 1. Area com presenga de murundus.
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ANALISES FISICAS E QUIMICAS

PERFIL —P8 (CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico tipico)

Horizontes Fragdes da amostra total ~ Composi¢do granulométrica da terra fina ~ Argila
(%) (glkg) dispersa  Grau de Silte Densidad  Porosi
Simbolo Prof. Calha Cascal TFS Areia Areia Silte Argila emagua floculagd argila ~ edosolo dade
(cm) us ho A grossa fina 0,05- <0,002 (gkg) o (kg/dm3) (%)
>20 20-2 <2 2-02  0,2-0,05 0,002 mm (%)
mm mm mm mm mm mm
A 0-10 240 360 220 180 1,22 0,99
Bi 10-35 180 380 230 210 1,10 0,91
C 35+ 210 350 210 230 0,91 0,93
pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol/dm®) Valor V. Saturagdo  PST
Horizontes ~ Agua KCIIN  Ca® Mg* K Na"  ValorS  AP" H"  ValorT (%) por (%)
(soma) (soma) aluminio
(%)
A 696 636 877 21 0,9 11,47 00 1,7 11,47 87,1 0
Bi 625 5,17 495 137 024 6,56 0,0 24 656 732 0
C 648 546 524 1,18 024 6,66 00 19 666 778 0
Horizontes P P rem MO C Ataque sulfurico (g/kg) SiO, SiO, ALO; Equivalente
disponivel (mg/dm®) (dag/kg) N SiO, AlLO3 Fe,0; TiO, AlLO; R,0; Fe,03 de CaCOs
(mg/dm?) (Ki) (Kr) (g/kg)
A 82 495 5,12 84,73 50,51 29,86 4,40 1,68
Bi 35 513 2,05 88,40 61,49 32,57 582 1,44
C 33 477 1,09 104,71 72,42 4234 543 1,45

Gradiente textural: 1,2

MATA SECA

JULHO

W Ppg

e S

Figura 6. Perfil d¢ CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico tipico , coletado entre os
municipios de Porteirinha e Mato Verde-MG, em 19 de julho de 2010.
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TRABALHO — PROJETO MATAS SECAS
PERFIL — P9
DATA —19/07/2010
CLASSIFICACAO - LATOSSOLO VERMELHO Eutréfico Tipico
LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS — Municipio de
Mato Verde-MG. Coordenadas 23L 0727220 8289677
ALTITUDE - 587 m
LITOLOGIA E CRONOLOGIA — Calcario do Bambui
MATERIAL ORIGINARIO — Produto de alteragdo da rocha supracitada
PEDREGOSIDADE — Nao pedregosa
ROCHOSIDADE — Nao rochosa
RELEVO LOCAL - Suave ondulado/depressao
RELEVO REGIONAL - Suave ondulado
EROSAO — Ligeiramente laminar
DRENAGEM - acentuadamente drenado
VEGETACAO PRIMARIA — Floresta Estacional Decidual
USO ATUAL - Floresta Estacional Decidual
CLIMA -
DESCRITO E COLETADO POR — Bruno Nery Fernandes Vasconcelos/ Carolina
Malala Martins

DESCRICAO MORFOLOGICA

A —-0-10 cm; (2,5YR 3/3, imida); franco-argilo-arenosa; moderada a forte, média a
grande, blocos subangulares; ligeiramente dura, muito fridvel; ndo plastico, ndo
pegajoso; transicao gradual e plana.

BA — 10 — 20 cm; (2,5YR 3/3, umida); franco-argilo-arenosa; moderada a forte,
média a grande, blocos subangulares; ligeiramente dura, muito fridvel; ndo plastico,

nao pegajoso; transicao gradual e plana.

Bwl — 20 — 70 cm; (10R 5/6, timida); argila; moderada a forte, pequena a média,
blocos subangulares; muito dura, muito fridvel; ndo plastico, ndo pegajoso.

Bw2 — 70 cm+; (10R 5/6, umida); argila; moderada a forte, pequena a média, blocos
subangulares; muito dura, muito fridvel; ndo plastico, ndo pegajoso.

RAIZES — Comuns finas e médias em A e raras médias e grossas em Bw.

OBSERVACOES — 1. Area antropizada. Mancha de Floresta Estacional Decidual
em area cultivada com algodao.
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ANALISES FISICAS E QUIMICAS

PERFIL —P9 (LATOSSOLO VERMELHO Eutrdfico Tipico)

Horizontes Fragdes da amostra total ~ Composigdo granulométrica da terra fina  Argila
(%) (g/kg) dispersa  Grau de Silte Densidad  Porosi
Simbolo Prof. Calha Cascal TFS  Areia Areia Silte Argila emdgua floculagd argila  edosolo  dade
(cm) us ho A grossa fina 0,05- <0,002  (g/kg) o (kg/dm®) (%)
>20 20-2 <2 2-0,2  0,2-0,05 0,002 mm (%)
mm mm mm mm mm mm
A 180 390 170 260 0,65 091
BA 120 400 160 320 0,50 0,90
Bwl 130 330 150 390 0,38 0,96
Bw2 110 360 150 380 0,39 0,99
pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol,/dm®) Valor V. Saturagdo PST
Horizontes ~ Agua  KCIIN Ca* Mg K Na"  ValorS  AIF H Valor T (%) por (%)
(soma) (soma) aluminio
(%)
A 626 5,95 744 187 0,67 998 0 3.4 1338 746 0
BA 6,35 555 399 1,13 0,50 5,62 0 1,9 7,52 74,7 0
Bwl 527 446 2,1 0,67 0,28 3,05 0,1 2,6 575 53,0 3,2
Bw2 6225 556 2,01 0,53 0,14 2,68 0 0,8 348 77,0 0
Horizontes P P rem MO C Ataque sulfurico (g/kg) SiO, Si0,  ALO; Equivalente
disponivel (mg/dm®) (dag/kg) N SiO, ALO; Fe,0; TiO, ALO; R,04 Fe,0; de CaCOs
(mg/dm?) K (K (g/kg)
A 6 50,1 5,89 110,36 68,12 34,40 4,84 1,62
BA 5,7 47,6 2,69 125,29 97,96 3494 6,75 1,28
Bwl 1,6 38,3 1,28 151,44 114,26 50,09 5,55 1,33
Bw2 2,3 37,6 0,51 132,36 120,09 40,13 6,53 1,10

Gradiente textural: 1,5

Figura 7. Perfil de LATOSSOLO VERMELHO Eutrofico Tipico, coletado no
municipio de Mato Verde-MG, em 19 de julho de 2010.
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TRABALHO — PROJETO MATAS SECAS
PERFIL — P12
DATA —21/07/2010
CLASSIFICACAO — CAMBISSOLO HAPLICO Tb distrofico tipico
LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS — Municipio de
Mato Verde-MG. Coordenadas 23L 0733735 8297804
ALTITUDE - 618 m
LITOLOGIA E CRONOLOGIA - Xistos
MATERIAL ORIGINARIO — Xisto Verde (Grupo Macaubas)
PEDREGOSIDADE — Moderadamente pedregosa
ROCHOSIDADE - Ligeiramente rochosa
RELEVO LOCAL - Forte ondulado
RELEVO REGIONAL — Montanhoso
EROSAO - Forte
DRENAGEM — Moderadamente drenado
VEGETACAO PRIMARIA — Mata seca de encosta
USO ATUAL — Mata seca
CLIMA -
DESCRITO E COLETADO POR — Bruno Nery Fernandes Vasconcelos/ Carlos
Ernesto G. R. Schaefer/ Carolina Malala Martins

DESCRICAO MORFOLOGICA

A — 0 - 10 cm; (5YR 4/3, imida); franco-arenosa; fraca pequena a média blocos
subangulares; dura, fridvel; ligeiramente plastico, ligeiramente pegajoso; transi¢ao
clara e ondulada.

Bi — 10 — 40 cm; (5YR 4/6, timida); franco-arenosa; fraca a moderada granular;
muito dura, fridvel; ligeiramente pléstico, ligeiramente pegajoso; transicdo gradual e
plana.

BC — 40 — 110 cm; (7,5YR 5/8, umida); franco-arenosa; moderada granular; muito
dura, muito fridvel; ligeiramente pléstico, ligeiramente pegajoso; transicdo gradual e
plana.

Cr—-110-150 cm+; (10 YR 8/2, umida); franco-arenosa.

RAIZES — Comuns, finas e médias em A; poucas, médias e grossas em Bi e BC.
OBSERVACOES - 1. Galerias de térmitas até BC, muito abundantes.

2. Presenca de niveis de cascalhos em 90 ¢ 120 cm
3. Solo epipedregroso.
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ANALISES FISICAS E QUIMICAS

PERFIL —P12 (CAMBISSOLO HAPLICO Tb distréfico tipico)

Horizontes Fragdes da amostra total ~ Composigdo granulométrica da terra fina  Argila
(%) (g/kg) dispersa  Grau de Silte Densidad  Porosi
Simbolo Prof. Calha Cascal TFS Areia Areia Silte Argila emagua floculagd  argila ¢ do solo dade
(cm) us ho A grossa fina 0,05 <0,002  (g/kg) o (kg/dm®) (%)
>20 20-2 <2 2-0,2  0,2-0,05 0,002 mm (%)
mm mm mm mm mm mm
A 0-10 230 350 260 160 1,63 1,02
Bi 10-40 230 350 230 190 1,21 1,00
C 40-110 200 370 240 190 1,26 1,03
Cr 110+ 370 260 300 70 429 1,13
pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol/dm®) Valor V. Saturagdo  PST
Horizontes ~ Agua KCIIN  Ca®" Mg K Na*  ValorS AP H Valor T (%) por (%)
(soma) (soma) aluminio
(%)
A 6,04 52 1,9 0,62 0,32 2,84 0,0 1,7 454 62,6 0.0
Bi 496 4,14 0,53 0,22 0,19 0,94 031 2,1 3,34 281 24,8
C 537 427 0,63 041 0,06 1,1 021 12 25 440 160
Cr 5,79 3,88 021 0,3 0,07 0,65 021 06 145 448 24.4
Horizontes P P rem MO C Ataque sulfirico (g/kg) SiO, SiO, ALO; Equivalente
disponivel (mg/dm®) (dag/kg) N SiO, AlLO3 Fe,0; TiO, ALO; R,0; Fe,03 de CaCO;
(mg/dm?) (Ki) (Kr) (gkg)
A 3,8 51,6 2,05 97,98 52,31 2798 1,52 1,87
Bi 1,5 45,6 0,9 106,36 63,47 27,96 1,84 1,68
C 1,4 47,2 0,38 112,72 64,90 28,84 1,84 1,74
Cr 12 627 026 8128 48,48 2439 1,59 1,68

Gradiente textural: 1,2

Figura 8. Perfil de CAMBISSOLO HAPLICO Tb distréfico tipico, coletado no

municipio de Mato Verde-MG, em 21 de julho de 2010.
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TRABALHO — PROJETO MATAS SECAS
PERFIL — P17
DATA —22/07/2010
CLASSIFICACAO — CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico tipico
LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS — Municipio de
Candiba-BA. Coordenadas 23L 0724844 8402008
ALTITUDE-1119m
LITOLOGIA E CRONOLOGIA — Grupo Macaubas
MATERIAL ORIGINARIO — Colavios xistos com mistura de material de
cobertura
PEDREGOSIDADE - ligeiramente pedregoso
ROCHOSIDADE — Nao rochosa
RELEVO LOCAL — Escarpado/ montanhoso
RELEVO REGIONAL - Escarpado/ montanhoso
EROSAO — Moderada a fortemente drenado
DRENAGEM — Bem drenado
VEGETACAO PRIMARIA — Mata Seca/ Caatinga com Palmeiras e Angicos
USO ATUAL — Pastagem
CLIMA -
DESCRITO E COLETADO POR - Carlos Ernesto G. R. Schaefer /Bruno Nery
Fernandes Vasconcelos/ Carolina Malala Martins

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap — 0 — 15 cm; (5YR 3/4, umida); franco-argilo-arenosa; moderada blocos
subangulares; ligeiramente dura, firme; ligeiramente plastico, ligeiramente pegajoso;
transi¢do clara e plana.

BA — 15 - 35 cm; (5YR 3/3, imida); franco-argilosa; moderada blocos subangulares
granular; macia, fridvel; ligeiramente plastico, ligeiramente pegajoso; transi¢ao

abrupta e plana.

Bi— 35— 80 cm; (2,5YR 4/6, umida); argila; moderada blocos subangulares granular;
macia, fridvel; ligeiramente plastico, ligeiramente pegajoso;

BC — 80-100 cm; (2,5YR 4/8, imida); argila.
OBSERVACOES — 1. Canais biolégicos de minhocas

2. Galerias de termiteiros
3. Material de origem ¢ misturado, coluvial.
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ANALISES FISICAS E QUIMICAS

PERFIL P17 (CAMBISSOLO HAPLICO Th Eutréfico tipico)

Horizontes Fragdes da amostra total ~ Composigdo granulométrica da terra fina  Argila
(%) (g/kg) dispersa  Grau de Silte Densidad  Porosi
Simbolo Prof. Calha Cascal TFS  Areia Areia Silte Argila emdgua floculagd argila  edosolo  dade
(cm) us ho A grossa fina 0,05 <0,002  (g/kg) o (kg/dm®) (%)
>20 20-2 <2 20,2 0,2-0,05 0,002 mm (%)
mm mm mm mm mm mm
Ap 0-15 280 240 190 290 0,66 1,07
BA 15-35 300 120 200 380 0,53 1,08
Bi 35-80 220 130 190 460 0,41 1,08
BC 80-100+ 190 110 200 500 0,40 1,08
pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol,/dm®) Valor V. Saturagdo  PST
Horizontes  Agua KCIIN  Ca* Mg* K Na*  ValorS AP H Valor T (%) por (%)
(soma) (soma) aluminio
(%)
Ap 623 548 354 184 077 615 0 29 623 68 0
BA 6,18 5,19 323 136 0,30 4,89 0 3,0 6,18 62 0
Bi 6,22 5,15 266 091 0,30 3,87 0 2,0 6,22 659 0
BC 625 547 1,79 124 021 324 0 15 625 684 0
Horizontes P P rem MO C Ataque sulftrico (g/kg) SiO, Si0,  ALO; Equivalente
disponivel (mg/dm®) (dag/kg) N SiO, AlLO3 Fe,0; TiO, ALOs R,04 Fe,03 de CaCOs
(mg/dm?) (Ki) (Kr) (g/kg)
Ap 121 453 438 141,68 81,50 47.66 6,86 1,74
BA 24 453 2,69 204,93 118,04 52,60 837 1,74
Bi 2,4 329 1,54 203,33 127,93 57,04 7,76 1,59
BC 33 276 09 231,51 153,80 65,01 8,50 1,51

Gra

diente textural: 1,6
m yp——

Figura 9. Perfil de CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico tipico, coletado no
municipio de Candiba-BA, em 22 de julho de 2010.
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TRABALHO - PROJETO MATAS SECAS
PERFIL - P18
DATA —-22/07/2010
CLASSIFICACAO — LATOSSOLO VERMELHO Eutréfico cambissélico
LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS — Municipio de
Candiba-BA. Coordenadas 23L 0728292 8399614
ALTITUDE - 906 m
LITOLOGIA E CRONOLOGIA — Granito/Gnaisse
MATERIAL ORIGINARIO — Embasamento Cristalino
PEDREGOSIDADE — Nao pedregosa
ROCHOSIDADE — Nao Rochosa
RELEVO LOCAL - Suave ondulado
RELEVO REGIONAL -Ondulado
EROSAO — Moderada
DRENAGEM - Acentuadamente drenado
VEGETACAO PRIMARIA — Floresta Estacional Decidual
USO ATUAL — Plantio com Palma forrageira
CLIMA -
DESCRITO E COLETADO POR — Carlos Ernesto G. R. Schaefer /Bruno Nery
Fernandes Vasconcelos /Carolina Malala Martins

DESCRICAO MORFOLOGICA

A — Horizonte decaptado.

BA - 0-10 cm; (2,5YR 3/3 timida); franco-argilo-arenosa; moderada média blocos
subangulares; dura a muito dura, firme; plastico, ligeiramente pegajoso; transi¢ao
gradual e plana.

Bwl — 10 — 75 cm; (2,5YR 4/4, timida); franco-argilosa; moderada média blocos
subangulares a moderada forte pequena granular; dura, fridvel; ndo pléstico, ndo
pegajoso; transicao difusa e plana.

Bw2 — 75 — 150 cm+; (2,5Y 4/8, umida); argila; moderada média blocos
subangulares a moderada forte pequena granular; ligeiramente dura, friavel; nao
plastico, ndo pegajoso.

OBSERVACOES
1. Descrigdo morfologica em A ausente por horizonte esta decaptado, amostra
retirada em area proxima apenas para fins de analise fisica e quimica.
2. Solo com morfologia latossolica e coesao se manifesta em Bwl.
3. Intensa pedoturbacdo até 150 cm com abundantes galerias de térmitas
preenchida com material latossolico rico em matéria organica.

114



ANALISES FISICAS E QUIMICAS

PERFIL —P18 (LATOSSOLO VERMELHO Eutrofico cambissolico)

Horizontes Fragdes da amostra total ~ Composigdo granulométrica da terra fina  Argila
(%) (g/kg) dispersa  Grau de Silte Densidad  Porosi
Simbolo Prof. Calha Cascal TFS Areia Areia Silte Argila emagua floculagd  argila edosolo  dade
(cm) us ho A grossa fina 0,05- <0,002  (g/kg) o (kg/dm®) (%)
>20 20-2 <2 2-0,2  0,2-0,05 0,002 mm (%)
mm mm mm mm mm mm
A 410 170 200 220 091 0,98
BA 300 260 160 280 0,57 0,99
Bwl 210 200 200 390 0,51 0,97
Bw2 250 210 150 390 0,38 0,97
pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol,/dm’) Valor V. Saturagdo  PST
Horizontes  Agua  KCI IN Ca’" Mg* K Na~  ValorS AP H Valor (%) por (%)
(soma) T aluminio
(soma) (%)
A 6,7 6,33 1,7 298 0,87 5,55 0 20 7,55 73,5 0
BA 6,75 6,15 443 1,38 0,93 6,73 0 1,5 823 81,8 0
Bwl 6,44 5,86 4,5 1,14 1,21 6,84 0 1,4 824 83,0 0
Bw2 7,05 6,13 371 1,18 1,31 6,19 0 0,7 6,89 89,8 0
Horizontes P P rem MO C Ataque sulfurico (g/kg) SiO, Si0,  ALOs Equivalente
disponivel (mg/dm®) (dag/kg) N SiO, ALO; Fe,0; TiO, ALO;  R,03 Fe,0; de CaCOs
(mg/dm?®) (Ki) (Kr) (g/kg)
A 13,7 52,5 7,36 137,69 59,47 33,51 481 2,32
BA 124,6 53,9 2,3 133,23 62,72 27,92 550 2,12
Bwl 81,3 46 1,02 172,12 100,95 38,35 6,30 1,70
Bw2 17,5 40,3 0,9 178,45 93,26 35,53 5,73 191

Gradiente textural: 1,8

YA DY

Figura 10. Perfil de LATOSSOLO VERMELHO Eutrofico cambissoélico, coletado
no municipio de Candiba-BA, em 22 de julho de 2010.
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