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Resumo - O algoddo orgéinico é todo aquele obtido em sistemas sustentdveis, mediante o manejo e a prote¢do dos
recursos naturais, sem a utiliza¢do de agrotéxicos, adubos quimicos ou outros insumos prejudiciais a satide humana e
animal e ao meio ambiente, mantendo e recuperando a fertilidade e a vida dos solos e a diversidade de seres vivos. As
lavouras de algodao sdo campeds mundiais no uso de agrotoxicos, provocando intoxica¢do e morte de milhares de
agricultores, passaros, peixes, insetos e muitos outros animais, alem de poluir o ar, o solo e fontes d'dgua. Por estas
razdes, desde o final dos anos 80, agricultores de cerca de 20 paises do mundo vem se conscientizando da necessidade
de cultivar algodao em bases orgénicas ou ecoldgicas.

Palavras-chave: sustentabilidade, agroecoldgico, cotonicultura

EL CULTIVO DEL ALGODON ORGANICO EN SEMIARIDA
BRASILENO

Resumen - El algodén orgénico es todo lo que obtuvo en sistemas sostenibles mediante la gestién y proteccion de los
recursos naturales, sin el uso de pesticidas, fertilizantes u otros insumos nocivos para la salud humana y animal y el
medio ambiente, conservacion y restauracion de la fertilidad y la la vida del suelo y la diversidad de los seres vivos. Los
campos de algodoén son campeones del mundo en el uso de plaguicidas, lo que lleva a la intoxicacién y la muerte de
miles de agricultores, aves, peces, insectos y muchos otros animales, ademds de contaminar el aire, el suelo y las
fuentes de agua. Por estas razones, desde finales de los 80, los agricultores en unos 20 paises del mundo estd tomando
conciencia de la necesidad de cultivar algodén en bases ecolégicas u orgdnicas.

Palabras clave: sostenibilidad, agroecologia, la produccién de algodén

THE ORGANIC COTTON CULTIVATION IN BRAZILIAN SEMI-ARID

Abstract - The organic cotton is all that obtained in sustainable systems through the management and protection of
natural resources, without the use of pesticides, fertilizers or other inputs harmful to human and animal health and the
environment, maintaining and restoring the fertility and life of the soil and the diversity of living things. The cotton
fields are world champions in the use of pesticides, leading to poisoning and death of thousands of farmers, birds, fish,
insects and many other animals, besides polluting the air, soil and water sources. For these reasons, since the late '80s,
farmers in some 20 countries of the world is becoming aware of the need to cultivate cotton in ecological or organic
bases.

Keywords: sustainability, agroecology, cotton production
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INTRDUCAO

O algodoeiro herbaceo (Gossypium hirsutum L.)
¢ uma das plantas domesticadas mais importantes para a
humanidade, com previsdo de aumento de consumo em
mais de 40% nos préximos vinte anos, tendo somente a
fibra, o principal produto do algoddo, mais de 400
aplicacdes industriais. (BELTRAO, 1999).

Mesmo sendo uma cultura de grande
importancia para a Regido semi-drida nordestina houve
uma decadéncia nas ultimas décadas provocando
indmeros prejuizos econdmicos e sociais desempregando
muitos trabalhadores rurais, sé no final da década de 70
foram cultivados com esta malvécea cerca de 3 milhdes de
hectares incluindo o algodoeiro herbiaceo e arboéreo.
Virios foram os fatores relacionados ao declinio da
cotonicultura na regido do Nordeste do Brasil em especial
os de ordem politicas administrativas e econdmicas por
parte do governo, os de ordem técnicas por parte dos
agricultores, entre eles pode-se citar: plantio em dreas nao
zoneadas, ndo destruicdo dos restos culturais e ineficiente
controle de pragas e a baixa tecnologia adotadas pelos
agricultores se tornaram os grandes desafios para o
crescimento da cotonicultura nestas areas. (SILVA et al.,
2005).

Entretanto, com a evolugdo da agricultura,
sobretudo daquela voltada para produgdo de produtos,
cujo mercado externo estabelece os precos internos, é
fundamental que o agricultor esteja acompanhando os
avancos tecnoldgicos, visando elevar as produtividades. A
competicio econdmica e globalizada na agricultura
moderna induz o cotonicultor a produzir o mais
eficientemente possivel. (BARRETO, 2000).

Dentre os vérios fatores de produgdo, a adubacio
racional e eficiente, ocupa lugar de destaque, tanto em
termos quantitativos, como da qualidade dos produtos
agricolas. Por outro lado, os adubos representam também
uma razoavel parcela nos custos de produgdo.

Neste tocante surge na regido semi-drida
nordestina a possibilidade do cultivo desta malvdcea em
sistema organico, jd que apresenta excelentes condigdes
edafocliméticas que possibilitam o sucesso de seu cultivo
sem o uso de defensivos agricolas. (EHLERS, 1996).

Recentemente, o interesse pela cotonicultura
nesta regido ocorre com o surgimento de novas cultivares
de algoddo mais produtivos e precoces e a partir do
langamento de cultivares coloridas e com a prética de
cultivo organico em especial com o surgimento dos novos
mercados consumidores a exemplo o da moda dos
produtos ecologicamente corretos, existindo
possibilidades de expansdo de novas dreas por estes novos
sistemas de producio.

Entretanto faz-se necessdrio o uso de novas
difusdes tecnoldgicas e bases racionais por parte dos

produtores desta regido para serem implantadas novas
técnicas agrondmicas mais concervacionistas a exemplo
do que acontecem em outras regides brasileiras como o
cultivo minimo e plantio direto nas Regides Sul e Centro-
Oeste do Brasil.

O uso de adubo organico ¢ uma alternativa para a
agricultura sendo importante seu uso para a manutengdo
dos microrganismos do solo, melhoria das estruturas
fisicas do solo, por promover uma melhoria na estrutura
do solo, reduzindo sua compactabilidade, além de melhor
a sua aeracdo, o movimento e a reten¢do de umidade do
solo. (COSTA, 1993).

O cultivo organico do algodoeiro além de ser um
fator de fixacdo do homem do campo nas zonas rurais e
garantir melhores condi¢des socioecondmicas permitindo
melhorias nas condi¢des fisicas, quimicas e bioldgicas do
solo, j4 que ndo permiti-se o uso de defensivos agricolas
como 0s que os cotonicultores usam nos sistemas de
cultivo convencionais de producdo, o algoddo sé perdeu
para a cultura do milho em uso de defensivos nos Estados
Unidos da América do Norte, sendo estes agrotdxicos
substituidos por praticas agricolas de consorciacdo de
culturas e rotagdo das mesmas, uso de matéria organica
como estercos bovinos, de aves e caprinos e torta de
mamona, além de emprego de controle bioldgico de
pragas, buscando assim com estas praticas o equilibrio dos
agroecossistemas. (LIMA & OLIVEIRA, 2001).

No entanto, sd@o poucas as informagdes sobre o
manejo e cultivo de algodoeiro no sistema organico sendo
necessdrias melhores definicdes de manejo, para cada
Regido de cultivo, de acordo com faz-se necessdria a
atencdo por partes dos agricultores no manejo cultural do
algoddo orginico a aspectos como: Densidade
populacional, manejo de pragas e ervas daninhas,
adubacdo orgénica, consorciacao e rotagdo de cultura.

Recentemente resultados foram obtidos com
cultivos de algoddao colorido em sistema de producdo
usando adubacdo orgédnica comprovando que a presenca
do esterco bovino incrementa a produtividade do algodao.
E que quando houve regularidade de precipitacio de
chuvas, a aplicacio do esterco com 30 t ha proporcionou
o maximo de produtividade, sem que comprometesse a
qualidade tecnoldgica da fibra produto principal desta
cultura. (SILVA, 2005).

Mesmo com a diminui¢@o do cultivo do algoddo
no semi-drido nordestino renovam-se as expectativas ja
que é uma das melhores alternativas para a agricultura em
especial nas condicdes de sequeiro além que o ambiente
desta regido € propicio para a produg@o desta malvécea, os
produtores tém tradicdo e tem-se toda uma estrutura de
beneficiamento do produto, necessitando-se de apenas
ajustes politicos e econdmicos e tecnoldgicos por parte
dos pequenos produtores em especial no cultivo orgénico.
(BELTRAO, 2006).
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Verificando assim a necessidade de um
conhecimento amplo sobre o assunto, objetiva-se reunir
dados, informagdes e fazer uma andlise geral das
possibilidades da cultura do algodio no semi-drido
brasileiro, com esta nova conotacdo de agricultura limpa
ou ecologicamente correta com é&nfase na adubacdo
organica.

A IMPORTANCIA DO CULTIVO ORGANICO NO
ATUAL MODELO DE AGRICULTURA MODERNA

O processo de formagdo de solos em dreas
tropicais e subtropicais, associado as interagdes de
atividades biologicas e maiores disponibilidades de
radiacdo luminosa, calor e dgua, originam solos altamente
intemperizados, 4cidos, pobres quimicamente e com
baixos teores de matéria organica. O intenso revolvimento
da camada superficial do solo e a aplicacdo macica de
adubos quimicos, sem o manejo adequado dos residuos
organico oriundos da atividade agricola, intensificaram a
atividade bioldgica, causando rdpida ciclagem e acentuada
lixiviacdo de nutrientes, degradacdo da matéria organica e
concentragdo de nutrientes na biomassa, degradando ainda
mais o solo dessas regides tropicais. (COSTA, 1993;
MARQUARDT, 2003; TESTER, 1990; SANTOS &
MENDONCA, 2001).

Nas condi¢des tropicais o  monocultivo
proporcionou o desenvolvimento acelerado das pragas e
doencas e seu ciclo nunca é quebrado como ocorre em
regides que t€m neve e frio intenso, acarretando uso
indiscriminado de agrotdoxicos para conter plantas
daninhas, pragas e doengas. Essa prdtica acarreta
desequilibrio ecoldgico intenso, aumenta o risco de
contaminag@o de agricultores, consumidores e do préprio
ambiente. (OELSEN, 1997).

O modelo predominante no agronegdcio, que
utiliza alta tecnologia, grandes maquinas e toneladas de
insumos e subsidios, gera uma atividade com grande
dependéncia de energia externa. Nao se sustenta,
entretanto, a médio ou longo prazo, pois o aumento de
produtividade que pode pagar esse custo de energia ndo se
preserva. Esses problemas sdo a base da contestacdo a
esse modelo de agricultura que adota enfoque
monofatorial e despreza os processos biolégicos.
(BRUMMER, 1998).

O manejo empregado nos sistemas de producdo
organica, em geral, compreende técnicas destinadas a
potencializar a acdo benéfica da microfauna e microflora;
visa elevar os niveis de matéria orginica e melhorar as
condicdes fisicas do solo. Isto produz resultados diretos
sobre a nutricdo das plantas e, em conseqiiéncia, sobre a
sua sanidade. Uma dessas técnicas € a aplicacio de esterco
animal, seja puro ou transformado em composto organico,
0 que pode constituir um limitante para a producdo em
grande dreas, em fungdo da sua disponibilidade.
(PETTRY, 1995).

A adubagdo verde é outra técnica bastante
empregada, que cumpre importantes papéis na rotacao de
culturas e na melhoria das condicdes fitossanitarias do
ambiente. A rotacdo de culturas e/ou a consorciacio sdao
também utilizadas nos sistemas de producdo ecoldgica. A
consorcia¢do, ao ampliar a diversidade botanica, contribui

para uma maior estabilidade desses sistemas.
(AMBROSANO, 1999).
Quando, ainda assim, ocorrem explosdes

populacionais de insetos-praga, os produtores organicos
costumam lancar mao de diferentes formas de controle
bioldégico disponiveis, de técnicas de controle mecéanico
como a catagdo, a eliminacdo de plantas afetadas, assim
como pulverizagdes a base de extratos de diferentes tipos
de plantas, conhecidas em cada regido.( BULLUCK et al.,
2002).

A expectativa é que as dreas assim manejadas
adquiram, de forma gradual, o tdo desejado equilibrio e
produzam plantas sadias, o que deve resultar na obtencdo
de produtos limpos, com rendimentos médios
satisfatorios.E evidente que tais resultados ndo surgem da
noite para o dia, pois necessitam de algum tempo para que
se expressem, uma vez que o condicionamento do solo
ndo ¢ imediato. Seus niveis de esgotamento, de
compactacdo e de saturacdo por produtos quimicos,
decorrentes do manejo anteriormente adotado em cada
drea, sdo fatores que tém implicacdes diretas sobre o
tempo necessdrio para que surjam os resultados do manejo
ecolégico.

O Brasil comegou a trabalhar comercialmente com
organicos nos anos 80 e tem hoje uma drea estimada de
100 mil hectares de produ¢do organica. Embora o
mercado de algoddo ecolégico ainda seja muito novo, vem
se desenvolvendo rapidamente e hd progndsticos de um
grande crescimento. Este estard estreitamente vinculado as
possibilidades dos produtores conseguirem obter
rendimentos compativeis com os do algoddo
convencional, a custos semelhantes. Tratando-se ainda de
um bem escasso, os produtores vém recebendo precos que
variam de 10 a 100% acima do preco do algoddo
convencional. Para isso tem que haver um
comprometimento por partes do mercado comprador
destes produtos que garantam compras com este
diferencial de preco. (AMBROSIO et al., 1999; EHLERS,
1996).

Para superar essas barreiras de baixos rendimentos,
hd necessidade de fortes investimentos em pesquisa, que,
alids ainda s@o marginais, em quase todos os paises
produtores havendo a necessidade de estudos detalhados
em especial para a Regido Semi-Arida do Nordeste
brasileiro.

O CULTIVO DO ALGODAO ORGANICO: COM
ENFOQUE NA  REGIAO  SEMI-ARIDA
NORDESTINA
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Na atualidade, quase que ndo se tem mais
algoddo no semi-drido, nas pequenas fazendas ligadas a
agricultura familiar. No passado o sistema fundidrio era
totalmente diferente do atual, quando havia as figuras dos
meeiros e arrendadores de terras, com a producdo em
sistemas consorciados, em geral, o trindmio algoddo +
milho + feijdo, e a colocacdo do gado bovino, depois da
colheita do algoddo, assumindo esta malvicea, vdrios
conotacdes, desde ser a cultura principal, produtora de
uma das melhores fibras do mundo, em anos bons de
chuvas, até ser meramente uma forrageira nos anos de
secas intensas, servindo para alimentacdo do rebanho.
Para a sub-regido do Semi-drido, que é mais de 70 % do
Nordeste, que por sua vez equivale a 18% do da area do
pafs, o algoddao € uma das poucas opg¢des reais para os
pequenos produtores ligados a agricultura familiar, tanto
para a produgdo de fibra, torta (concentrado de proteinas)
e 6leo. (BELTRAO, 1999; BARRETO et al., 2000).

A modernidade, o progresso, a ciéncia e a
tecnologia revolucionaram a vida da humanidade, mas
resultaram em  produtos inesperados: incerteza,
inseguranga e riscos. Os riscos produzidos se explicitaram
com muita clareza na relagdo do homem com a natureza.

O homem moderno se habituou a tratar recursos
naturais finitos como se fossem infinitos e a utilizar um
verdadeiro arsenal de produtos quimicos sintetizados em
inimeras atividades provocando assim profundos
desequilibrios nos mais diferentes pontos do planeta.

No caso especifico do algodoeiro o uso intensivo
de fertilizantes quimicos, pesticidas e desfolhantes,
resulta, em geral, em elevados niveis de poluicdo, que
atingem o solo, as fontes d’dgua, o ar e causam enormes
prejuizos a satide humana e animal e, ndo raro, casos de
envenenamento e morte. Isto cresce de importancia,
quando consideramos que a superficie ocupada pelo
algoddo, no mundo, superou os 32 milhdes de hectares e
seu cultivo empregou cerca de 13 milhdes de
trabalhadores. (ICAC RECORDER, 1993; COTTON
FACTS, 1995).

Quanto ao uso especifico dos fertilizantes na
cultura do algodoeiro, chega-se a utilizar até 330 Kg de N/
ha, 95 Kg de P,0Os / ha e 100 Kg de K,O/ha. Os
fertilizantes inorganicos, usados intensivamente, nos dias
atuais, sem a adi¢do de matéria organica, além de alterar o

ambiente, inclusive a microvida do solo, pois a
estabilidade estrutural do meio edafico depende
fundamentalmente da matéria orginica. (COTTON

FACTS, 1995).

O algoddo organico é aquele produzido e
processado com métodos e materiais que Sa0 Mmenos
agressivos ao ambiente, sendo proibido o uso de pesticidas
sintéticos de alta toxidade e persisténcia, irradiacdes
ionizantes, reguladores de crescimento e residuos de
esgotos. (SILVA et al., 2005).

O ndmero de paises com experiéncias no cultivo
de algoddo ecoldgico ainda é bastante reduzido, mas
cresce ano a ano.

O cultivo de produtos organicos no Brasil iniciou-
se em meados das décadas de 80 e 90 a partir desta ultima
surge a producdo do algoddo orginico em resposta ao
crescente mercado de produtos organicos constituindo-se
assim um excelente negocio.

A fertilizacdo € um dos maiores desafios da
agricultura organica, sendo necessdrio o conhecimento
aprimorado dos ciclos dos nutrientes para adotar as
préticas de manejo mais adequada. A eficiéncia no fluxo
de nutrientes que estdo imobilizados para a solucido do
solo € essencial para a manutengdo da fertilidade do solo
nos sistemas orginicos. Para assim garantir maximas
produtividades deve-se manter satisfatério nivel de
nitrogénio do solo e matéria organica.(WEBER, 1993).

Muitas vezes a produtividade observada em
cultivos organicos sdo menores quando comparados
aqueles convencionais com uso de insumos caros para se
garantirem altos rendimentos, no entanto, mesmo estes
valores serem inferiores e vantajoso por parte dos
pequenos agricultores a escolha pelo cultivo organico
tendo em vista o baixo custo com insumos e 0s pregos
diferenciados do produto organico.( BAYER &
MIELNICZUK, 1999).

O diferencial no preco de mercado dos produtos
organicos em relacdo aos produtos convencionais tendera
a desaparecer a medida que a quantidade ofertada de
produtos orginicos aumente e atenda a quantidade
demandada desses produtos. Mas, no momento, ndo é
possivel ter uma previsdo de qual serd a demanda por
produtos organicos nos proximos anos. (MARQUARDT,
2003).

No Brasil a tentativa de produzir algodao em bases
ecoldgicas foi iniciada pelo ESPLAR, em fins de 1989,
através da pesquisa Manejo ecoldgico do algodoeiro
moc6 (Gossypium hirsutum marie galante Hutch),
visando a convivéncia produtiva com o bicudo
(Anthonomus grandis Boheman). Essa atividade foi
iniciada em meio a uma grave crise, que quase extinguiu
essa cultura no Nordeste, e teve como uma das suas causas
a chegada do bicudo. Estd voltada para a recuperagdo dos
seus sistemas produtivos, através de uma proposta que
visou-se melhorar os consércios tradicionais do algodao
arbéreo com o milho e o feijdo, pela introdu¢do de
priticas de conservagdo do solo, a incorporacdo da
leucena (Leucaena leucocephala) nesses consércios € o
uso da cultivar CNPA 4M, precoce. (LIMA &
OLIVEIRA, 2001).

Esse conjunto de elementos visou a manutengdo e
recuperacdo da fertilidade do solo, esperando-se que
repercutisse sobre o estado nutricional e sanitdrio das
plantas e a elevagdo dos rendimentos médios obtidos, que,
no Ceard, oscilaram em torno de 100 kg ha™'. Os primeiros
resultados experimentais obtidos em 1991 e 1992,
(rendimentos médios de 240 e 197 kg ha',
respectivamente), estimularam muitos outros produtores
de vdrios municipios a retomar o cultivo do algodao,
através desse novo sistema. Chegando a mais de 200
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hectares, porém sem o devido controle do bicudo paga
chave nesta cultura em meados de 1994 ocorreu a
paralisacdo por parte dos produtores nesta drea de cultivo.
As adversidades prejudicaram a expansao do programa de
producdo do algoddo em bases agroecoldgicas. (LIMA &
OLIVEIRA, 2001).

Para se melhorar os niveis de produtividade do
algoddo orgénico e qualidade da fibra (principal produto
desta malvicea) tem-se que lancar mado de todo
conhecimento existente especialmente para o controle
bioldgico de pragas e doencas e a adubag@o orgénica e se
pesquisar mais, visando a obtencdo de cultivares
geneticamente transformadas ou ndo, especifica para este
tipo de exploragdo possuindo maior eficiéncia no uso de
nutrientes inorganicos no solo e resisténcia as pragas e
doencas, visando aumentar os niveis de produtividade e
reduzir os custos de producdo que, se comparados com o
cultivo convencional, sdo cerca de 10 a 15 % superiores
em paises superiores como a Turquia. (MARQUARDT,
2003).

Pesquisadores confrontando o cultivo orgéanico
com o convencional durante trés anos verificaram que o
rendimento de fibra ndo foi significativamente diferente
nos sistemas de producdo estudados, comprovaram
também que a uniformidade do comprimento da fibra
decresceu e o indice de fibras curtas aumentou com o
incremento dos niveis de adubo quando cultivou algodao
em sistema organico na Regido Serid6 Paraibano. (SILVA
et al., 2005).

As pesquisas sobre fontes, doses e modos de
aplicacdo de adubos orgadnicos empregados no cultivo
organico do algoddao s@o ainda muito escassa ou
praticamente inexistem, poucos sdo os trabalhos
realizados por instituicdes de ensino e pesquisas no Brasil.

Sendo importante a verificacdo da eficicia de
vérios substratos e ou adubos orginicos possiveis de ser
utilizados para melhorar e aumentar a produgdo do
algodoeiro, vale salientar que a escolha de um ou mais
compostos ou adubos orginicos dependerd da
disponibilidade e preco a cada produtor, aliado a tudo isto
faz-se necessdrio a adocdo de outras priticas para
melhorar a qualidades quimicas e fisicas e bioldgicas do
solo como adubacdo verde, e rotacdes e consorcio de
culturas.(SILVA et al., 2005).

Para se garantir boas produtividades agricolas é
imprescindivel a manuten¢do da matéria organica, para
isso utilizam-se adubacgdo organica, rotagdo de culturas e
associagdo de culturas e fixagdo bioldgica de nitrogénio
atmosférico pelas bactérias associadas a leguminosas,
estando também o wuso de fertilizantes orgénicos
associado, também, a melhoria das propriedades do solo
incluindo a melhoria da reten¢do de 4gua, propriedades
fisicas e estabelecimentos de microorganismos benéficos
ao solo. (OELSEN et al., 1997).

A adubacdo organica com utilizacdo de residuos
gerados na prépria unidade rural, ou nas proximidades, é

uma pratica muito comum na condugdo de lavouras de
pequenos agricultores.

Para que o material orginico adicionado ao solo
possa fornecer nutrientes as plantas, é preciso que ele seja
decomposto pelos microorganismos do solo, e que os
nutrientes retidos em suas estruturas organicas sejam
liberados (mineralizados). Esse processo de mineralizacdo
¢ influenciado por caracteristicas do material organico e
pelas condi¢des ambientais de temperatura, umidade,
aeracdo e acidez. (TESTER, 1990).

Os estercos foram muito utilizados no passado,
mas com o advento dos adubos quimicos o interesse pelos
fertilizantes  orgdnicos  diminuiu.  Atualmente, a
preocupacdo com a degradacdo ambiental renovou o
interesse pelo uso dos estercos, ou seja, pela agricultura
sustentdvel. A manutencdo da matéria organica no solo é
um dos principais fatores limitantes ao desenvolvimento
da sustentabilidade nas regides semi-dridas.(LIMA &
OLIVEIRA, 2001).

Os insumos orginicos geralmente t€m sido
manejados de forma empiricas, principalmente no que
concerne aos processos de decomposi¢do e do fluxo de
nutrientes do solo, estando ligado a biota do solo, sendo e
vital importancia a renovagdo da matéria orgédnica para o
restabelecimento das atividades dos microorganismos.
Sendo um dos adubos organicos mais utilizados na
agricultura nordestina o esterco, principalmente o bovino,
caprino e ovino.

Considerando o caso especifico da cultura do
algoddo, a incorporagdo dos restos culturais melhora
textura, a estrutura e a reten¢do de dgua devido a agdo da
matéria organica, que chega a quase duplicar de valor
apds esta operagdo, além de reduzir os problemas de
pragas. No entanto, a sua eficiéncia depende do grau de
decomposicdo, da origem do material, da quantidade
fornecida e até do local de aplicagdo do adubo.
(BARRETO, 2000).

CONSIDERACOES FINAIS

Sao inimeros os adubos que poderdo ser utilizados
para manutengdo e melhoria da qualidade do solo, que
servirdo para elevar a produgdo do algodoeiro, como
exemplos podemos citar além dos estercos, cinzas
vegetais, mucilagem de sisal, fibra de coco, bagaco de
cana, ¢ como fonte excelente de nutrientes além de ter
acdo nematicida surge a torta de mamona como excelente
alternativa para o Nordeste, o produtor fard a escolha de
acordo com a disponibilidade em sua Regido e ou através
dos resultados de futuras pesquisas com estas fontes de
nutrientes.
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