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Resumo: Este artigo analisa o nivel de modernizacio agricola da mesorregido do Nordeste
Paraense. no estado do Para. para o ano de 2006, bem como avalia as mudancas ocorridas
em relacdo a década anterior. Para descrever o padrio tecnoldgico e a classificacio
relativa dos municipios, utilizou-se a técnica de analise fatorial para construcio de um
indice de modernizacio agricola. Os resultados mostram a existéncia de certa discrepancia
1o nivel tecnologico entre os municipios analisados, ainda que se tenha percebido uma
evolugdo positiva entre os dois periodos avaliados. Dos 49 municipios estudados. dez
atingiram indices de modernizacio acima de 50% (nivel tecnologico 1. o mais elevado).
S30 eles: Capitdo Poco, Curuca, Igarape-Acu, Moju. Peixe-Boi, Santarém Novo, Sdo
Jodo da Ponta, Sdo Miguel do Guama, Taildndia e Tome-Acu. Por sua vez, no nivel
tecnologico 3, o mais atrasado, encontram-se 17 municipios, com destaque para Sao
Domingos do Capim, Cameta. Oeiras do Para. Colares e Limoeiro do Ajuru, que tém as
piores posicdes no ranking. Estudos dessa natureza sdo fundamentais para orientar
politicas publicas em prol do desenvolvimento rural sustentdvel na Amazonia,
particularmente no Nordeste Paraense.
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Abstract: This paper analysis the level of agricultural modernization in the Northeast
region of Para State in 2006, as well as changes occurred in relation to the previous
decade. To describe the technological standard and the relative ranking of municipalities.
we used the factor analyzes statistical method to construct a ratio of agricultural
modernization. The results showed the existence of a large discrepancy in technological
level between the municipalities analyzed.. Ofthe 49 municipalities examined. only ten
have reached the level of modernization above 50% (the highest level is 1). They are:
Capitao Poco. Curuca, Igarapé-Acu. Moju, Peixe-Boi, Santarém Novo, Sio Jodo da
Ponta, Sdo Miguel do Guama. Tailandia. and Tome-Acu. On the other hand. 17
municipalities expressed technological level of 3. the lowest one. They are: Sao Domingos
do Capim, Cameta, Oeiras do Para, Colares and Limoeiro do Ajuru with the worst
rankings. These studies are fundamental to orient public policies focusing on sustainable
rural development in the Amazon. especially in the Northeast of Para.

Keywords: Factor Analysis. Rural Development - State of Para. Environment.

1. Introducao

O processo de modernizacao da agricultura brasileira tem inicio na década
de 1950 com a importaciio de meios de producdo mais avangados. E na
década de 1960, no entanto, com a implantacdo da industria de
equipamentos e insumos no Brasil que esse processo vai se estabelecer
concretamente. O credito subsidiado, principalmente para a compra de
insumos modernos e financiamento de capital. a extenséo rural e a
pesquisa agropecuaria foram instrumentos de politica essenciais para
alavancar patamares mais elevados de modernizacdo no setor rural
nacional.

Ainda que se percebam avancos no processo de modernizacdo da
agricultura no Pais. muitas regides evoluem mais lentamente, o que de
certa forma acaba por pressionar a base de seus recursos naturais,
percebidas, por exemplo, nas altas taxas de desmatamento e queimadas.
erosdo do solo. degradacdo dos recursos hidricos e na perda de
biodiversidade. O estado do Para e a mesorregido do Nordeste Paraense,
em particular. sdo exemplos desse avanco vagaroso.
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Alguns dados dao a dimensdo dessa defasagem tecnologica. Enquanto
no estado do Para. 27.02% dos estabelecimentos agricolas tém acesso a
energia elétrica, insumo estratégico no processo de modernizacio. no
conjunto do Pais. esse percentual e de 68.14%. e no estado de Sao Paulo,
atinge o patamar de 81.43% dos estabelecimentos rurais (IBGE. 2010).
Conhecer o estagio de desenvolvimento do setor rural é fundamental,
portanto. para estabelecer politicas puiblicas consistentes com vistas a
reduzir esse distanciamento tecnoldgico.

No caso da Amazonia, em especial. a inducdo do processo de
modernizagdo agricola assume proporcdes contundentes conforme
apontado por Rebello e Homma (2009). Nessa linha. o presente estudo
tem por objetivo apresentar um diagnostico do nivel de modernizacao da
agricultura dos municipios da mesorregido do Nordeste Paraense,
estimando o indice de modernizacdo agricola e seus fatores determinantes
para o ano de 2006, bem como efetuar uma comparagao entre os niveis
tecnologicos em dois momentos distintos no tempo — os anos de 1995/
1996 e 2006. O estudo se justifica por se tratar de uma regido de fronteira
onde o avanco da agropecuaria tera que lidar com questdes tecnologicas
e ambientais. sendo importante o conhecimento da realidade para o
delineamento de politicas de desenvolvimento.

2. Marco teorico

Um dos principais problemas tecnologicos enfrentados na Amazonia diz
respeito ao uso do sistema de derruba e queima de floresta densa e/ou
vegetacdo secundaria. principalmente pelos pequenos produtores.
Teoricamente, esse processo estd associado a abundancia de terra e a
limitacdo de méao de obra e vice-versa. caracteristicas distintas existentes
na Amazonia (HOMMA, 1998). O enfrentamento desta situacdo torna-
se. portanto. relevante para equacionar a questdo ecologica dos
desmatamentos e queimadas versus o aspecto da racionalidade
econdmica.
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Na Amazonia, a adocao de tecnologias modernas assume precos relativos
bastante elevados quando comparados com outras regides do Pais. como
também € mais onerosa que a incorporacao de novas areas da fronteira
agricola pelo processo tradicional. Desta forma. a melhoria do padrao
tecnoldgico naregido passa. pois. pelo crescimento da agricultura a partir
da intensificacdo do uso da terra em areas ja ocupadas, conforme o
modelo prescrito por Penna e Mueller (1977). Deve-se. ainda. considerar
as circunstancias em que a modernizacéo e o dualismo tecnologico estao
presentes. conforme preconizado por Paiva (1975). Isso. certamente,
passa pela premissa de uma maior racionalizacdo e coordenacdo no
planejamento do desenvolvimento regional.

3. Metodologia

3.1. Area de estudo

A mesorregido do Nordeste Paraense é formada por cinco microrregides:
Bragantina, Cameta. Guama. Salgado e Tome-Acu e por 49 municipios.
Ocupa uma superficie correspondente a 10.6% da area do estado do
Para (135.000 km?®) e um contingente populacional de 1.6 milhdo de
habitantes. equivalentes a cerca de 27% da populacéo paraense (IBGE.
2009). O Mapa 1 apresenta a delimitacdo geografica da area de estudo
e a relacdo dos municipios pode ser visualizada na Tabela 3.
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Mapa 1 — Delimitacdo geografica da mesorregido do Nordeste
Paraense. estado do Para.

Essa area representa um dos maiores polos de producido agropecuaria
da economia paraense. respondendo. no ano de 2008. por 42.09% do
Valor Bruto da Producédo (VBP) das culturas permanentes (o Sudoeste
Paraense. segunda maior participagao. respondeu com 28.46% do VBP).
Quanto as culturas temporarias e a pecuaria, no mesmo periodo, participou
com 26.21% e 9,19% do VBP. respectivamente (IBGE, 2010a).

O Nordeste Paraense € uma das mais antigas areas de colonizacio
agricola da Amazonia, com o processo tendo se iniciado por volta de
1875 (EGLER. 1961: PENTEADO. 1967). Historicamente. o crescimento
de sua populacao resultou da migracdo provocada pela construcédo da
Estrada de Ferro de Braganca (1883-1908) e pelo boom da borracha
(1879-1912). A consequéncia logica desse crescimento populacional foi
o desenvolvimento das cidades. da rede rodoviaria e dos diversos tipos
de producéo agricola que levaram a sua intensa antropizacdo. As areas
de floresta primaria. que ha um século. ainda. cobriam quase totalmente
a regido, praticamente desapareceram e correspondem a menos de 5%
da superficie total das propriedades agricolas familiares (BILLOT, 1995).
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A area de estudo apresenta. portanto. significativa importancia dentro do
contexto economico e historico da dindmica produtiva da Amazonia. sendo
uma relevante referéncia para a formulacao de politicas ptiblicas. A seguir,
sera apresentado o modelo de analise utilizado neste estudo.

3.2. Andlise fatorial

A analise faforial € uma técnica estatistica multivariada empregada na
reducdo e sumarizacdo de dados. Permite analisar as relacoes entre um
amplo conjunto de variaveis correlacionadas. simplificando-as por meio

da definicao de um conjunto de dimensodes latentes comuns. denominadas
de fatores (HAIR et al., 2006: MANLY. 2008: MINGOTI, 2005).

O modelo basico de analise fatorial pode ser especificado pela seguinte
exXpressao:

X = A + A Fy b A Fytoc + A Fy U+ B, (1)
Em que:

X, =sao as variaveis que especificam os indicadores de modernizagao:
F, =sd0 os k-ésimos fatores comuns:

A, = sdo as cargas fatoriais que indicam a intensidade das relacdes

entre as variaveis X, e os fatores;

U, = ¢ o fator tnico que especifica a parte da variancia total que no se

associa com a variancia de outras variaveis; e

E. = fator de erro que representa o erro de observagdo. de mensuragdo

ou de especificacdo do modelo.
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A aplicacdo da analise fatorial pressupoe a existéncia de correlacio entre
as variaveis. Para aferir a qualidade dessas correlacoes de forma a
prosseguir com a analise, foram ufilizados os testes de esfericidade de
Bartlett e de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO). O primeiro testa a hipotese
nula de a matriz de correlacdes ser uma matriz Identidade, cujo
determinante € igual a um. O segundo. cujo valor varia entre zero e um,
tem a finalidade de comparar as correlacdes de ordem zero com as
correlacdes parciais observadas entre as variaveis (MINGOTIL, 2005).

A partir da utilizacao do software SPSS (versdo 17.0). foram estimados
os fatores pelo método de componentes principais e selecionados aqueles
que apresentaram raizes caracteristicas superiores a unidade. Com base
nos fatores extraidos, foram estimados os escores fatoriais para cada
um dos municipios do Nordeste Paraense. A estimacdo dos escores foi
realizada por meio do método semelhante ao da regressio. A expressio
geral para estimacdo do j-ésimo escore fatorial (Fj) ¢ dada por:

F, =W X +WyX, +WuX,+. +W, X, 2)

Em que W, sdo os coeficientes dos escores fatoriais e p é o nimero de

variaveis.
3.3. Construgdo do Indice de modernizacdo agricola

A hierarquizacio da modernizacio agricola dos municipios do Nordeste
Paraense foi realizada a partir dos escores fatoriais. ou seja. dos valores
dos fatores para cada uma das 49 observacdes (municipios). A partir da
expressdo 3. obteve-se um Indice Bruto de Modernizacido Agricola
(IBMA4) por meio do calculo da media dos fatores ponderada pela
proporc¢édo de explicacdo da variancia fotal associada a cada um deles.
Aplicacdes como esta podem ser enconfradas em diversos trabalhos
como os desenvolvidos por Cunha, Lima e Moura (2005): Cunha et al.
(2008) e Melo e Parré (2006).

2
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Em que:

IBMA, =é o Indice Bruto de Modernizagdo Agricola do i-ésimo

municipio;

w, = propor¢ao da variancia explicada por cada fator: e

F, = j-ésimo escore fatorial associado a cada um dos municipios.

Visando a estabelecer a ordenacdo dos municipios, segundo o nivel de
modernizagio. foi entio determinado o Indice de Modernizagio Agricola
(IMA) para cada um deles. O 7M/4 foi obtido pela padronizacio do JBMA,
procedimento que permite que os valores variem no intervalo de zero a
100. conforme a expressio:

IBMA, — IBMA™®

IBMA™ — IBMA™"

Em que:

IBMA™® =& 0 menor JBMA observado entre todos os municipios: e

IBMA™ =é o maior IBMA observado entre todos os municipios.

A partir dos valores do JMA4, foram estabelecidos trés niveis tecnolégicos,

conforme especificado abaixo:
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a) IMA. = 50 =nivel tecnoldgico 1:

b) 25 < IM4, <50 =nivel tecnologico 2; e

c) 0 < IMA4, <25 =nivel tecnolégico 3.

3.4. Definicdo das variaveis

Os dados utilizados no trabalho foram obtidos do Censo Agropecuario de
1995/1996 e 2006 do IBGE (1998: 2010). Foram construidos 17
indicadores para refletir o processo de modernizacio agricola dos
municipios do Nordeste Paraense (X, aX, ) para o ano de 2006, conforme
especificado no Quadro 1.

Quadro 1 — Definicdo dos indicadores para analise fatorial.

Indicadores | Especificagdo

X n* de estabelecimentos com acessod energia elétrica (%)

X, n® de estabelecimentos com indicacdo de uso de adubacio (%)

X3 1" de estabelecimentos com adogio de priticas agrimlas (%):

X4 n" de estabelecimentos com acesso aos servigos deAssist, Téc. e Extensdo Rural (Ater)(%);

Xs n* de estabelecimentos com indicacdo de uso de agraguimicos (%o);

X n® de estabelecimentos com indicagdo de usos de irrigacio (%)

X 1" de estabelecimentos com indicagio de uso de trator (%)

Xy n* de estabelecimentos com indicagdo de acesso a financiamento (%0}

X valor do financi o0 em relagdo ao n° deestabelecimentos (R¥/eslabelecimento);

Hig valor dos investimentos em relagio ao n" deestabelecimentos (R§/estabelecimento)

Xu valor das despesas com adubos, corretivos, sementes e mudas em relago ao n® de
estabelecimentos (R¥/estabelecimento),

X valor das despesas lotais em relacio ao pessoal ocupado nos estabelecimentos (R¥/pesson)

X valor bruto da produgio por estabelecimento (R3/estabelecimento)

Hia valor bruto da produgiio por pessoal ocupado (R$/pessoa ocupada)

X5 valor das despesas comagroquimicos em relagio ao n” de estabelecimentos
(RS/estabelecimento);

Xig valor das despesas com energia elétrica ¢ combustiveis em relagdo ao n” de estabelecimentos
{R-Srcaml leci "):

Xz valor das despesas totais em relagéio ao n” de estabelecimentos (R$/gstabelecimento)

Fonte: Dados da pesquisa.
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4, Resultados e discussido

4.1. Fatores determinantes e hierarquizacdo da modernizacdo da
agricultura em 2006

A aplicacdo da analise fatorial proporcionou a extracdo de quatro fatores
com raizes caracteristicas superiores a unidade. as quais sintetizam as
informacdes contidas nas 17 variaveis originais. Estes fatores explicam
71.634% da variancia total do modelo (Tabela 1).

O teste de Bartlett foi significativo a niveis inferiores a 1% de
probabilidade. rejeitando a hipotese nula de que a matriz de correlacio
seja uma matriz Identidade. O teste de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)
apresentou um valor de 0.639, indicando que o metodo € adequado a
analise dos dados (Tabela 1).

Tabela 1 — Raiz caracteristica e percentual da variancia explicada por

cada fator.
Fatores | Raizes Caracteristicas | Variancia Explicada pelo Fator (%) | Varidncia Acumulada (%)
Fl 3.167 30,395 30,395
F2 2.697 15,862 46,258
F3 2,382 14,012 60,269
F4 1,932 11,364 71,634

Fonte: Dados da pesquisa.

Nota: Teste de esfericidade de Bartlett=760.281 (p < 0.01) e KMO = 0.639.

A Tabela 2 mostra as cargas fatoriais e as comunalidades para os quatro
fatores considerados. Os valores obtidos para a comunalidade revelam
que. praticamente, todas as variaveis tém sua variabilidade,
significativamente, captada e representada pelos quatro fatores.
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Tabela 2 — Cargas fatoriais apos rotacdo ortogonal e as respectivas

comunalidades.
Fridied Fatores lidadeg*
icaaores F] F2 F3 F4 Comuna 1dades
X, 0,08 0,79 -0,21 -0,05 0,675
X5 0,07 0,80 -0,04 0,38 0,789
X 0,17 0,53 0,16 0,27 0,407
Xy 0,34 0,09 -0,08 0,71 0,631
Xs 0,10 0,72 0,27 0,44 0,797
X5 0,05 0,66 0,02 0,08 0,448
Xy 0,79 0,17 0,08 0,41 0,827
X3 -0,01 0,09 0,02 0,84 0,720
X; 0,23 0,24 0,57 0,08 0,441
X 0,84 -0.15 0,12 -0,11 0,761
Xii 0,80 0,18 0,05 0,31 0,768
Xin 0,93 0,03 0,26 0,06 0,944
Xi3 0,23 0,11 0,93 -0,05 0,930
X4 0,14 0,14 0,92 -0,06 0,893
Xis 0,80 0,04 0,08 0,07 0,659
Xig 0,74 0,00 0,07 0,08 0,560
Xi7 0,92 -0,02 0,28 0,03 0,926

Fonte: Dados da pesquisa.

Nota: (*) Propor¢ao da varidncia total da variavel explicada pelos fatores comuns.
Aparecem marcados em negrito os fatores de maior peso por variavel.

Pela analise das Tabelas 1 e 2. verifica-se que o Fator 1 representa a
maior parcela de variancia entre os quatro fatores obtidos (30.395%) e
esta associado positiva e fortemente com os indicadores X. X, X, X,
X,, X e X . que representam variaveis indicativas do nivel de uso de
trator, investimentos e despesas totais. O Fator 1. portanto. foi definido
como “Intensidade do uso do capital”.

O Fator 2 esta relacionado., positiva e fortemente, com os indicadores X,
X, X, X, e X, Estas variaveis indicam praticas de uso de adubos,
agroquimicos. irrigacao, praficas agricolas e acesso a energia eléfrica,
sugerindo um modelo mais associado ao progresso tecnolégico de

219

https://periodicos.ufv.br/rea/article/view/7508/3098

11/24



12/07/2023, 13:23 PDF.js viewer

REVISTA DE ECONOMIA E AGRONEGOCIO, VOL.9, N* 2

natureza quimica e biolégica. conforme descrito por Hayami e Ruttan
(1988). O Fator 2 foi definido como “Uso de tecnologia moderna™.

O Fator 3, por sua vez. relaciona-se. positiva e fortemente. com os
indicadores X, X, e X, que estdo associados ao valor do financiamento
e ao valor bruto da producéo. recebendo a denominacio de “Produtividade
dos fatores — terra. capital e trabalho™.

O Fator 4 esta associado. positiva e fortemente. com os indicadores X,
e X,. que se relacionam com o acesso aos servicos de assisténcia técnica
e extensdo rural (ATER) e financiamento. recebendo. portanto. a
designacéo de “Cobertura de assisténcia técnica e financiamento™.

A partir do significado de cada fator (F 1= Intensidade do uso do capital:
F2=Uso de tecnologia moderna: F3= Produtividade dos fatores — terra.
capital e trabalho: e F4= Cobertura de assisténcia técnica e financiamento)
podem ser interpretados os escores obtidos na analise fatorial.

Considerando que os escores fatoriais apresentam distribuicido normal,
com meédia zero e varidncia unitaria, pode-se interpretar que quanto maior
o0 escore fatorial, mais avancada tecnologicamente sera a agricultura do
municipio em questdo. Uma situacdo inversa indica atraso tecnologico.
ou seja, quanto menor o escore. mais atrasada sera a agricultura do
municipio. E importante ressaltar que os escores fatoriais e a classificagio
obtida para cada municipio representam uma posicao relativa diante aos
demais municipios dentro da mesorregido do Nordeste Paraense. nada
podendo ser inferido em relacdo aos demais municipios paraenses ou a
outras regides do Pais.

Assim. na Tabela 3. sdo apresentados os valores dos escores fatoriais e
os indicadores bruto e relativo. na base 100, de forma que o maior valor
se tornou igual a 100 e o menor igual a zero, obtendo-se uma ordenacéo
dos municipios do Nordeste Paraense quanto ao nivel tecnologico
empregado na agricultura.
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Séo destaques na Tabela 3. quanto aos escores fatoriais. 0os municipios
de Tailandia. Curuca. Sao Miguel do Guama e Sao Jodo da Ponta, que
representam os maiores valores para F1. F2. F3 e F4, respectivamente.
Esses resultados mostram que Tailandia € o municipio da mesorregido
do Nordeste Paraense com maior intensidade do uso de capital. O
municipio de Curuca se sobressai pelo uso de tecnologia moderna. Sao
Miguel do Guama destaca-se pela produtividade dos fatores terra. capital
e trabalho. e Sdo Jodo da Ponta. pela disponibilidade de servigos de ATER
e financiamento.

Os municipios de Santarém Novo, Sdo Jodo da Ponta e Capitdo Poco
foram os inicos que apresentaram valores positivos para todos os fatores,
e ndo por acaso. estdo entre os mais bem posicionados na mesorregiao
do Nordeste Paraense. O municipio de Tailandia. o mais bem ranqueado,
e puxado pelo seu forte desempenho (ponto de maximo entre os 49
municipios) no Fator 1. que esta associado a atuacdo do complexo
produtivo ligado a dendeicultura. coordenado por solido grupo empresarial.
Os municipios que apresentam os escores negativos para os quatro fatores
se enconfram em piores situacdes de atraso.

Ainda com base nos escores fatoriais. foi feita a classificacdo destes
municipios. buscando identificar de forma relativa o nivel tecnologico
empregado na agricultura de cada um deles. A classificacio estabelecida
foi determinada, comparativamente, entre o conjunto dos municipios da
mesorregido estudada.

A hierarquizacdo. por sua vez. revela que os municipios de Tailandia,
Santarém Novo. Sao Joao da Ponta, Peixe-Boi e Capitao Poco se
apresentam, nessa ordem, com os melhores niveis tecnologicos na
agricultura. Em seguida. vém Curuca, Sao Miguel do Guama, Igarapé-
Acu. Moju e Tomeé-Acu. que compodem os dez municipios com melhor
padrao agricola no Nordeste Paraense (Tabela 3).

No extremo inferior da classificacdo. estd o municipio de Limoeiro do
Ajuru. Na sequéncia, vém Colares, Oeiras do Para, Cameta e Sédo
Domingos do Capim.
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Tabela 3 — Escores fatoriais e classificacdo relativa dos municipios da
mesorregido do Nordeste Paraense. segundo o IBMA E IMA.,

https://periodicos.ufv.br/rea/article/view/7508/3098

2006.

Municipios Fl F2 F3 F4 | IBMA IMaA | Fosicdo
relativa

Tailandia 49224 06752 1.1546 -1.4870| 0.5618 | 100.0000 1
Santarém Novo 0.6466 19063 05024  2.0097| 04578 78.8233 2
Sio Jodo da Ponta 01006 009965 07129 4,1287| 04410| 75.3916 3
Peixe-Boi 3,1555 03940 -1.0268 0.1950| 0.4094| 68.9575 4
Capitio Pogo 11098 0.7044 04364 0,6526| 0,3896| 64,9250 5
Curuga 00578 28169 06212 -0,8699| 0,3768| 62.3326 6
Sio Miguel do Guama -0,9978 123987 3,7524 -0.8624| 0,3636| 59.6364 7
Igaraps-Agu 0,3075 09478 0,7213 -0,1521| 03331| 53,4184 8
Moju 07433 -1,0279 28722 -0.8852| 0.3302| 52.838% 9
Tome-Agu 11876 -04441 -03514 13849 0.3264| 52.0516 10
Sio Francisco do Pard 0,1328 18366 -03682 -0.6163| 03086| 484417 1
Vigia 0,3443 14702 -0,3983 -0,6396| 0,3035| 47.3896 12
Autora do Paré 07505 -1.0258 02336 1.0747| 0,2804| 426941 3
Nova Esperanca do Piria | 0,0677 -0.2947 07829 -0.0343| 02591| 383457 14
Terra Alta -0,2811  1,2559 -0,5145 -0,1459| 02571 37,9469 15
Baiio -0,5313 01828 02021 1,1220| 0.2495| 364015 16
Santa Maria do Para 02576 17327 -0.6024 -1.5024| 0,2411| 34.6836 17
Ipixuna do Pard 0.5263 -0.7653 -0.7445 09957| 02361| 33.6659 18
Tracuateua -0,4356 1,233 -0,5639 -0,0712| 0,2344| 33,3300 19
Bonilo 20,0704 04999 -05407 -0.1842| 02320 32,8302 20
Santa Luzia do Pard 03735 02105 -0.8244 -049%4| 02290| 32.2180 21
Nova Timbeteua 0.3666 0,1385 -1.1324 -0.0009| 02266| 31.7277 2
Capanema 20,4292 02398 -0,7342 12601 0,2261| 316331 23
Coneordia do Para 202843 05191 03044 07139| 0.2245| 31.2960 24
Sio Jodo de Pirabas 03727 -0.6365 -0.1727 1.5455| 0.2163| 29.6307 25
Maracani -0,4805 03740 -0,0751 -0,1948| 0,2146| 29,2889 2%
Sap Caetano de Odivelas | -0,2881 (6288 -0,8687 -0,0930| 02122 287956 27
Viseu 20,8289 -0.9476 20660 -0.1103| 02111 285863 28
Mocajuba -0,7122 -02216 04537 04110| 02062| 27.5830 29
Mie do Rio 03479 -04863 -0.9034 -0,0196| 02024| 26.3030 30
Garrafiio do Norte 03780 -0.6300 04428  0,1010| 02004 | 26.4022 31
Irituia 20,1952 -0.6912 02261 -0.0161| 0,1985| 26.0038 32
Ourém 06128 00727 -0.0138 -0,1097| 0,1875| 23.7624 33
Salinépolis -04510 -0,1183 -1,0309 0,8496| 0,1831| 22,8663 34
Acard 203804 -0,5243 03722 -0.7109| 0,1799| 222180 35
Magalhes Barata 03819 06011 -0.9556 -0.9519| 0,1765| 21.5340 36
Marapanim 20,5944 02859 -0,3906 -0,8516| 0,1709| 20,3812 37
Cachoeira do Pirid 20,9229 -13858 15235 0,1902| 01691 20,0186 38
Augusto Corréa -04013 -0.0001 -09348 -0,1351| 0,1687| 19.9373 39
Braganca -0,4398  0,3543 -0,5207 -1,2759| 0,1679| 19,7708 40
Primavera 01016 -0.4810 -1.0933 -04533| 0,1652| 19.2248 41
Tgarapé-Miri -0.8165 -1.0780 07805 02813 | 0,1650| 19,1937 2
Quatipuru -0,5317  0,1958 03437 -12483| 0,1615| 184781 43
Abaetetuba 03777 -09242 40,5579 01643 | 0,1473| 155906 44
Sio Domingos do Capim | -0,3508 -0,9754 -0,4749 -0,3019| 0,1228| 10,5901 45
Cametd 20,5460 -1.0854 05334 -0,0786| 01213 | 10,2849 46
Oeiras do Pard -0,6124 -13656 00016 -0.6486| 0,1078| 7.5335 47
Colares 05776 -1,4532 -0,7569 -0,8105| 0,0709| 10,0278 48
Limoeiro do Ajuru -0,5867 -1.5776 -0.7253 -0.6146| 0.0708| 0,0000 49

Fonte: Dados da pesquisa.
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O grande contraste observado entre os municipios do Nordeste Paraense
reflete a necessidade de uma intervencio governamental para alavancar
o desenvolvimento agricola dos municipios mais carentes, com vistas a
reduzir as disparidades intermunicipais. Isso. no entanto. nao deve ser
entendido como pretexto para se preterirem acdes nos demais municipios,
uma vez que aregido como um todo apresenta um grande distanciamento
dos padrdes tecnologicos damédia do Brasil e dos estados mais dindmicos
do Pais. conforme apresentado na Tabela 4.

Tabela 4 - Indicadores de modernizacao agricola do Nordeste Paraense
e de quatro Areas de Referéncia. 2006.

Areas
5 Estudo | Referéncia
- Nordeste | Estado | Estado de | Estadodo | oo
Paraense | do Pard | Sio Paulo Paransi o

N® de estabelecimentos com acesso & energia eléiica (%) 34,16 27,02 3143 77.95 68,14
N* de estabelecimentos com uso de tragio mecanica (%) 4,22 4,01 38,79 37,04 18.90
N° de estabelecimentos com acesso aos servigos de T4l 9.83 4825 49,63 24,03
assisténcia tocnica e extensiio rural (%)
N* de egtabelecimentos com indicagio de participagdo em | 34.90 39.56 29.16 42,59 41,09
associagies € cooperativas (%)
N de estabelecimentos com indicagdo de uso de praticas 22,09 18,63 5438 68,83 44,38
agricala (%)
N* de estabelecimentos com mdicagio de usos de 41,27 3335 2,04 258 13.56
queimadas (%)
N" de estabelecimentos com indicagho de uso de adubagdo | 19,81 10,27 50,96 39,50 32,76
quirnica (%)
N* de estabelecimentos com indicagiio d= controle de 7,72 738 3430 54.64 26,97
pragas e doengas (%)
N" de estabelecimentos com indicagio do uso de imigacio 2,61 2,16 12,24 341 6,36
(%)
N® de estab elecimentos com indicagdo de propriedade de 1,91 2,54 35,16 20,55 10,25
trator (%)
N* de estabelecimentos com indicagio de acesso a T.40 8,17 13,23 25,93 17,76
financiamentos (%)

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados do Censo Agropecudrio 2006 —
IBGE (2010).
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Pela analise da Tabela 4. pode-se depreender o atraso da mesoiregiao
do Nordeste Paraense em relacdo as areas de referéncia. que sdo os
estados de Sdo Paulo e Parana. destaques nacionais em fecnologia
moderna no setor rural. o estado do Para. onde a mesorregido esta inserida
e o conjunto do Pais. E gritante o atraso quanto ao acesso a energia
elétrica, financiamento. servicos de ATER. uso de tratores. confrole de
pragas e doencas, pratica de adubacdo, adocdo de tracdo mecanica.
entre outros. Enquanto 7.41% das propriedades na area de estudo tém
acesso aos servicos de ATER. no Brasil esse numero € mais de trés
vezes maior (24.03% das propriedades). A sifuacdo piora bastante quando
confrontada com a realidade do estado do Parana. onde 49.63% das
propriedades contam com esse servico. Esse quadro se torna mais
desfavoravel. ainda. quando se leva em consideracdo o nivel de
capitalizacido dos empreendedores rurais na regidio Norte. principalmente
os de menor porte, uma vez que eles dependem da assisténcia oficial
prestada pelo estado que, conforme varios estudos, € critica na Amazonia.

Em nivel intermunicipal. ainda quanto ao ntimero de propriedades
atendidas pelo servico de ATER. constata-se uma grande
heterogeneidade, o que acaba por se refletir na dinamica produtiva.
Quanto a esse servico. na melhor posicao se encontra Ipixuna do Para
que tem 35.55% das propriedades rurais atendidas com algum tipo de
servico de ATER. Sdo Jodo da Ponta (33.33% das propriedades). Baido
(25.31%). Peixe-Boi (23,22%). Sao Jodo de Pirabas (21.82%) e Salindpolis
(18.04%) sdo os outros destaques. embora caiba a ressalva de que os
municipios de Sao Jodo da Ponta (39 estabelecimentos rurais em 2006).
Peixe Boi (211) e Salinopolis (255) atingem esse bom grau de cobertura
em funcdo de possuirem um numero bastante reduzido de
estabelecimentos rurais em relacdo 4 media verificada na area de estudo
(1.650 estabelecimentos). A maioria dos municipios (63.27%) possui uma
cobertura abaixo da média do estado do Para (9.83% das propriedades
atendidas) e 42.86% estio abaixo da média da mesorregido do Nordeste
Paraense (7.41% das propriedades atendidas). Nas piores posicdes. estao
Oeiras do Para (0.88%). Limoeiro do Ajuru (1.66%). Garrafiao do Norte
(1.67%) e Colares (1,76%). com menos de 2% das propriedades atendidas
com servicos de ATER.

]
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A Tabela 5 sintetiza a estratificacdo da mesorregiao do Nordeste Paraense
quanto ao nivel tecnologico verificado em seus municipios para o ano de
2006.

Tabela 5 — Estratificacdo dos municipios do Nordeste Paraense, segundo
o Indice de Modernizagdo Agricola (IMA). pelos trés niveis
tecnoldgicos. 2006.

Niveis Municipios
Tecnologicos | Nimero %

Mumicipios

Capitdo Pogo, Curuga, Igarapé -Agu, Moju, Peixe -
" Boi, Santarém Novo, Sio Jodo da Ponta, Sdo
Nivel 1 10 AL |5 ouel do Guams, Tailindia, Tomé-Agy.

Aurora do Para, Baido, Bonito, Capanema.
Concdrdia do Para, Garra fao do Norte, Ipixuna do
Pard, Irituia. Made do Rio, Maracand, Moc ajuba,
Nova Esperanca do Pirid. Nova Timboteua, Santa
Luzia do Para, Santa Maria do Para. Sao Caetano
de Odivelas, Sao Francisco do Para, Sdo Joao de
Pirabas, Terra Alta, Tracuateua, Vigia, Viseu.

Nivel 2 22 44.90

Abaetetuba, Acara, Augusto Corréa, Braganca,
Cachoeira do Piria, Cametd, Colares, Igarapé-Miri,
Nivel 3 17 34.69 | Limoeiro do Ajuru, Magalhdes Barata, Marapanim,
Oeiras do Para, Ourém. Primavera, Quatipuru,
Salindpolis, Sio Domingos do Capim.

Fonte: Dados da pesquisa.

Percebe-se. da analise da Tabela 5. que dos 49 municipios da mesorregido
do Nordeste Paraense, 20.41% estio enquadrados no nivel tecnologico
1 (IMAi >50). o mais alto percebido na area estudada. No nivel tecnologico
2(25<IMAi<50), estdo 44.90% dos municipios. Ja o nivel tecnologico 3
(0<IMAIi<25). o mais baixo, contempla 34.69% dos municipios.

Os dez municipios enquadrados no nivel 1. com 15.87% do ntimero de
estabelecimentos e 26.69% da area total da mesorregido do Nordeste
Paraense. concentram 43.70% dos tratores (1.050 unidades) utilizados
na atividade agricola. Um fator determinante para esses municipios foi
sua capacidade de alavancar financiamentos (45.43% de todos os

]
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recursos destinados a mesorregido) e investimentos (30.23%). O valor
total das despesas desses municipios em insumos modernos representou
48.62% do total de despesas realizadas pelo conjunto dos 49 municipios
estudados. A massa de recursos financeiros empregada neles. de certa
forma. tem confribuido para promover externalidade positiva. com efeitos
namodernizacdo de sua agricultura. e para estimular resultados favoraveis
na geracio de valor bruto da producdo (VBP) agropecuaria. uma vez
que 33.41% do VBP gerado no Nordeste Paraense se concentra nesses
10 municipios. com destaques para as lavouras permanentes (35.86%),
lavouras temporarias (37.62%). silvicultura (41.96%). animal (46,79%) e
aves (60.48%).

Os resultados obtidos apontam para a necessidade de se trabalhar, de
forma mais intensa. na elevacdo do nivel tecnoldgico nessa mesorregiao,
no sentido de melhorar seu dinamismo econdmico e. por conseguinte. o
nivel de vida no campo.

4.2. Mudang¢a na estrutura da modernizacdo da agricultura entre
os anos de 1996 e 2006

Rebello. Santos e Homma (2010), adotando a mesma metodologia
empregada neste trabalho, identificaram o nivel tecnologico para os
municipios do Nordeste Paraense, considerando o ano de 1995/96.
conforme apresentado na Tabela 6.

Dos 45 municipios existentes na mesorregido do Nordeste Paraense.
considerando o ano de 1995/1996. 8.89% estavam enquadrados no nivel
tecnologico 1 (IMAi>50). o mais alto percebido na area estudada. O
nivel tecnolégico 2 (25<IMAi<50). contemplava 17.78% dos municipios.
Ja no nivel tecnolégico 3 (0<IMAi<25). o mais baixo. estavam 73.33%
dos municipios.

]
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Tabela 6 — Estratificacdo dos municipios do Nordeste Paraense. segundo
o Indice de Modernizacdo Agricola (IMA). pelos trés niveis
tecnologicos. 1995/1996.

Niveis Municipios

Tecnologicos | Nimero % Municipsas
Nivel 1 4 8,89 | Curuca, Igarapé-Agu, Sdo Francisco do Pard, Tailindia,
Ipixuna do Para, Mae do Rio, Nova Timboteua, Peixe -Boi,
i Santarém Novo, Sdo Caetano de Odivelas, Terra Alta,
Nivel 2 8 17,78

Vigia.

Abaetetuba, Acard, Auegusto Corréa, Aurora do Pard, Baifio,
Bonito, Braganga, Cametd, Capanema, Capitdo Pogo ,
Colares, Concordia do Para, Garrafdo do Norte, Igarapé -
Miri, Iritunia, Limoeirc do Ajuru, Magalhdes Barata,
Nivel 3 33 73,33 | Maracand, Marapanim, Mocajuba, Moju, Nova Esperanca
do Piria, Oeiras do Para, Ourém, Primavera, Salindpolis,
Santa Luzia do Para, Santa Maria do Para, Sao Domingos
do Capim, Sio Jodo de Pirabas, Sdo Miguel do Guama,
Tomé-Acu, Viseu.

Fonte: Rebello, Santos e Homma (2010).

Nota: Em 1995/1996. os municipios de Cachoeira do Piria. Quatipuru, Sdo Joao
da Ponta e Tracuateua ndo haviam sido emancipados. portanto, as analises
foram desenvolvidas considerando 45 municipios e ndo os 49 atualmente
existentes.

Comparando essa situacdo com a realidade de 2006, percebe-se uma
evolucdo positiva, pois o nivel tecnologico 1 passou a contar com 10
municipios, ao invés de 4. O nivel 2, com 22 municipios (contra 8, em
1995/1996). e o nivel tecnologico 3. que era o mais representativo em
1995/1996. com 33 municipios (73.33% do universo). sofre uma reducao
significativa. contando. em 2006, com 17 municipios (34.69% dos
municipios).

Muitos municipios mudaram de posicéo relativa entre os dois periodos
analisados. Sdo Francisco do Para caiu do nivel tecnologico 1 para o 2.
Capitao Poco. Moju, Sao Miguel do Guama e Tome-Acu sairam do nivel
tecnoldgico 3 para ingressar no 1. Peixe Boi e Santarém Novo, por sua
vez, passaram do nivel 2 para o 1. Quinze municipios ascenderam do
nivel tecnoldgico 3 para o 2 (Aurora do Para. Baido. Bonito. Capanema.
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Concordia do Para, Garrafao do Norte, Irituia, Maracana. Marapanim,
Mocajuba. Nova Esperanca do Piria. Santa Luzia do Para, Santa Maria
do Para, Sdo Jodo de Pirabas e Viseu). Quatorze mantiveram sua posicio
no nivel 3 (Abaetetuba, Acara. Augusto Corréa. Braganca. Cameta.
Colares, Igarapé-Miri. Limoeiro do Ajuru, Magalhies Barata. Oeiras do
Para, Ourém. Primavera. Salinopolis e Sao Domingos do Capim). Dos
quatro novos municipios emancipados, somente Sdo Jodo da Ponta
ingressou no nivel 1. Tracuateua ficou no nivel 2. Cachoeira do Piria e
Quatipuru. no nivel tecnologico 3.

S. Consideracdes finais

O estudo revelou a existéncia de consideravel discrepancia no nivel
tecnologico entre os municipios da mesorregido do Nordeste Paraense.
evidenciando um contraste nos indicadores relacionados 4 modernizagéo
da agricultura na area estudada, ainda que tenha sido percebida
significativa evolucéo entre os periodos de 1995/1996 e 2006. Percebeu-
se, tambeém, um distanciamento desfavoravel destes municipios em relacao
aos padroes vigentes na média do Brasil e aos estados mais dinamicos.
principalmente quanto ao acesso a energia elétrica, uso de tragdo
mecanica. acesso aos servicos de assisténcia tecnica e ao credito e o
uso de praticas agricolas modernas.

Dos 49 municipios analisados. considerando o ano de 2006, dez atingiram
indice de modernizacao agricola acima de 50%. quando comparados entre
si. Sdo eles. na ordem. Tailandia. Santarém Novo. Sdo Jodo da Ponta,
Peixe-Boi. Capitdo Poco. Curuca. Sao Miguel do Guama. Igarapé-Acu.
Moju e Tome-Acu.

O estudo também evidenciou certa mobilidade dos municipios no sentido
de atingir patamares mais elevados de tecnologia considerando os tiltimos
dez anos (1995/1996 a 2006). Em 1995/1996, 73.33% dos municipios da
mesorregido do Nordeste Paraense foram enquadrados no nivel
tecnologico 3. o mais atrasado. Em 2006, esse nivel tecnologico passa a
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ser representado por 34,69% dos municipios. ou seja. quase a metade
ascendeu a patamares mais elevados de tecnologia.

Essa mobilidade para niveis mais elevados de tecnologia, em boa parte,
esta associada ao cultivo de culturas empresariais como o dendé, pimenta-
do-reino. laranja. maracuja. coco-da-baia. que tém exigido a adocao de
niveis tecnologicos diferenciados e. assim. criado uma externalidade
positiva ao conjunto das atividades agricolas no municipio.

Considerando que uma das alternativas mais eficientes para se evitar a
ocupacéo desenfreada da floresta amazonica € o estimulo ao aumento
da produtividade agricola e pecuéria. em areas mais vocacionadas para
essas finalidades. conforme recomendado por Rebello e Homma (2009),
entende-se que a elevagéo dos niveis tecnologicos nessa mesorregiao
possa ser uma acdo esfratégica relevante. Assim. deve-se dar atencdo
redobrada as politicas publicas relacionadas a modernizacéo da agricultura
na Amazonia. principalmente na area de estudo. por considerar seu nivel
de antropizacao e de importancia relativa no contexto econémico e social.
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