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RESUMO

SOUSA, Eliane Pinheiro de, D.Sc., Universidade Federal de Vicosa, fevereiro
de 2010. Impactos da formacgéao espacial de pregcos na competitividade
relativa da fruticultura irrigada do Estado do Ceara. Orientador: Antbnio
Carvalho Campos. Coorientadores: Marcelo José Braga e Wilson da Cruz
Vieira.

As éareas irrigadas cearenses possuem estruturas produtivas e de
infraestrutura distintas. As atividades fruticolas desenvolvidas nessas areas
estdo sujeitas as imperfeicbes do mercado, visto que os produtores submetem-
se aos oligopdlios na compra de insumos modernos e aos oligopsdnios na
venda das frutas produzidas nessas areas. Essas distor¢cbes econdmicas
ocorrem em funcéo da disperséo espacial da producao, logo esses fruticultores
se deparam com processos de formacao de precos, para insumos e produtos,
que propiciam custos de transferéncias diferenciados para cada uma das
regides. Assim, este trabalho avalia como os processos de determinacao
espacial de precos, para insumos e produtos, determinam as diferencas de
competitividade entre as atividades fruticolas, praticadas nas regides de
fruticultura irrigada do Estado do Ceara (Baixo Acarau, Baixo Jaguaribe, Cariri,
Centro-Sul, Ibiapaba e Metropolitano). A mensuracdo da origem dessas
diferencas pode subsidiar na formulacdo de medidas de politicas publicas, que
visem a promocdo de um desenvolvimento mais equilibrado entre as diversas

regides cearenses, gerando mais emprego, renda e divisas para o Estado.
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Para esse fim, empregou-se um modelo aplicado de equilibrio geral espacial.
Esse instrumental possibilitou a simulacdo de politicas destinadas a reducao
nas diferencas de competitividade das atividades fruticolas, desenvolvidas
nessas areas, que podem ser provenientes da reducdo nos custos de
transferéncia por meio de melhorias na infraestrutura de transportes; de
mudancas tecnoldgicas e organizacionais; e, ou, da acdo conjunta dessas
medidas de intervencgdo. Os resultados obtidos com a simulacdo de reducao
nos custos de transferéncia, mediante a construcdo da rodovia Padre Cicero,
indicaram acréscimos nos niveis das atividades fruticolas nas regides
beneficiadas e, como consequéncia, reducdo em seus prec¢os, tornando esses
setores produtivos mais competitivos. Quanto as simulagbes de mudancas
tecnoldgicas, verificou-se que a substituicdo do sistema de irrigacdo via
inundacao, vigente na bananicultura da regido Centro-Sul, pelos sistemas de
irrigacéo localizada, ocasionaria a realocacao das atividades produtivas dessa
regido, fazendo com que aumentem os prec¢os de suas atividades. No caso de
incorporacdo da técnica de fertirrigac@o, constatou-se crescimento nos niveis
de atividades dos setores envolvidos, 0 que resultou em menores precos.
Ademais, foram avaliados os impactos das mudancas organizacionais, de
forma que os fruticultores que participaram de integracdo vertical e os que
dispuseram de menor progresso tecnologico tiveram maior poder de mercado
em suas transacfes comerciais. A implementacdo desses choques fez com
que 0s recursos provenientes desse maior poder de mercado fossem
redistribuidos entre as atividades dentro da area irrigada contemplada. No
tocante aos niveis de bem-estar dos agentes econdmicos considerados,
verificou-se que, em todos o0s cenarios avaliados, 0s niveis de bem-estar
acompanharam o sentido da alteracdo da renda, porém suas variacdes
porcentuais foram muito menores do que as ocorridas com a renda, indicando
que parcela consideravel do crescimento da renda foi absorvida pela variacdo
positiva de precos. Diante disso, constatou-se que o indicador de variacao de
renda refletiu melhor o ganho dos produtores, uma vez que o modelo
especificado ndo permite a interacdo desses produtores com o0 resto da
economia. Assim, este estudo contribuiu no sentido de identificar medidas de
politicas publicas que reduzam as diferencas regionais de competitividade das

atividades produtivas, desenvolvidas nas areas cearenses de fruticultura irrigada.
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ABSTRACT

SOUSA, Eliane Pinheiro, D.Sc., Universidade Federal de Vigosa, February of
2010. Impacts of spatial price formation on relative competitivity of
irrigated fruit culture in the State of Ceara. Adviser: Antonio Carvalho
Campos. Co-Advisers: Marcelo José Braga and Wilson da Cruz Vieira.

The irrigated areas in the state of Ceara have distinct productive and
infrastructure structures. Fruit growing activities in these areas are subjected to
market imperfections, since farmers are dependent on oligopolies when
acquiring modern inputs and on oligopsonies when selling the fruit produced.
Such economic distortions are a consequence of the spatial dispersion of
production, with farmers soon being faced with price formation processes for
inputs and products with differentiated transference costs for each region. Thus,
this work assesses how price spatial determination processes for inputs and
products determines competitivity differences among the fruit growing activities
practiced in the irrigated fruit culture regions in the state of Ceara (Baixo
Acaral, Baixo Jaguaribe, Cariri, Centro-Sul, Ibiapaba and Metropolitano).
Determining the cause of these differences may be the basis for the formulation
of public policy measures aimed at promoting a more balanced development in
the various regions, generating more employment, income, and foreign
exchange credits. Thus, an applied spatial general balance model was used.
This tool allows the simulation of policies aiming to reduce competitivity

differences of fruit growing activities developed in these areas, which may be
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originated from the reduction of transference costs by improving transportation
infrastructure, technological and organizational changes; and/or from the
combined action of these intervention measures. The results obtained by
simulating transference cost reduction with the Padre Cicero Highway
construction indicated increased levels of fruit growing activities in the regions
benefited and, as a consequence, reduced prices, rendering these productive
sectors more competitive. The technological change simulations showed that the
substitution of the irrigation system via inundation in the banana culture in the
Central southern region through the localized irrigation systems would lead to
reallocation of the productive activities from this region, causing an increase in
the prices. In the case of incorporation of the fertigation technique, growth was
confirmed in the levels of the activities of the sectors involved, resulting in lower
prices. Besides, the impacts of the organizational changes were evaluated, so
as to allow fruit producers to participate in a vertical integration and those less
technologically developed to have more market power in their commercial
transactions. The implementation of these measures allowed the resources
originated from this greater market power to be redistributed into the activities
within the irrigated area favored. As for the well-being levels of the economic
agents considered, it was verified that, in all the scenarios evaluated, the well-
being levels matched the changes in income, although their percent variations
were much lower than those of the income, indicating that a considerable part of
the income increase was absorbed by the positive variation of prices. In view of
this, it was confirmed that income variation indicator is a better reflector of the
producers’ gain since the specified model does not allow these producers to
interact with the rest of the economy. Thus, this study has contributed to identify
public policy measures that may reduce the regional competitivity differences of
the productive activities developed in irrigated fruit growing areas of the state of
Ceara.
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1. INTRODUCAO

1.1. Consideracfes gerais

A abertura da economia forcou a modificacdo em todos os setores,
inclusive o setor agricola. Neste contexto, as empresas observam a
necessidade de reducdo de custos e melhoria na qualidade e eficiéncia na
distribuicdo de seus produtos para manter a competitividade nesse ambiente.
Desta forma, o crescimento da demanda por transportes torna-se uma variavel
importante para a competitividade dos produtos diante da concorréncia de
outros paises dentro das preocupacoes logisticas (MARTINS et al., 2004).

Assim, os custos de deslocamento na comercializacdo dos produtos
agricolas devem ser destacados, pois representam parcela significativa das
despesas dos produtores, refletem-se na competitividade de suas commaodities.
Segundo Morabito e lannoni (2007), esses custos de transporte podem chegar
a 60% do custo logistico conforme profissionais e pesquisadores de logistica
no Brasil.

Outro aspecto que também deve ser mencionado é que 0s custos de
transporte tendem a influenciar mais fortemente a producdo e os fluxos
comerciais dos bens de menor densidade de valor. Esses produtos sé&o
tipicamente predominantes nas exportacoes de regides menos desenvolvidas,

limitando suas possibilidades de desenvolvimento (CASTRO et al., 1999).



Para Caixeta Filho et al. (1998), os negdcios agricolas, por meio de
atividades que consideram tecnologias de producdo modernas, ocuparam
areas de fronteiras, como o Norte e o Centro-Oeste, como também extensas
areas do Nordeste. Na concepcao desses autores, além do aumento da
competitividade dos produtos nacionais diante da concorréncia externa, gerar
reducdo de custos referentes as operagdes de exportacdo também possibilita a
diminuicdo de espacgos para as tentativas de avanc¢o dos produtos importados.
Conforme mencionado por Kilkenny (1998), os produtores podem obter
economias de escala com a reducéo dos custos de transporte.

De acordo com Haddad (2006), intervencdes espacialmente localizadas
podem aumentar as vantagens competitivas de uma regido. Efeitos de
economias de escala e de acessibilidade permitem que a area de mercado das
firmas se expanda e surjam oportunidades de acesso aos mercados de
insumos mais amplos. Ademais, as mudancas econdémicas ocorridas em uma
determinada localidade ocasionam potenciais efeitos sobre outras regides, 0
que constitui um dos elementos essenciais que deve ser considerado. Isto
desempenha papel relevante para a avaliacdo dos impactos de politicas de
transporte sobre as regides de um pais, tendo em vista as relacdes de
complementaridade e competicdo entre os espacgos econdmicos relevantes.

A regido Nordeste é fortemente influenciada pelas modificacbes que
aconteceram na economia brasileira. A tradicional visdo assistencialista,
marcada intensamente pelas secas, € contrastada com a constituicdo de novas
areas modernas e dinamicas, que foram se desenvolvendo ao longo do
processo de desconcentracdo espacial da atividade econbmica do Pais,
representando um crescimento econdmico desigual e seletivo no espaco
nordestino (PEQUENO; DANTAS, 2007). Dentro da regido Nordeste, destaca-
se o Estado do Ceard, que foi organizado espacialmente através dos
agropolos, onde foram zoneadas as regides com maiores potencialidades para
a agricultura irrigada, com foco na exploracdo sustentavel do setor produtivo
(RABELO, 2006). Essas regifes cearenses encontram-se ilustradas na
Figura 1.

Com relacdo ao Estado do Ceard, € relevante ressaltar os fatores de
competitividade inerentes a sua localizac&o regional. O primeiro refere-se a sua

posicdo estratégica, com portos e aeroportos relativamente préximos dos
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@ Agropolo Metropolitano
@ Agropolo Baixo Joguaribe
@ Agropolo Ibiapaba

@ Agropolo Baixo Acarad
@ Agropolo Centro-Sul
@ Agropolo Cariri

Fonte: Sabadia et al. (2006).

Figura 1 — Localizagéo das diferentes areas de agricultura irrigada do Ceara.

mercados mundiais mais importantes, como os da Europa e dos Estados
Unidos da América. Os demais estdo associados com as caracteristicas da
regido Semiarida onde se localiza o Estado. Nessa regido, registram-se,
durante o ano inteiro, altas temperaturas (25 a 30 °C), intensa luminosidade
(3.000 h/ano de sol) e baixa umidade relativa do ar. A combinacdo desses
fatores permite maior controle das variaveis da produc¢do, diminui a incidéncia
de pragas, melhora a saude das plantas e a qualidade de seus produtos, o que
permite multiplas safras anuais, com a obtencdo de elevados indices de

produtividades. Essas condicbes fazem dos agropolos do Ceara espacos



territoriais naturalmente vocacionados para o cultivo de frutas, flores, hortalicas
e especiarias, produtos caracterizados como de alta elasticidade-renda da
demanda, o que oferece boas oportunidades de producdo e de exportacéo
dessas mercadorias (SABADIA et al., 2006).

A grande vantagem dessas areas irrigadas é que proporcionam um fluxo
continuo de renda para os produtores rurais durante todo o ano, fixando-o no
campo e evitando a sua migracéo para as cidades. Segundo Oliveira (2006),
dados do IBGE/SECEX/SEAGRI revelam crescimento da ordem de 24% no
nivel de empregos diretos na agricultura irrigada entre 2002 e 2005. Com base
na Secretaria de Agricultura Irrigada (SEAGRI), houve grande geracdo de
empregos diretos nessas regides em 2005, que foram distribuidos da seguinte
forma: 3.041 no Baixo Acaraud, 15.897 no Baixo Jaguaribe, 4.009 no Cariri,
4.366 no Centro-Sul, 7.209 em lbiapaba e 11.080 no Metropolitano. Deve-se
ressaltar que os impactos do crescimento dessas atividades seriam bem
maiores se fossem considerados os efeitos secundarios sobre o mercado de
trabalho regional. Ainda, de acordo com essa mesma fonte, houve crescimento
na producdo (em toneladas) da agricultura irrigada de 39,2%, no periodo
compreendido entre 2002 e 2005. Com relacdo as areas irrigadas enfocadas
neste estudo, verificou-se que os montantes (em toneladas) produzidos em
2005 foram: 249.483 no Baixo Acarau, 434.288 no Baixo Jaguaribe, 220.206 no
Cariri, 95.566 no Centro-Sul, 148.554 em |biapaba e 767.969 no Metropolitano.
Quanto as exportacbes, os dados indicam que houve crescimento de 185,9%
no valor (US$ mil) das exportacdes da agricultura irrigada entre 2002 e 2005.

Portanto, o setor agricola desempenha um papel relevante para o
Estado do Ceara, ndo apenas pela producdo de alimentos como também pela
geracdo de emprego e renda, reduzindo a migracdo rural-urbana. Dentro do
setor agricola, a fruticultura irrigada tem se destacado como uma atividade
dindmica, produzindo alimentos de maior valor agregado, com um processo
produtivo com base em tecnologias mais modernas capazes de tornar a
atividade mais competitiva (SILVA et al., 2004).

De acordo com dados apresentados no jornal Diario do Nordeste (2009),
a fruticultura irrigada cearense é responsavel por cerca de 21 mil empregos
diretos e consolida-se como um dos principais segmentos exportadores do

Estado, promovendo melhores condi¢cdes econbmicas e sociais no interior do



estado. Essas seis regides de interesse neste estudo (ver Figura 1) geraram
um valor bruto da producdo de frutas em torno de R$726 milhdes na safra
2007/2008.

1.2. O problema e suaimportancia

Diante de um sistema de irrigacdo defasado em termos tecnoldgicos e
da falta de uma visdo sistémica da competitividade e sustentabilidade do
agronegocio cearense, o governo do Ceara decidiu priorizar a modernizacao da
agricultura irrigada como a grande ancora do desenvolvimento do agronegécio
estadual, pois, conforme ADECE (2009), 1ha cultivado sob irrigacéo
tecnificada, com visdo de negdcio, gera por ano, em média, 27 toneladas de
alimentos e R$ 15.000,00 de renda bruta, contra 3 toneladas e R$ 700,00 na
agricultura de sequeiro.

Assim, por considerar a agricultura irrigada como uma unidade de
negocio importante para o desenvolvimento do Estado, iniciou-se um processo
de desenvolvimento caracterizado pela regionalizacdo das acbes de
desenvolvimento, por meio da criacdo de seis agropolos. O enfoque nas
cadeias produtivas, fundamentado em critérios econdmicos, sociais e mercado-
l6gicos, permitiu que as atividades fossem selecionadas de forma participativa
e com atuacdo simultdnea nos seguintes vetores estruturantes: tecnologia,
organizacdo da producdo, promocdo comercial, infraestrutura e capacitacéo
(SABADIA et al., 2006).

Essas estratégias sdo fundamentais para o desempenho dessas areas
irrigadas cearenses. No tocante a tecnologia, tem-se verificado a adocdo de
tecnologias modernas que contribuem para aumentar a eficiéncia da utilizacéo
de agua e simultaneamente da produtividade e qualidade dos produtos.

Com relagdo a organizacdo da producédo, € importante ressaltar que os
produtores devem compreender que a nova forma de organizacao extrapola as
fronteiras da fazenda, estendendo-se pelas cadeias produtivas, de modo a
assegurar sua insercdo com competitividade nos agronegocios. A infraestrutura
de transportes, energia, comunicacdes e recursos hidricos sdo necessarios

para promocao da competitividade das cadeias produtivas.



Outra acdo estruturante que assume papel relevante € a implantacao e
operacionalizagdo do sistema de capacitacdo permanente para todos o0s
agentes produtivos. A politica de capacitacdo centra-se na concepcédo de que o
vetor educacdo constitui a base do crescimento sustentavel. Ademais, a
politica de promocdo comercial estd respaldada em conceitos modernos,
devendo ser dindmica e abranger a¢fes destinadas ndo somente a divulgagéo
dos produtos, assim como do proprio setor da agricultura irrigada do Estado
(SEAGRI, 2000).

Entretanto, apesar do planejamento e da execucdo das atividades de
promocao comercial, incluindo marketing e apoio a comercializacdo, tem-se
observado que essas atividades constituem as fontes de imperfeicdo do
mercado, tendo em vista a formacdo de oligopsénio, em que a producdo de
frutas dessas areas irrigadas cearenses € adquirida por poucos compradores.

Para que essas estratégias possam ter sustentabilidade, faz-se
necessario que se conhecam as inter-relacdes e as interdependéncias entre 0os
agentes econdmicos envolvidos nos diversos segmentos dessas cadeias
produtivas, de forma que se possam estabelecer acdes de politicas publicas
para minimizar as imperfeicdes porventura existentes.

Deve-se considerar que os processos de determinacdo espacial dos
precos para insumos e produtos nessas regifes apresentam caracteristicas
que fogem a competicdo perfeita. Produtores localizados nas diferentes areas
irrigadas deparam-se com custos de transferéncia distintos, tanto para insumos
como para produtos. Esses custos de transferéncia abrangem os custos de
transporte, de armazenagem, de manuseio do produto e financeiros.

Dada sua dispersdo espacial e fragilidade organizacional, esses
produtores submetem-se aos oligopolios na compra de insumos modernos e
aos oligopsoénios na venda das frutas produzidas nessas areas irrigadas, ou
seja, os produtores sdo dependentes das decisdes tomadas nessas estruturas
de mercado e ndo tém poder de influenciar essas decisdes.

Feitas essas consideracdes, propde-se avaliar, neste trabalho, como os
processos de determinacdo espacial de precos para insumos (de servigos de
transporte e fertilizantes) e produtos afetam as diferencas de competitividade
entre as atividades produtivas desenvolvidas nas regides de fruticultura irrigada

do Estado do Ceara (Baixo Acarad, Baixo Jaguaribe, Cariri, Centro-Sul,



Ibiapaba e Metropolitano). Nesse contexto, é importante ressaltar que o
conceito de competitividade utilizado neste trabalho consiste na alocacéo
eficiente dos recursos, podendo ser medida pela rentabilidade das atividades
produtivas e que a competitividade relativa diz respeito a rentabilidade auferida
com a comercializacdo de produtos similares produzidos nas diferentes areas
irrigadas.

Esses fatores podem estar associados com a distribuicdo espacial da
producdo e com os sistemas de determinacdo espacial de precos existentes.
Essas regides caracterizam-se por apresentarem estruturas produtivas e de
infraestrutura distintas e se dedicam as exploracdes de diferentes culturas.
Logo, essas regides apresentam, também, custos de transferéncia diferenciados,
que por si s6 evidenciam a necessidade de formulacdo de politicas publicas
para promover uma maior atratividade de investimentos em locais menos
competitivos.

Neste sentido, propde-se, nesta pesquisa, identificar instrumentos que
venham contribuir para elaborar alternativas de intervengcéo, como melhoria das
condicbes de transporte, contribuindo para reduzir o tempo de viagem que liga
uma dada regido ao ponto-base, com consequente reducdo das diferencas em
competitividade entre as atividades produtivas dessas areas irrigadas do
Estado do Cear4, resultante das diferencas dos custos de transferéncia. Essa
diferenciacdo dos custos de transferéncia estad relacionada as diferentes
distancias entre as areas de producédo dessas regides, dispersas espacialmente,
e 0 ponto-base, situado na capital cearense, que constitui o local de destino
dos produtos.

As diferencas de competitividade entre as atividades produtivas
desenvolvidas nas regides de fruticultura irrigada também podem ser reduzidas,
por meio da adocdo de tecnologias mais eficientes no uso dos fatores terra,
trabalho e insumos, como, por exemplo, a substituicdo do sistema de irrigacao
por inundacdo pelos métodos de irrigacéo localizada e o emprego da técnica
de fertirrigacdo. Do lado da estrutura organizacional, pode-se pensar no
desenvolvimento de networks sociais que contribuam para aumentar o poder
de barganha dos produtores.

Estas alternativas deverdo subsidiar a formulacdo de medidas de

politicas publicas e de estratégias para fomentar o crescimento da producao



com a consequente geracao de mais emprego e renda no Estado do Cear4, de
forma a promover um desenvolvimento mais equilibrado nas diversas regides
do Estado. Esses desequilibrios podem ser evidenciados, por exemplo, com 0s
resultados econdémicos, mostrados por Sabadia et al. (2006), em que a regiao
Metropolitana ocupa apenas 14,94% da éarea territorial das seis areas de
agricultura irrigada do Estado consideradas neste estudo, mas concentra
47,35% do PIB total obtido nessas areas irrigadas. Enquanto a regido do Baixo
Jaguaribe é constituida por 32,16% da area territorial de agricultura irrigada
cearense, sob analise neste estudo, porém apresenta apenas 12,91% do PIB

total dessas regides irrigadas.

1.3. Hipodteses

a) A reducado nos custos de transferéncia propicia melhoria na renda e
no bem-estar dos produtores de frutas das regides do Cariri e do Centro-Sul.

b) As novas formas organizacionais geram ganhos de renda e bem-estar
para os produtores de frutas localizados nas regides que detém menor

progresso tecnoldgico.
1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho foi avaliar os impactos de diferentes
processos espaciais de determinacéo de precos para insumos e produtos e da
dispersao espacial da producdo sobre a competitividade relativa da fruticultura
desenvolvida em diferentes areas irrigadas do Estado do Ceara.

1.4.2. Objetivos especificos

a) Caracterizar a atividade fruticola desenvolvida em diferentes areas
irrigadas cearenses, descrevendo seus diversos sistemas de producao.



b) Identificar e determinar os efeitos de diferentes processos espaciais
de determinacdo de precos para insumos e produtos sobre a competitividade
relativa da fruticultura irrigada existente nessas regioes.

c) Avaliar os impactos potenciais das acdes de politicas publicas
destinadas a reducdo de diferencas na competitividade relativa da fruticultura
irrigada cearense e determinar suas influéncias sobre os niveis de producéo,

renda e bem-estar.



2. PANORAMA DA FRUTICULTURA IRRIGADA CEARENSE

A fruticultura irrigada tem apresentado crescente importancia na
economia cearense, mas, para alavancar esse segmento, SA0 necessarias
politicas subjacentes que viabilizem sua expansdo e assegurem sua insercao
competitiva no mercado externo. Nesse sentido, esse capitulo discorre sobre o
papel desempenhado por essas politicas no Estado do Ceara e que contribuem
positivamente para o desenvolvimento do setor fruticola irrigado cearense.
Ademais, é relevante conhecer o comportamento da fruticultura irrigada
cearense nos ultimos anos, ressaltando as frutas que mais tém se destacado

na pauta de exportacdo do Estado.

2.1. Politicas de desenvolvimento do Estado do Ceara favoraveis a

fruticultura irrigada

Além de o Ceard possuir fatores de competitividade inerentes a sua
localizacdo regional, conforme ja mencionados, o Estado contou com o
desenvolvimento de politicas que favoreceram a expansao da fruticultura
irrigada. Dentre elas, destacam-se a politica de recursos hidricos, o0s
perimetros irrigados, a infraestrutura de estradas, as estruturas portuarias e

aeroportudrias, a atracdo de investimentos e 0s apoios técnicos e tecnolégicos.
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2.1.1. Politica de recursos hidricos

O Ceara possui mais de 90% de seu territério contido no semiéarido, que
se caracteriza pela irregularidade espacial e temporal das precipitacdes. Para
conviver com essa realidade natural, tém-se construido acudes, cacimbas e
cisternas e perfurados pocos. A construgdo de acudes tem sido uma prética
muito comum no Estado, o que possibilita a irrigacdo. O Estado possui mais de
8.000 agudes com capacidade maxima de armazenamento em torno de
13 bilhdes de m® de &gua, sendo que os maiores sdo o Castanhdo, Ords e
Banabuiu, com 6 bilhdes, 2 bilhdes e 1,7 bilhdo de metros cubicos de agua,
respectivamente (VIANA, 2000).

De acordo com Viana (2000), para que essa disponibilidade de agua
seja utilizada de forma sustentavel, devem-se gerenciar os recursos hidricos
com base no pressuposto de que a utilizacdo dessa agua deva ser
administrada de forma descentralizada, integrada e participativa, sendo a bacia
hidrogréfica® a unidade de planejamento e atuacdo. Essa determinacdo esta
contida entre os objetivos da Lei Estadual de Recursos Hidricos, que
regulamenta a Politica Estadual de Recursos Hidricos, constituida pelos
elementos basicos, a saber: i) Plano Estadual dos Recursos Hidricos,
elaborado em 1992, que busca viabilizar a utilizagdo mais racional da agua,
sua protecao atual e futura e um sistema de monitoramento climatico e hidrico
permanente; ii) Sistema Integrado dos Recursos Hidricos, que corresponde a
estrutura institucional responsavel pela integracdo e participacdo; e iii) Fundo
Estadual de Recursos Hidricos, criado em 1992, que fornece suporte financeiro
a Politica Estadual de Recursos Hidricos mediante recursos de programas,
projetos governamentais e provenientes da cobranca pelo uso da agua bruta.

Para efetivar a implementacdo dessa Lei de Recursos Hidricos e
possibilitar maior controle sobre a quantidade e distribuicdo de agua, conforme

Viana (2000), sdo requeridos os seguintes instrumentos legais®: i) outorga, que

! Consiste em uma &rea onde toda chuva que cai drena, por riachos e rios secundarios para
um mesmo rio principal, sediada em um ponto mais baixo da paisagem, sendo separada das
demais bacias por uma linha diviséria. Segundo o Plano Estadual dos Recursos Hidricos, o
Ceara contém 11 bacias hidrograficas.

% para uma discuss@o mais detalhada sobre esses e outros instrumentos que possibilitam a
operacionalizacdo dos principios de uma politica de gestédo de recursos hidricos, consultar
Silva (2004).
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corresponde a um documento de autorizacdo, emitido pela Secretaria dos
Recursos Hidricos (SRH), que garante ao usuario o direito de utilizar a 4gua
em um dado local, extraindo-a de uma fonte especificada, por um dado periodo
de tempo, com vazao e objetivos definidos; ii) licenca para obras hidricas, que
se refere a uma autorizacao para execucdo de qualquer obra que modifique o
regime de oferta de 4gua, como acudes, canais, barragens e pocos; e iii)
cobranca pelo uso da &gua bruta, para cobrir 0s custos relativos a gestéo,
operacdo e manutencdo de obras hidricas, minimizando o desperdicio e
aumentando a eficiéncia no uso da agua.

O Ceara partiu na frente, em termos nacionais, com 0 estabelecimento
da Lei Estadual de Recursos Hidricos, cinco anos antes da Lei Federal e foi o
primeiro Estado a cobrar pelo uso da agua bruta, a partir de 1996 (CHACON,
2001). Segundo Carrera-Fernandez e Garrido (2000), essa cobranca pelo uso
da &gua bruta para induastria, abastecimento urbano e fins agricolas foi
inicialmente implantada na regido Metropolitana, estendendo-se posteriormente
para as demais regides do Estado. Entretanto, os precos estabelecidos para a
cobranca foram resultantes de negociacdo entre o0s interessados, sem
nenhuma fundamentacdo econdémica amplamente aceita que visasse a
eficiéncia econémica. Para Chacon (2001), essa politica estadual ndo atingiu
um estado de eficiéncia ideal com o governo subsidiando parte dos custos de
manutencao do Sistema Integrado de Gestdo de Recursos Hidricos (SIGERH)
e de investimentos para expansdo. Destaca, porém, que o Estado conseguiu
implementar de forma bem sucedida o sistema de cobranca de dgua, com base
na gestado por bacias, contando com participacdo crescente de usuarios nessa
gestao.

Apesar das criticas, a Politica de Recursos Hidricos do Ceara, desenvol-
vida pela da Secretaria de Recursos Hidricos (SRH), foi indicada como
referéncia nacional. Esse reconhecimento foi dado ap6s uma Auditoria Opera-
cional do Tribunal de Contas da Unido (TCU), realizada pelo Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis (IBAMA), Agéncia Nacional das
Aguas (ANA) e o Ministério do Meio Ambiente (DIARIO DO NORDESTE,
2002).

Com base em informacgdes contidas no jornal Diario do Nordeste (2002),

de acordo com o Secretario de Recursos Hidricos, o maior problema do Estado
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€ a elevada taxa de evaporacdo dos acudes, que pode chegar a 30% do
volume acumulado, ao passo que essa taxa reduz para 2% de evaporagao no
caso de adutoras. Portanto, a alternativa € a construcdo de adutoras e canais
para fazer com que a agua fiqgue em constante movimento.

Nesse sentido, foi construido o Canal de Integracdo, mais recentemente
denominado de Eixdo, que consiste na maior obra hidrica do Estado. Esse
canal realiza a transposicdo das dguas do agude Castanhdo para reforcar o
abastecimento da regido Metropolitana de Fortaleza, como também do
Complexo Portuario e Industrial do Pecém, fazendo a integracdo das bacias
hidrogréficas do Baixo Jaguaribe e da regido Metropolitana, que constituem
regides de interesse desse estudo (SRH, 2008). E relevante destacar que a
construgcdo do acude Castanhdo, associado ao Canal de Integracdo ampliou
em 40% a disponibilidade de agua para a agricultura irrigada, fornecendo
sustentabilidade na oferta de agua aos principais projetos de irrigacdo do
Estado (SEAGRI, 2009a). Portanto, essas ac¢0es sédo fundamentais para
expandir o desenvolvimento da cadeia de frutas produzidas nas diferentes
areas irrigadas cearenses, em que se necessita da agua durante todo o

processo de producédo, desde o plantio até a fase de pos-colheita.

2.1.2. Perimetros irrigados

Aliada a politica de recursos hidricos, os perimetros irrigados cearenses
sob responsabilidade do Departamento Nacional de Obras contra as Secas
(DNOCS), o¢rgado vinculado ao Ministério da Integracdo Nacional, tém
desempenhado papel fundamental para o desenvolvimento da fruticultura
irrigada. Essa contribuicdo pode ser atribuida a moderna infraestrutura de uso
comum, assim como sofisticadas técnicas de cultivo, que refletem em melho-
rias de rentabilidade para os produtores. Segundo a SEAGRI (2009a), os mais
modernos e arrojados projetos de irrigacdo do DNOCS, em parceria com 0
governo do Estado, fazem parte do processo de revitalizacdo da agricultura
irrigada em perimetros publicos cearenses.

O Estado do Ceara possui 14 perimetros irrigados federais
administrados pelo DNOCS Araras Norte, Ayres de Souza, Baixo Acarau, Curu

Paraipaba, Curu Pentecoste, Ema, Forquilha, Icé Lima Campos, Jaguaribe
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Apodi, Jaguaruana, Morada Nova, Quixabinha, Tabuleiro de Russas e Varzea
do Boi (DNOCS, 2009). Dentre eles, esse trabalho centra-se no perimetro do
Baixo Acarad, sediado na area irrigada com mesmo nome, e nos perimetros do
Jaguaribe Apodi e Tabuleiro de Russas, que estéo localizados na area irrigada
do Baixo Jaguaribe. Portanto, essas areas de interesse desse estudo seréo
representadas por esses perimetros. A escolha desses perimetros é dada pelo
elevado nivel de desenvolvimento tecnolédgico e expressividade na producao e
comercializacdo de frutas, inclusive para o exterior, por parte de grandes
empresas sediadas nesses perimetros. De acordo com SEAGRI (2009a), os
perimetros irrigados do Baixo Acarau e Tabuleiro de Russas sdo considerados
0s projetos irrigados mais modernos do Brasil.

Para se conhecer melhor a grandiosidade desses perimetros conside-
rados nesse estudo, em que as producgdes de frutas e hortalicas constituem a
base de sustentabilidade desses projetos, € importante que sejam apresen-
tadas algumas informacdes sobre a distribuicdo das areas para os produtores
envolvidos nesses projetos (Tabela 1), assim como suas infraestruturas de uso
comum. As caracteristicas relativas a localizacdo, ao clima, aos solos e as
fontes hidricas serdo descritas na area de estudo caracterizada no capitulo

referente aos procedimentos metodoldgicos.

Tabela 1 — Quantidade de produtores e area média (em ha), de cada lote, por
categoria, nas areas irrigadas do Baixo Acarau e do Baixo

Jaguaribe
. Baixo Acaral Jaguaribe Apodi Tabuleiro de
Categorias Russas

Quant. Area Quant. Area Quant. Area
Pequeno produtor 470 8,0 231 7,85 499 8,0
Técnico agricola 38 19,7 - - 65 16,0
Engenheiro-agronomo - - - - 20 24,0
Empresa 33 62,94 20 50,95 78 91,0

Fonte: DNOCS (2009).

A infraestrutura de uso comum do perimetro irrigado Baixo Acarau é
formada pela Barragem de Derivagdo Santa Rosa, com 82,5 m de extenséo e

cinco comportas tipo radiais; uma adutora principal, com 1.640 m de extenséo,
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2.500 mm de diametro e com velocidade maxima de 2,14 m/s; uma estacao de
bombeamento, com vazéao total de 16,56 m3/s; centro de controle; depdsitos de
equipamentos; subestacado elétrica; canal principal, de 9.460 m de extenséo

com vazao de 9,46 m>/s na primeira etapa e 10.860 m de extensdo com vazao
de 6,49 m>/s na segunda etapa; canal secundario, de 4.570 m com vazédo de

1,05 m3/s; reservatérios de compensacao; rede de distribuicdo de baixa
pressdo; rede de drenagem com 4,5km de extensdo; e redes viarias de
22,5 km de extenséo de estradas principais e 35,4 km de extenséo de estradas
secundérias. Essa infraestrutura do projeto foi realizada pelo governo federal,
através do DNOCS, porém a administracdo, operacionalizacdo e manutencao
de toda infraestrutura de irrigacdo de uso comum séo de responsabilidade do
Estado do Ceara, por meio da SEAGRI, que atribui ao Distrito de Irrigacao
Baixo Acarau (DIBAU) essas competéncias (DNOCS, 2009).

Com relagdo ao perimetro irrigado Jaguaribe Apodi, sua infraestrutura de
uso comum conta com a Barragem de Derivacdo Pedrinhas com 200 m de

extensdo; canal de aducéo principal, com 14.611 m de extens&o, com capaci-

dade de vazao de 6,97 m>/s nos primeiros 6,0 km e capacidade de vazéo de

3,73 m>/s no restante da extensdo, possui 14 tomadas de agua, oito estruturas
de controle automatico de nivel a jusante, oito travessias rodoviarias e trés
passarelas sobre o canal; cinco canais secundarios com extensao total de
3,2 km; uma estacdo de bombeamento, contendo sete conjuntos de eletrobom-
bas submersas, com capacidade de vazao de 6,97 m3/s; e redes viarias de
32,5 km de extensédo e 6,0 m de largura de estradas de servi¢os, que sevem ao
interior dos lotes e 5,3 km de extensdo e 6,4 m de largura de estradas de
acesso a estacao elevatéria. A Federacdo dos Produtores do Projeto Irrigado
Jaguaribe Apodi (FAPIJA) é a entidade que cuida da administracdo, organiza-
cdo, operacdo e manutencdo da infraestrutura de irrigacdo desse perimetro
(DNOCS, 2009).

Por sua vez, o perimetro irrigado Tabuleiro de Russas possui uma
infraestrutura de uso comum, que contém uma rede de irrigacao formada por
um canal de aproximacdo com 667,40 m de extensdo, dois canais adutores,

sendo o primeiro com 1.463 m de extensdo e o segundo com 18.692 m de
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extensdo e canais de distribuicdo, com 83 km de extensdo; tubulacdes de
recalque com 698 m de extensdo e 1.850 mm de diametro e rede de

distribuicao (baixa pressao) com 89 km de extensao; estacdes de bombeamento

. . ~ 3 ;e -
principal, com vazao de 14,0 m°/s e de bombeamento secundario, com vazao

de 7,92 m3/s; rede de drenagem; e redes viarias de 32.459 m de extensdo,
com 5,6 m de largura de estradas de servi¢os, 106.576 m de extensao e 5,6 m
de largura de estradas laterais aos canais, 86.224 m de extensao e 5,6 m de
largura de estradas laterais aos tubos, e 49.254 m de extensao com 7,6 m de
largura de estradas de interligacdo e acesso. Assim como 0s outros perimetros
descritos, cabem ao Estado do Ceara as funcbes de administrar, operar e
manter toda a infraestrutura de irrigacdo de uso comum do projeto, que é feita
pelo Distrito de Irrigagdo Tabuleiro de Russas (DISTAR).

Essas infraestruturas de uso comum dos perimetros assumem papel
importante no setor fruticola, visto que permitem o uso intensivo de tecnologias
modernas, como, por exemplo, a fertirrigacdo, que € propicia a cadeia
produtiva de frutas. E relevante ressaltar também a disponibilidade de
estruturas sofisticadas com grande capacidade para armazenamento de

insumos e frutas, assim como tratamentos pos-colheitas.
2.1.3. Infraestrutura de estradas

Para que a qualidade das frutas na fase de pods-colheita seja mantida, é
necessaria a existéncia de boas condicGes de infraestrutura de estradas, visto
que a propria trepidacdo dos transportes resultantes do uso precario das
estradas gera o atrito entre as frutas, comprometendo sua qualidade, que € um
atributo essencial no processo de comercializacdo. Ademais, a ma conservagao
das estradas é um entrave para a fruticultura, visto que o custo do produto
pode ser acrescido em até 30%, conforme informagfes contidas no jornal
Diario do Nordeste (2008).

Assim, dada a sua grande relevancia, dados da SEAGRI (2009a)
revelam que o Estado dispbe de 7,5 mil quildbmetros de acesso asfaltado a
todos os municipios cearenses, 0 que favorece o escoamento de produtos

provenientes da cadeia produtiva do agronegdcio cearense. Além disso, o
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governo continua se empenhando na melhoria, restauracdo, conservagao e
construcdo da malha rodoviaria cearense, conforme consta no Plano Plurianual
2008-2011 da Secretaria de Planejamento e Gestdo (SEPLAG), do Governo do
Estado do Ceara (SEPLAG, 2007; 2008).

Uma das grandes metas desse plano compreende a area relativa a
Logistica de Transporte, que aliada as areas de Comunicacdo e Energia, sdo
responsaveis por 13,3% do destino de recursos a serem aplicados no Estado
cearense nesse periodo supracitado. Essa participacdo de recursos demonstra
a importancia dada pelo governo a essas areas de atuacao, visto que apenas
as areas referentes a Educacédo e Saude apresentaram 0s maiores porcentuais
(SEPLAG, 2007).

Com relacdo a area de Logistica de Transporte propriamente dita, dados
contidos nessa mesma referéncia preveem a construgcdo de 811 km de
rodovias, duplicacdo de 26 km de rodovias, pavimentacdo de 532,5 km de
rodovias, restauracao de 1.055 km de rodovias e conservagéo de 11.287,20 km
de rodovias. Para efetivar essas agbes de modo a contemplar as diversas
regides do Estado, sera destinado um montante previsto de 824,1 milhdes
durante esse periodo especificado. Entretanto, além desses fins, o Plano
Plurianual 2008-2011 também destaca a aplicacdo de 327,3 milhdes para
atender ao setor produtivo do Estado, de forma a reduzir custos de transfe-
réncia e preservar o patrimonio rodoviario estadual (SEPLAG, 2008).

Dentre essas acfes com a finalidade de minimizar custos de trans-
feréncia, a construcdo da Rodovia Padre Cicero, que liga a Regido do Cariri,
situado no Sul do Estado, a Fortaleza, constitui interesse desse estudo, visto
que propicia reducdo de custos de transferéncia das frutas produzidas nas
regides do Cariri e do Centro-Sul para o ponto-base, localizado na capital
cearense. Essa acdo possibilitara a constru¢cdo de um cenario de reducéo de
diferencas de competitividade relativa da fruticultura irrigada via diminuigéo de

custos de transferéncia, que sera definido em capitulos posteriores.

2.1.4. Estruturas portuarias e aeroportuarias

Conforme descrito, o interesse desse estudo centra-se no deslocamento

das frutas de diferentes areas irrigadas para o ponto-base, na capital cearense,
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de forma que o translado dessas frutas do ponto-base para o mercado
internacional foge do escopo desse trabalho. Entretanto, apesar de o
escoamento apos o ponto-base ndo fazer parte desse estudo, optou-se pela
inclusdo desse topico apenas para mostrar a relevancia das estruturas
portudrias e aeroportuarias no desenvolvimento do setor fruticola cearense e
que essas estruturas também séo prioritarias para o governo.

Segundo Sabadia et al. (2006), as estruturas portuarias cearenses sao
compostas pelos Portos do Mucuripe, sediado em Fortaleza, que contém um
complexo intermodal de cargas conteinarizadas; e do Pecém, localizado no
litoral Oeste do Estado, no municipio de Sdo Gonc¢alo do Amarante, que dista
70 km, por rodovia, da capital cearense, e possui um complexo intermodal de
cargas industriais, que possibilita a atracagem de navios de grande porte.

A construcdo do Porto do Pecém favoreceu as exportacdes cearenses,
visto que esta localizado a cerca de 350 km das principais areas de producéo
do Estado, é considerado moderno, com custos operacionais competitivos e
dispde de infraestrutura adequada para receber navios de grande calado.
Ademais, esse terminal portuario obteve a Certificacdo do Cadigo Internacional
para Protecdo de Navios e Instalacdes Portuéarias, o ISPS Code, que objetiva
assegurar o controle total de entrada e saida de produtos pelas vias
navegaveis, assim como o acesso de pessoas, maquinas e equipamentos,
para evitar procedimentos ilicitos. Diante dessas condicdes, sdo realizados
escoamentos regulares para os Estados Unidos, Europa e Africa (SEAGRI,
2009a).

O escoamento maritimo de frutas comercializadas para o mercado
internacional é feito por meio desses dois portos supracitados, porém a
participacdo majoritaria das exportacdes cearenses de frutas é realizada via
Porto do Pecém, sendo que, em 2008, dos US$ 131,7 milhdes exportados em
frutas pelo estado cearense, US$ 103 milhdes foi encaminhado pelo Porto do
Pecém, conforme o Diretor de Desenvolvimento Comercial do Porto
(CAVALCANTE, 2009). Esse terminal portuario, além de dominar o
escoamento de frutas via maritima no Estado, consolidou-se como o maior
exportador de frutas do Brasil em 2008, desempenhando essa lideranga pelo
quinto ano consecutivo (DIARIO DO NORDESTE, 2009).
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Com relacéo a estrutura aeroportuaria, € relevante destacar a presenca
do Aeroporto Internacional de Fortaleza, que possuem voos diretos para as
principais capitais brasileiras, como também para os Estados Unidos e Europa,
e dispde de um intermodal de cargas (SABADIA et al, 2006). Para expandir
suas estruturas portuarias e aeroportudrias, o governo objetiva implantar
terminais intermodais de cargas e de multiplo uso do Pecém, cujas obras ja
foram iniciadas, e reforma e melhoria de aeroportos (SEPLAG, 2007), favore-
cendo o envio de produtos do agronegdécio cearense.

2.1.5. Atragao de investimentos

Outra acdo governamental que também tem contribuido para o
fortalecimento dos setores produtivos, em geral, e da fruticultura, em particular,
diz respeito a atracdo de investimentos. Para atrair novos investidores que
venham atuar nos setores produtivos cearenses, criou-se o Instituto Agropolos
do Ceara (SEAGRI, 2009a). Além desse objetivo estratégico, Sabadia et al.
(2006) menciona que esse Instituto também visa possibilitar 0 acesso ao
conhecimento e as tecnologias existentes para a agropecuaria, articular o
desenvolvimento das cadeias produtivas do agronegocio, incentivar a imple-
mentacdo de processos que assegurem a qualidade dos produtos e fazer com
que o desenvolvimento agricola esteja centrado no agronegocio. Em outros
termos, esse Instituto fornece condi¢cdes propicias aos produtores para sua
insercdo competitiva no mercado externo.

Com o intuito de obter atragcdo de investimentos para as cadeias
produtivas de interesse, o Instituto Agropolo tem realizado visitas técnicas e
participado de feiras, eventos e congressos, apresentando as potencialidades
do Ceara para o desenvolvimento da agricultura irrigada e divulgando os
produtos dessas cadeias produtivas. A feira Frutal € um exemplo representativo
de um importante evento no setor do agronegocio brasileiro, que se tem
estabelecido como referéncia na atracdo de investimentos e na conquista de
novos mercados para o Ceara. Ja com relagdo ao contexto internacional, pode-
se citar a Fruit Logistica como uma das mais relevantes feiras do setor fruticola
mundial. Esse evento possibilita a realizacdo de parcerias no setor de frutas
(DIARIO DO NORDESTE, 2009).
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Para demonstrar a importancia da efetivacdo dessas acdes em busca de
atracdo de investimentos para o agronegocio cearense, dados descritos por
Sabadia et al. (2006) e SEAGRI (2009a) apontam que, durante o periodo de
2002 a 2005, foram estabelecidos 13 protocolos formais do estado cearense
com 13 empresas de paises estrangeiros (Chile, Colémbia, Equador, EUA,
Inglaterra, Portugal e Suécia); parcerias formais com 11 empresas
provenientes de outros estados brasileiros (Rio Grande do Norte, Sdo Paulo,
Minas Gerais, Santa Catarina e Rio Grande do Sul); e com dez empresas do
proprio Estado do Ceara. Esses empreendimentos geraram um investimento
privado de R$ 309 milhdes e faturamento anual projetado de R$ 1 bilhdo, em
uma area correspondente a 8 mil hectares irrigados, sendo responsaveis pela
geracdo de 11 mil novos empregos, abrangendo as cadeias produtivas de
frutas, hortalicas e agroindustria/equipamentos.

Além da geracdo de renda e de emprego, a politica de atracdo de
investimentos promove a transferéncia de tecnologia, favorecendo o
desenvolvimento dos setores produtivos do agronegdécio, visto que o0s
produtores cearenses passam a adotar as praticas seguidas pelas empresas
investidoras, que séo detentoras de modernos sistemas produtivos. Essa

interacéo reflete diretamente na produtividade e qualidade do produto.

2.1.6. Apoios técnicos e tecnoldgicos

A viabilizacdo da producéo e da exportacédo de frutas necessita do apoio
técnico do governo cearense, que tem sido atuante no sentido de fornecé-lo,
por exemplo, a Producao Integrada de Frutas (PIF), coordenada pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria (EMBRAPA); a estruturacdo do Sistema
Approach, que consiste na certificacdo da producdo de mamao para 0sS
Estados Unidos; e o surgimento e manutencdo da area livre de mosca das
frutas, em parceria com a UNIVALE/DFA-CE/EMBRAPA. Essa certificacdo é
essencial para melhorar a competitividade das exportacbes de frutas e
hortalicas do Ceara, sobretudo para os Estados Unidos e para Argentina. O
Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento (MAPA), em 2003,

reconheceu que sete municipios pertencentes a regido do Baixo Jaguaribe,
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maior regido produtora de frutas do Ceara, apresentavam essa certificacao
relativa a area livre de mosca-das-frutas no Estado (SEAGRI, 2009a).

Para assegurar o apoio tecnoldgico a agricultura irrigada, o Estado do
Ceard, por meio da SEAGRI, estabeleceu parcerias com a EMBRAPA, por
meio do Convénio de Cooperacao Técnico Cientifica, e com o Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), que concedeu
apoio financeiro ao Projeto Gestdo Tecnoldgica para o Desenvolvimento da
Agricultura Irrigada do Ceara (PROGESTEC). Essas a¢fes objetivam apoiar o
processo de gestao da inovacao tecnoldgica para atender as necessidades das
principais cadeias produtivas dos agronegodcios cearenses de agricultura
irrigada, com destaque para o meldao, mamao, banana, uva e manga (SABADIA
et al., 2006).

O apoio tecnoldgico fornecido pelo Estado também é resultante da
criacdo do Instituto Centro de Ensino Tecnologico (CENTEC) e do Centro
Vocacional Tecnolégico (CVT), que contribuem para a formagdo de mao-de-
obra especializada de nivel médio. A atuacdo desses institutos é fundamental
para a preparacdo dos recursos humanos requeridos pela agricultura irrigada e
agroindustria, para o processo de difusdo tecnoldgica, assim como para a
prestacdo de servigcos de apoio técnico aos produtores e exportadores, como,
por exemplo, andlises de solos e foliar (SEAGRI et al., 2009).

Dados divulgados pelo Jornal da Ciéncia (2005) mostram que
paralelamente a formacdo de recursos humanos especializados, o Instituto
CENTEC no Ceara apoia 0 segmento de agricultura irrigada. A Unidade de
Ensino, Pesquisa e Extensdo do CENTEC, em Limoeiro do Norte, que faz parte
da regido do Baixo Jaguaribe, € um exemplo de dotacdo de laboratorios com
bombas, hidrotécnica e hidrometria, meteorologia, fisica, manejo de solo e
hidraulica. Essa infraestrutura € utilizada em aulas praticas e destinada para
pesquisa com variedades de frutas, hortalicas e cereais e producdo de mudas.
Ademais, esse municipio também dispde de um Laboratério de Analise de
Tecidos Vegetais do CENTEC, com equipamentos sofisticados, em que se
fazem analises foliares para produtores privados, buscando orientar a
adubacdao das culturas para obter melhores produtividades.

Outro exemplo refere-se ao Laboratorio de Ensaios em Equipamentos

de Irrigacdo, implantado na unidade do CENTEC, em Sobral, localizado na
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regido do Baixo Acaral. Esse laboratério realiza testes de certificacdo nos
equipamentos, sendo relevante para a agricultura irrigada, uma vez que 0 uso
de equipamentos certificados € um fator que contribui para melhorar a
produtividade da cultura irrigada e minimizar custos relativos a agua e a
energia elétrica (JORNAL DA CIENCIA, 2005). Portanto, esses exemplos
sinalizam a importancia do CENTEC para o desenvolvimento da fruticultura
irrigada nessas regides produtoras.

2.2. Evolucao da fruticultura irrigada cearense

Todas essas politicas estaduais de desenvolvimento discutidas
convergem para o excelente desempenho da agricultura irrigada cearense,
uma vez que se estabelecem condi¢des propicias para aumentar a competitivi-
dade do setor, incentivando empresarios a investir nesse segmento. Diante
dessas condi¢cOes, verifica-se que a agricultura irrigada passa a liderar a
agricultura cearense. Dados da SEAGRI (2009a) indicam que, em 1999, a area
irrigada total cearense era de 53,8 mil hectares. Em cinco anos, a area irrigada
cresceu 26% e a tendéncia para 2010 € de crescer 88% em relacdo a 1999.
Dentro do segmento irrigado, 33,4% dessa area era destinada a fruticultura
irrigada, em 1999, e a projecao € que 50,4% da é&rea irrigada, em 2010, sejam
ocupadas com o setor fruticola. Em outros termos, de cerca de 18 mil hectares
de frutas irrigadas cultivadas em 1999, o Ceara passou para 27,7 mil hectares
em 2004 e a projecdo € de que a area irrigada com frutas ultrapasse os 51 mil
hectares em 2010, correspondendo a um acréscimo de 182% no periodo ou
cerca de 15% ao ano (Tabela 2).

Conforme se verifica a partir da Tabela 2, o crescimento da area
destinada a fruticultura € acompanhado pela consequente expansdo da
quantidade produzida de frutas, dos empregos diretos e do valor da producéo
de frutas. Os dados evidenciam crescimento de 84,7% da producéo de frutas
entre 1999 a 2004, projetando para 2010 um acréscimo de mais de 350% em
relacdo a 1999. No tocante a geracdo de empregos, constata-se uma elevacao
de cerca de 80% no montante de empregos diretos entre 1999 e 2004,
enguanto se espera gerar mais de 250% de empregos em 2010, se comparado

com 1999. O valor bruto da producdo da fruticultura irrigada registrou
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Tabela 2 — Principais indicadores da fruticultura irrigada do Ceara

Indicadores Unidade 1999 2004 2010*
Area cultivada (ha) 17.959 27.695 51.192
Quantidade produzida (1.000 t/ano) 444 820 2.163
Produtividade média (t/ha/ano) 25 30 42
Valor da producao (R$1.000/ano) 92.510 250.320 890.780
Valor de exportacao (US$1.000/ano) 1.934 24.829 127.002
Empregos diretos (homens/ano) 9.902 17.771 34.990
Fonte: SEAGRI (2009a).
* Projecao.

Dado o exorbitante crescimento do valor das exportacdes proveniente da
fruticultura irrigada no periodo analisado, torna-se relevante apresentar sua
evolucdo desagregada por fruta para identificar as frutas frescas que mais
geraram divisas para o Estado. Dados da Tabela 3 mostram que a melancia e
a banana apresentaram as maiores taxas de crescimento no periodo
considerado, porém o melao foi o responsavel pelo maior volume exportado de
frutas cearenses. Ao considerar a evolugao entre 2006 e 2008, verifica-se que
o meldo também representa a cultura frutifera que registrou 0 maior acréscimo

do volume exportado.

Tabela 3 — Valor das exportacdes cearenses de frutas (US$ mil)

Frutas 1999 2004 2006 2008
Banana - 38,94 4.115,00 6.964,00
Mamao - 17,94 649,92 111,90
Manga - 726,34 2.229,07 2.435,89
Melancia 10,50 1.150,33 4.136,44 5.285,83
Meldo 1.923,17 16.743,82 29.111,47 85.678,56
Uva - - - 15,77

Fonte: elaboracao propria com base em dados do Sistema ALICEWEB — MDIC.

Estas informagdes permitem identificar as frutas que mais se
destacaram na pauta de exportacdes e determinar a taxa de crescimento do
volume exportado de frutas frescas no estado cearense. Em termos
comparativos com o Brasil, verifica-se que dos US$ 534,7 milhGes correspon-

dentes as exportacdes brasileiras dessas frutas em 2008, US$107,5 milhdes

23



foram provenientes do Estado, isto €, o Ceara foi responsavel por 20,1% do

valor gerado pela exportagcéo dessas frutas (Tabela 4).

Tabela 4 — Exportacdes brasileiras e cearenses de frutas* (US$ mil)

Ano BRASIL CEARA CE/BR (%)
Valor Cresc. (%) Valor Cresc. (%)
1999 65.241 - 1.933 - 3,0
2000 71717 9,9 2.903 50,2 4,0
2001 99.743 39,1 12.143 318,3 12,2
2002 131.930 32,3 14.443 18,9 11,0
2003 184.783 40,1 19.490 34,9 10,6
2004 237.769 28,7 18.677 (4,2) 7,9
2005 343.890 44,6 38.969 108,6 11,3
2006 372.544 8,3 40.241 3,3 10,8
2007 478.795 28,5 53.599 33,2 11,2
2008 534.711 11,7 107.510 100,6 20,1

Fonte: elaboracao propria com base em dados do Sistema ALICEWEB — MDIC.
* Frutas consideradas: banana, mamao, manga, melancia, melédo e uva.

Conforme dados mostrados pela ADECE (2009), o Estado do Ceara foi o
maior exportador brasileiro de meldo e melancia sem semente e o terceiro
maior exportador de banana em 2008, ficando atras apenas do Rio Grande do
Norte e de Santa Catarina. Portanto, as evidéncias empiricas do desempenho
desses indicadores socioeconémicos selecionados confirmam que as acdes
conjuntas cearenses no sentido de fortalecer o setor fruticola irrigado e de

aumentar sua competitividade estdo sendo compensadas.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. Teoria espacial dos mercados

Greenhut (1970) e Richardson (1981) apresentaram diversas possibili-
dades tedricas de mercados espaciais. Neste trabalho, considera-se a
pressuposicao admitida por Richardson (1981), que os bens sdo homogéneos,
de modo que a diferenciacdo espacial seja a Unica forma de diferenciacdo do
produto considerado. No caso da concorréncia pura, quando se considera a
dimensao espacial, as curvas de demanda se inclinam para baixo, decorrentes
dos custos de transporte. Dessa forma, o nivel dos custos de transporte
influencia ndo apenas a area geogréfica servida por uma firma, mas também o
volume de vendas dentro da area de mercado (RICHARDSON, 1981).

No outro extremo, tem-se 0 monopdlio espacial. No caso classico, o
monopolista discrimina os compradores que apresentam demanda menos
elastica, desde que os diversos compradores tenham elasticidades diferentes
de demanda. Em mercados espaciais, a discriminacdo dos consumidores
proximos € mais comum, pois o vendedor tem maior controle sobre os
compradores proximos. Em contrapartida, a discriminacdo dos compradores
distantes é muito limitada, ja que pode haver a possibilidade de revenda; o
exercicio do poder de monopdlio pode ser limitado com as localizacbes de
vendas rivais; e a concorréncia entre os vendedores situados em localizacdes

diferentes pode ser limitada por acordos de precos, se 0 mercado analisado for
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oligopolista, porém, se o numero de firmas na area de mercado for suficiente-
mente pequeno, a politica 6tima para os produtores permitird que cada uma das
firmas explore monopolisticamente sua prépria area (RICHARDSON, 1981).

Entre esses dois extremos descritos, Greenhut (1970) e Richardson
(1981) apresentaram os modelos de concorréncia monopolistica e oligopdlio
espacial. Apesar de os produtos serem considerados homogéneos, ndo ha
forte concorréncia entre os vendedores, em virtude do espaco e dos custos de
transporte. De forma contraria, eles concorrem mais diretamente em relagéo
aos precos de bens diferentes, porém localizados préximos. Essas caracteris-
ticas se aproximam do modelo de concorréncia monopolistica.

Por outro lado, pode haver concentracdo de vendedores, que gera areas
de mercado de formacdao irregular, o que pode levar a lucros diferentes de zero
no longo prazo, a interdependéncia entre os vendedores e a luta pelo controle
do mercado. Essas condi¢cdes se enquadram como estruturas oligopolistas
espaciais (GREENHUT, 1970; RICHARDSON, 1981). Conforme Greenhut
(1970), esses tipos de mercados ocorrem quando vendedores e compradores
encontram-se dispersos. O espaco econdmico restringe o numero de empresas
que prevalecerdo em qualquer ponto numa area de mercado amplamente
definida e a interdependéncia espacial entre empresas gera algum poder de
mercado em vez da acao atomistica.

Em modelos de economias classicas, considera-se que todas as
empresas possuem custos semelhantes, ou seja, assume um estado de
escassez natural entre os fatores de produgdo. Essa condigdo ocasiona
rentabilidades diferenciadas, que podem ser atribuiveis as diferencas de riscos
e habilidades na comercializagcédo. Esses conceitos sdo validos para o oligopdlio
espacial, porém essa estrutura é mais abrangente, em que as empresas
possuem retorno de longo prazo na forma de lucros, sendo que essa
rentabilidade que capta as condi¢cdes de incerteza no mercado é fundamental-
mente necessaria para 0 mercado (GREENHUT, 1970). O oligopdlio espacial €
uma estrutura de mercado relevante nesse estudo, jA que esta presente na
compra de insumos pelas areas irrigadas cearenses analisadas.

Além dessas estruturas espaciais de mercados mencionadas, podem
ocorrer situacdes que envolvam poucos compradores amplamente dispersos e

um maior niumero de vendedores que estejam localizados ao mesmo tempo em
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toda parte, configurando como uma situacdo de oligopsbnio espacial
(FAMINOW; BENSON, 1990). Essa estrutura de mercado também interessa ao
presente estudo, tendo em vista que as vendas das frutas produzidas nas
diferentes areas irrigadas cearenses estdo espacialmente distribuidas, com
custos de transferéncia diferenciados, o que caracteriza uma condicdo de
mercado representativa de um oligopsonio espacial.

Portanto, esse estudo leva em consideracdo essas imperfeicdes de
mercado. De acordo com Haddad et al. (1989), a economia espacial
caracteriza-se pela presenca de imperfeicbes de mercado, em virtude da
propria “friccdo da distancia” conceder uma protecdo monopolistica as
empresas proximas dos consumidores. Entretanto, a dimensdo espacial foi
negligenciada pelos economistas classicos. O descaso com a distribuicdo das
atividades econdémicas no espaco geografico é proveniente da pressuposicao
de que deve ocorrer uma equalizacdo dos precos dos fatores, resultante do
regime de concorréncia perfeita e da perfeita mobilidade dos fatores, em que
se admitem custos nulos de transportes.

Esse descaso pela dimensao espacial também é mostrado por Ponsard
(1988), citado por Lima (2003), quando ressalta que a grande omissao da
ciéncia economica foi desconsiderar o papel do espaco na localizacdo das
atividades produtivas sobre a demanda e sobre a oferta de bens e servigos. As
transacdes, as distancias e as posi¢cdes dos individuos ndo sdo constantes
todo o tempo, pois habitam e exploram diferentes lugares, onde produzem
relacbes sociais de producdo. Assim, o espaco repercute na determinagao da
producéo, dos precos de equilibrio, na dispersédo das pessoas e recursos e na
forma de produzir o desenvolvimento entre diferentes locais.

Nesse sentido, tendo em vista que a atividade fruticola cearense esta
localizada em diferentes areas irrigadas, a dimensdo espacial deve ser
considerada. Portanto, a literatura econdmica que discorre sobre as teorias da
localizac&o reveste-se de importancia para o presente estudo. Para Haddad et
al. (1989), as teorias da localiza¢céo das atividades socioeconémicas podem ser
classificadas em dois grupos, sendo que fazem parte do primeiro grupo as
teorias que consideram que os mercados consumidores se concentram em
pontos discretos do espaco geografico, cujas contribuicbes seminais foram

dadas por von Thunen e Weber. Por sua vez, as teorias que consideram que
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0os consumidores estejam dispersos em areas de mercado pertencem ao
segundo grupo, nos quais teéricos como Hotelling, Losch e Hoover deram suas
contribuicbes seminais.

No presente estudo, o mercado consumidor das frutas produzidas nas
areas irrigadas sob andlise esta concentrado no ponto-base, ou seja, ele &
considerado puntiforme, entdo as teorias pertencentes ao primeiro grupo, que
se concentram na minimizagdo dos custos de transferéncia, sdo as que
interessam nessa pesquisa. Dentre essas teorias, centrou-se na teoria de
von Thunen, que se destina ao estudo da localizacdo agricola, o que

corresponde ao interesse desse estudo.

3.2. Teoria da localizagcédo agricola de von Thunen

O principal interesse da teoria da localizacdo agricola de von Thunen
consiste na andlise da distribuicdo da terra agricola, ou seja, como a terra
deveria ser alocada de forma competitiva entre os multiplos usos, visto que o
produto agricola tem que ser transferido da area de producéo para o centro
consumidor. O modelo em sua versdo tradicional assume que as
produtividades dos fatores capital e trabalho, assim como o custo de produzir
um dado produto agricola sdo idénticos em todas as localidades. Dessa forma,
a decisdo de localizacdo € determinada por meio dos diferenciais de
rentabilidade do fator terra, identificando a cultura que apresenta maior
competitividade (GREENHUT et al., 1987).

Em outros termos, conforme essa teoria da localizacdo agricola, a teoria
econdmica espacial é constituida pela analise de areas de mercado, que trata
do estudo da extensdo da area de mercado de uma unidade de producédo
localizada em dado ponto do espaco geogréfico; e pela andlise de &reas de
abastecimento, que consiste no estudo de um conjunto de atividades
produtivas, disseminadas em torno de um mercado central. Essas atividades se
dispersam no espaco geografico, em virtude dos elementos tecnolégicos, que
se referem ao proprio uso do fator terra no processo de producdo; e
econdmicos, cujo principal elemento € o preco da terra, em que se inclui o
custo de transporte (HADDAD et al., 1989).
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Greenhut et al. (1987) exemplificam a solucédo do problema de alocacéo
para dois produtos. A Figura 2 ilustra essa situagao, considerando os produtos
agricolas W e P. Assume-se que o centro consumidor esteja situado em O; os
custos unitarios de producéo para ambos os produtos sejam independentes da
localizacdo e sejam dados, respectivamente, por OW e OP; e o0s custos
unitarios de transporte sejam expressos pelas inclinacées de WN e PT ou WM
e PS, respectivamente, para os produtos W e P. Supbe-se que o produto W
seja mais dispendioso para produzir do que para transportar em relacdo ao

produto P.
ey - \\\p_\- /
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Fonte: Greenhut et al. (1987).

Figura 2 — Aneis de von Thunen e custos de transporte.

Considere a terra agricola que dista OR; do centro consumidor. Nesse
caso, o0s custos médios (de producéo e de transporte) sédo dados por R1P; para
o produto P e R{W; para o produto W, com R1P; < R;W;. Em contrapartida,
para a terra agricola que dista OR, do centro consumidor, 0s custos medios

relativos sdo tais que RyP, > RoW, Admite-se que os produtos W e P sejam
vendidos a precgos idénticos no centro consumidor. Em geral, toda a terra nas
regides OH e OL dedicar-se-do a producdo de P e toda a terra em HX e LX’

destinar-se-d0 a producdo de W. Esse exemplo pode ser expandido para
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inUmeros produtos e verifica-se que a teoria de von Thunen prediz um padrdo
de uso da terra caracterizado por uma série de aneis concéntricos, em que
cada um se dedica ao tipo de producédo que pode oferecer a maior rentabili-
dade do fator terra.

De acordo com Kellerman (1989), porém, diante de situacfes de
diferenciagcdo espacial de precos, diferenciacdo nos precos do frete com
variacdo da distancia, presenca de policulturas e informacdes imperfeitas, os
aneis de Von Thunen deixam de apresentar a configuracdo geométrica de
circulos concéntricos. O relaxamento das pressuposicdes classicas €
corroborado por Clemente e Higachi (2000) e Lopes (2001), que ressaltam que
essa configuracdo somente € possivel dentro de hipéteses restritivas, como
presenca de uma regido fechada, em que se admite apenas um Unico
mercado, cujo espaco seja homogéneo em termos da fertilidade do solo e da
facilidade de movimentos, ignorando variacdes nos custos de producdo e de
transporte.

Portanto, no presente trabalho mesmo reconhecendo a importante
contribuicdo dos fundamentos dessa teoria de localizacdo agricola, adota-se
uma versao generalizada dessa teoria, em que esses pressupostos sao
relaxados, incorporando imperfeicdes no mercado, tendo em vista que as
regides cearenses de fruticultura irrigada apresentam custos de transferéncia
distintos.

Ademais, é importante destacar que as produtividades podem também
nao serem idénticas em diferentes localidades. Essa diferenciagcdo de
produtividade é atribuida as distintas tecnologias de producdo empregadas em
cada area produtora, ou seja, a adocdo de tecnologias eficientes em um dado
ponto do espacgo propicia aumento em sua produtividade, o que gera menores
custos unitarios, tornando as atividades mais competitivas. Assim, 0 progresso
tecnologico desempenha papel relevante no sentido de reduzir as diferencas
de competitividade entre as atividades produtivas desenvolvidas nas regides de
fruticultura irrigada.

Entretanto, o aumento da produtividade ndo é resultante de uma
inovacdo considerada de forma isolada, visto que a adocdo de uma Unica
pratica pode ndo conduzir a melhoramentos tecnoldgicos, mas a utilizacao

conjunta de outras técnicas (PIRES, 2001). Para que ocorram ganhos de
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produtividade nas atividades agricolas, torna-se necessario ndao apenas
empregar a irrigacdo, mas adotar os métodos mais eficientes, como o0s
sistemas localizados, que sao poupadores de terra e dgua. Essa técnica deve
ser acompanhada por tecnologias de adubacéo, eficiente controle fitossanitario

e cuidadoso manuseio na colheita e pos-colheita.

3.3. Diferenciacao espacial de precos

De acordo com Greenhut e Ohta (1975), em uma teoria econbmica
classica, na auséncia de restricdes legais, arbitragem e condi¢cdes de revenda,
a decisdo do monopolista pela adocdo da diferenciacdo de precos dependia
exclusivamente da inclinagdo da curva de demanda. Em uma economia
espacial, sob as mesmas condic¢des, ceteris paribus, além da forma da curva
de demanda, as magnitudes dos custos de frete e dos custos de producéo
também desempenham papel relevante na determinacdo da diferenciacdo
espacial de precos.

Esses autores destacaram diversas contribuicdes na literatura econdémica
da diferenciacdo ndo espacial de precos e sua contrapartida espacial. Com
relacdo a teoria classica de discriminagdo de precgos, foram mencionadas as
contribuicdes de Dupuit, Pigou e Joan Robinson. Para eles, se houver poder de
monopolio e as elasticidades-preco da demanda forem diferentes, a empresa
pode vender um dado produto por precos diferentes. Essa pratica € mais
lucrativa do que cobrar somente um preco unico para todos os compradores.

O preco de um bem homogéneo ndo € necessariamente uniforme em
diferentes pontos do espaco. Para mercados separados espacialmente, o
preco mais elevado em um mercado persistira enquanto os custos de
transporte forem superiores a diferenca dos precos. No entanto, se o0s niveis de
precos em dois mercados divergem em montante superior ao do custo unitario
do transporte e se o comércio é livre, as mercadorias passardo do mercado
com precos mais baixos ao outro até que se restabeleca o equilibrio espacial.
Portanto, o equilibrio espacial ocorrerd quando as seguintes condi¢cdes forem
atendidas: as exportacdes totais forem iguais as importacdes totais e o preco
em cada regido importadora for igual ao preco em qualquer outra regido

exportadora mais 0s custos unitarios de transporte (RICHARDSON, 1981).
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Roehner (1996) reconhece que, além de haver diferenciacdo espacial de
precos, as variagdes espaciais de pre¢os sdo muito maiores do que variagdes
espaciais de qualidade. Segundo ele, nos principais mercados americanos de
trigo, diferenciais de preco resultantes de diferencas de categorias, referentes a
qualidade do grdo apresentavam magnitude menor (variavam de 2 a 5%) em
comparacao com diferenciais espaciais de preco, que variavam da ordem de
10 a 15%.

A diferenciacdo espacial de preco existe quando a diferenca em precos
incluindo custos de transferéncia entre qualquer par de mercados néo for igual
a diferenca em custos de transporte incorridos pela empresa que oferta nesses
mercados (GREENHUT et al., 1987).

Existem diversas préaticas espaciais de precos que sdo provenientes das
diferentes distancias que separam os produtores de seus clientes. Dentre elas,
a literatura econdmica destaca o preco uniforme FOB, que corresponde ao
preco de fabrica e o preco de entrega incluindo custos de transferéncia
(delivered pricing) que pode ser uniforme ou preco do ponto-base (GREENHUT
et al., 1987; OHTA, 1988).

De acordo com Thisse e Vives (1988) e Espinosa (1992), o sistema de
preco uniforme FOB ocorre quando os consumidores podem buscar o produto
na fabrica, pagando o preco de fabrica (p) e incorrendo em seus proprios
custos de transferéncia, ou seja, os compradores sao responsaveis pelas
despesas associadas com a transferéncia para o seu local. Esse sistema de
preco é o mesmo para todos os consumidores, independentemente da locali-
zacao.

Outra pratica espacial de preco consiste no preco de entrega incluindo
custos de transferéncia, podendo ser representado por p(x), em que o produtor
pode entregar o produto na localizacdo do consumidor, cobrando o preco de
fabrica (p) acrescido dos custos de transferéncia correspondente a t(x), ou seja,
p(x) =p +t(x). Essa modalidade pode ocorrer considerando custos de
transferéncia uniforme ou com base no preco estabelecido no ponto-base. Com
relacdo ao sistema de preco de entrega incluindo custos de transferéncia
uniforme, tem-se que cada firma cobra o mesmo preco para todos o0s
consumidores. E o que acontece quando firmas estabelecem precos uniformes

dentro de zonas, em que as distancias e os custos de transferéncia ndo variam
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muito, ou seja, em um sistema de zona de preco, cobra-se um preco de
entrega especifico a todos os compradores localizados em uma dada regido.
Nesse caso, 0 vendedor assume todos os custos de transferéncias cobrados,
mas estabelece um preco que contemple esses custos de entrega comuns.

No que diz respeito ao preco de ponto-base, Haddock (1982) menciona
que o preco em uma localidade é denominado preco de ponto-base se for
baseado no preco cobrado em outra localidade, isto é, estabelecido na base,
para um produto idéntico. Em outras palavras, o preco de ponto-base ocorre
quando produtores dispersos geograficamente referenciam seus precos a partir
do preco determinado em um local comum (ponto-base). Por exemplo, o preco
de uma dada fruta i em uma dada area irrigada j esta baseado no preco vigente
no ponto-base. Os produtores aceitam esse preco e ndo tém poder de
barganha para influenciar esse preco.

O sistema do ponto-base Unico ocorre quando o preco de entrega,
incluindo custos de transferéncia, equivale a um preco-base acordado para
uma regido, mais o custo de transportar o produto para o local de entrega. Nas
palavras de Scherer (1980), evidencia-se um sistema de ponto-base uUnico
guando um ponto de producado é aceito por consenso comum como ponto-base
e todos os precos sdo cotados como o0 preco de fabrica anunciado naquele
ponto, inclusive o frete para o destino.

Para Hoover e Giarratani (2007), essas politicas sdo diretamente
relacionadas ao valor dos custos de transferéncia que um vendedor escolhe
passar para os clientes, de forma que politicas de precos mais sofisticadas
requerem uma absorcao parcial e seletiva dos custos de transferéncia pelo
vendedor. Nem o preco FOB nem o preco de entrega sdo uniformes para
vendas em diferentes mercados.

Com base nesse sistema de precificagdo, todos os pre¢os sao cotados
como o preco de fabrica anunciado naquele ponto, inclusive o frete para o
destino e independe da localizagdo do vendedor, ou seja, o0s clientes
localizados proximos ou distantes desse ponto-base recebem o mesmo preco.
Essa pratica penaliza os clientes préximos ao ponto-base, ja que eles sao
discriminados pela cobranca de fretes “fantasmas”, que correspondem a
taxacdo de custos de transferéncia ficticios. Tal situacdo ndo ocorreria se eles

pudessem escolher uma forma de pagamento em que a remuneracdo do
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produto e a cobranca do frete fossem separadas. Inversamente, os custos do
frete envolvidos no transporte dos produtos para os clientes situados mais
distantes sé&o absorvidos pelos vendedores (KHEMANI; SHAPIRO, 1993). Para
Haddock (1982), ocorre absorcdo de frete quando os produtos sao
transportados entre dois pontos, cuja diferenca de preco seja insuficiente para
compensar completamente os custos de frete incorridos para 0s negociantes.

Feitas essas consideragdes, constata-se que a discriminacdo pode
envolver absorcdo de frete ou custos de frete “fantasma” (cobranca em
excesso dos custos de embarque reais), que pode, normalmente, ser
enfraquecido através de arbitragem de vendedor, enquanto fazendo absorcéo
de frete alguma parte dos custos de embarque é suportada pelo comprador, o
que representa a forma de discriminacdo espacial de preco de maior interesse
pratico (ALVAREZ et al., 2000).

A situacao descrita de sistema de preco do ponto-base geralmente esta
presente na estrutura de oligopdlio espacial conforme Sherer (1980) e
Richardson (1981). Entretanto, de acordo com Alvarez et al. (2000), o poder de
oligops6nio em alguns mercados de matérias-prima e, ou, produtos agricolas,
pode ser mais importante que o poder de oligopdlio, correspondendo ao
mercado a jusante.

Os relacionamentos expressos nessa situacdo de diferenciacdo de
custos de transferéncia séo 0s que mais se assemelham as condic¢des vigentes
nas areas cearenses de fruticultura irrigada para a determinacao dos fluxos de
mercadorias entre regides, pois 0 que se observa é a presenca de poucos
compradores que adquirem a producdo de frutas dessas éareas irrigadas,
estabelecendo o preco praticado no ponto-base.

Essas situacfes sdo passiveis de serem modeladas por meio de uma
estrutura analitica de equilibrio geral que permite estabelecer as diversas
interdependéncias entre as atividades produtivas e, consequentemente, as
influéncias de fatores determinantes das diferencas de competitividade entre

essas atividades regionais.
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4. METODOLOGIA

4.1. Modelo analitico

Para atender ao primeiro objetivo especifico foi utilizada uma anélise
tabular e descritiva, contendo informacdes sobre os diversos sistemas de
producdo das frutas analisadas, cujos dados primarios foram diretamente
coletados nas diferentes areas irrigadas cearenses. Essa caracterizacdo dos
sistemas de producédo fornecera os coeficientes técnicos e, por isso, constitui
etapa importante em termos da analise da competitividade entre atividades. Os
demais objetivos foram cumpridos por meio do emprego de um modelo
aplicado de equilibrio geral espacial. Entretanto, antes de descrever as
caracteristicas do modelo que foi empregado nesse trabalho, faz-se uma
descricdo panoramica dos modelos aplicados de equilibrio geral.

Existem varios tipos de modelos de equilibrio geral, os mais comuns séo
0s que modelam um pais, ou um grupo de paises, como o0 GTAP (Global Trade
Analysis Project). Esses modelos também podem ser utilizados para modelar
regides, cujas informacdes sdo provenientes de uma matriz de insumo-produto
inter-regional. O modelo que foi utilizado neste trabalho é diferenciado, pois
apesar de ser empregado para modelar sub-regides, nao utiliza dados de uma
matriz de insumo-produto inter-regional, conforme é geralmente considerado
pelos estudos dessa natureza, como, por exemplo, os trabalhos de Almeida
(2003) e Araujo (2006).
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Esse procedimento ndo foi adotado neste trabalho, visto que ndo se esta
interessado em extrapolar os impactos dessas atividades em estudo sobre as
demais atividades regionais, nem na determinacdo dos encadeamentos para
frente e para tras de seus efeitos multiplicadores. A principal preocupacao é
com a avaliacao dos efeitos das imperfeicbes de mercado sobre os niveis de
renda e bem-estar dos fruticultores e com a andlise dos efeitos potenciais do
estabelecimento de medidas de politicas publicas destinadas a minimizagao
dessas imperfeicbes. Ademais, deve-se ressaltar a dificuldade em termos do
levantamento de dados requeridos para construcdo de uma matriz insumo-
produto que contemplasse as areas cearenses de fruticultura irrigada. Deste
modo, optou-se pela estruturacdo de uma matriz de contabilidade social
especifica da regido, que é o formato adotado, por exemplo, por Lofgren e
Robinson (2002) e Haddad (2004). Os coeficientes técnicos dessa matriz nao
foram provenientes da matriz de insumo-produto inter-regional, mas foram

obtidos diretamente nas areas de estudo e por meio de fontes secundarias.

4.1.1. Modelos aplicados de equilibrio geral

A construcdo de modelos aplicados de equilibrio geral (MAEGS) tem por
finalidade captar as relagcbes de interdependéncia entre as atividades
produtivas e, por meio delas, examinar os efeitos diretos e indiretos
decorrentes de choques exogenos, resultantes de mudancas em medidas de
politica publica, comercial e tecnolégica no ajustamento estrutural, na
competitividade relativa das atividades e na distribuicdo dos beneficios dessas
mudancas entre 0s agentes econdmicos. A flexibilidade existente nesses
modelos permite a realizacéo de diversas desagregacdes setoriais, em nivel de
fatores, atividades produtivas e regibes, o0 que possibilita captar aspectos
especificos de uma economia (SAUDOLET; DE JANVRY, 1995).

Conforme Vieira (1997), esses modelos podem ser utilizados no estudo
de diversos problemas, como analises dos efeitos de politicas econdmicas (por
exemplo, taxacdo), de mudancas na estrutura econémica e social doméstica
(por exemplo, mudanca tecnolégica na agricultura, formacdo de capital
humano) e de mudancas nos termos de intercambio (por exemplo, queda nos

precos de commodities agricolas). Versées mais recentes tém buscado

36



incorporar imperfeices dos mercados, que € o caso desse trabalho, pois, para
captar os efeitos da formacéo espacial de precos, devem-se levar em conta as
imperfeicdes resultantes das diferencas de custos de transferéncia entre as
areas irrigadas e o ponto-base. Ademais, retornos a escala, mercados de
ativos ou inclusdo de varios paises para avaliar as reformas de comércio
multilateral também podem ser considerados. Os trabalhos de Shoven e
Whalley (1998), Braga (1999), Ponciano (2000), Lirio (2001), Reis (2001),
Marques (2005) e Oliveira (2006) apresentam discussdes detalhadas a respeito
de modelos aplicados de equilibrio geral.

Os MAEGs retratam o funcionamento de uma economia por meio da
especificacdo de relacdbes mateméticas do comportamento dos agentes
econOdmicos nos diversos mercados de bens, servigos e fatores de produgéo.
De acordo com Fochezatto (2002), as formas funcionais devem expressar as
motivacdes e as restrices dos agentes econdmicos analisados. Nesse sistema
de equacdes, os fundamentos microeconémicos devem ser compatibilizados
com o fechamento macroeconémico do modelo. Além disso, na escolha das
formas funcionais, deve-se levar em consideracdo sua aderéncia a realidade
com o intuito de viabilizar a analise empirica. Nesse sentido, as formas
funcionais ditas “bem comportadas” como a Leontief, Cobb-Douglas, a
Constant Elasticity of Substituition (CES) e a Constant Elasticity of Transformation
(CET) séo as mais empregadas.

Os MAEGs simulam os comportamentos interdependentes dos agentes
econdbmicos, supondo que eles busquem otimizar seus resultados, isto €, os
consumidores visam maximizar a satisfacao sujeita a uma restricdo de renda e
0s empresarios buscam maximizar lucros (minimizar custos) condicionados a
dotacao de fatores e & tecnologia disponivel (ARAUJO, 2006).

A estrutura geral da producdo em cada atividade setorial do modelo
pode ser descrita de acordo com a seguinte tecnologia de produgéo (Figura 3).

Essa estrutura tecnologica, descrita em forma de uma “arvore de
producado”, destaca as possiveis combinacdes na forma CES para as diversas
categorias de insumos intermediarios e de fatores primarios. Ao escolherem as
combinagbes de fatores e de insumos a serem utilizados no processo de
producdo, os produtores minimizam seus custos. Consequentemente, as

restricbes sdo determinadas pela tecnologia de producdo. Como nas areas
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Figura 3 — Estrutura geral de producdo para as atividades setoriais na
agropecuaria.

irrigadas cearenses existem diferentes possibilidades tecnologicas para
produzir um determinado bem, existirdo diferentes “arvores de producéo” para
cada processo produtivo regional.

De acordo com Oliveira (2006), apesar de os MAEGs serem fundamen-
tados nos comportamentos dos agentes, 0 que retrata seu embasamento
microecondmico, é necessario que esteja compatibilizado com fundamentos
macroecondémicos. Isso representa o fechamento do modelo. Segundo
Marques (2005), como geralmente um MAEG contém um numero de variaveis
que excede o de equacglbes, o fechamento consiste em identificar as variaveis
exdgenas e endogenas. Entretanto, essa escolha ndo é aleatéria, mas esta
vinculada a concepcéo tedrica que se pretende dar ao modelo, além dos
aspectos tedricos relevantes que definem as estruturas das economias.

As restricbes macroeconomicas nos MAEGs sédo baseadas no balango
de pagamentos, no equilibrio poupanca/investimento, na restricdo orcamentaria
do governo e na oferta agregada de fatores priméarios de producao.

Uma questao importante que também deve ser levada em consideracdo
na construcdo de um Modelo Aplicado de Equilibrio Geral € sua normalizacéo,
que conforme Braga (1999), consiste na escolha de um numerario ou um valor
de referéncia para o modelo.

Cabe ressaltar ainda que os MAEGs nao sdo estimados como nos
procedimentos econométricos, mas, sim, calibrados. A calibragcdo deve ser
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entendida como um método de estimacdo de parametros, de forma que o
modelo especificado seja capaz de reproduzir as observacdes do ano basico
como uma solucdo de equilibrio desse modelo. Os MAEGs sdo usados,
geralmente, para avaliar os impactos de politicas existentes e para ajudar na
definicdo das melhores estratégias a serem adotadas, por meio da simulacéo
de diferentes cenarios analiticos, 0s quais correspondem aos experimentos
controlados que mapeiam os relacionamentos de respostas a uma determinada
opcao politica (BRAGA et al., 2004).

Esse instrumental tem sido empregado para analisar o0s inter-
relacionamentos regionais. Varios sdo os trabalhos que utilizam os modelos
aplicados de equilibrio geral em ambito regional. Partridge e Rickman (1998)
apresentaram ampla pesquisa da literatura relacionada com esses modelos,
ressaltando suas contribuicbes e aplicacdes. Dentre esses, mencionam-se
estudos de efeitos regionais de tarifas, politicas fiscais e politicas de recursos
agricolas, ambientais e naturais, bem como efeitos regionais de politicas de
transporte. No Brasil, Domingues (2002), Almeida (2003), Perobelli (2004),
Haddad (2004) e Araujo (2006) sao exemplos de trabalhos que empregaram

modelo de equilibrio geral inter-regionais.

4.1.2. Modelos aplicados de equilibrio geral espaciais

De acordo com Almeida (2003), os modelos aplicados de equilibrio geral
com dimenséo regional acrescidos de um tratamento explicito dos custos de
transportes originaram os modelos aplicados de equilibrio geral espaciais.
Segundo Araujo (2006), a utilizacdo desses modelos é adequada quando o
enfoque do estudo € a infraestrutura de transporte e sua influéncia na questéo
das desigualdades regionais, com o intuito de possibilitar uma andlise do
relacionamento entre as regides de estudo. Desta forma, como se pretende
mensurar os efeitos das diferencas dos custos de transferéncia entre as
diferentes areas irrigadas cearenses, empregou-se essa modelagem nesse
trabalho. A constru¢do do modelo adotado nesse trabalho inspirou-se nos
trabalhos de Nerlove e Sadka (1991), Wigle (1992), Haddad (1999) e Lofgren e
Robinson (2002).
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Conforme Almeida (2003), ha trés formas de se incorporar explicitamente
0s custos de transporte no modelo aplicado de equilibrio geral espacial.

A primeira forma consiste na adocdo do pressuposto de custos de
transporte do tipo iceberg, proposto por Samuelson (1954). Isto significa que
uma parcela do produto transportado dissipa-se no préprio processo de
transporte (como um iceberg avancando além mar). Assim, chega-se ao
destino com uma quantidade menor do produto transportado, sendo que parte
dele foi transformada em custo de transporte. Esse tipo de modelagem foi
adotado na literatura internacional, por exemplo, por Kilkenny (1998) e Brocker
(2004).

Kilkenny (1998) verificou o relacionamento entre custos de transporte e
desenvolvimento rural, por meio da aplicacdo do modelo de equilibrio geral
espacial para duas regides (rural e urbana). No estudo de Brocker (2004), os
modelos de equilibrio geral multirregionais sdo um poderoso instrumento
operacional para analisar as implicagfes espaciais de politicas de transporte.
Esse estudo apresenta um exemplo desse instrumental ao sistema de
transporte rodoviario na Europa, com o intuito de verificar os efeitos regionais
do bem-estar provenientes do uso de novas ligacbes de transporte para
comercializacao de bens.

No Brasil, Almeida (2003), a partir do procedimento metodoldgico
empregado por Brocker (1998) e Brocker e Schneider (2002), elaborou o
modelo MINAS-SPACE, com o propésito de investigar o impacto de politicas de
transporte nas esferas do desempenho econbmico e da equidade regional,
considerando como érea de estudo o Estado de Minas Gerais.

A segunda forma, segundo Almeida (2003), considera que 0S servigos
de transporte sdo produzidos por um setor de transporte otimizador, indicando
que ele é microfundamentado, isto €, baseia-se na minimizacdo de seus
custos. Nesse modelo, os servi¢cos de transporte e os custos relacionados com
o deslocamento de produtos com base em pares de origem e destino seriam
modelados de forma explicita. A calibracdo desse tipo de modelagem leva em
consideracdo a estrutura de custo de transporte especifica de cada fluxo de
produto, ocasionando diferenciagcéo espacial de precos.

Essa segunda abordagem foi utilizada na literatura internacional, por

exemplo, por Wigle (1992), que utilizou esse instrumental para avaliar o padréo
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comercial entre Canada e EUA, considerando seis regides canadenses e uma
dos EUA, e Lofgren e Robinson (2002), que empregaram essa modelagem
para um pais em desenvolvimento, considerando a presenca de quatro regides:
duas rurais, uma urbana e uma de fronteira, sendo que essa ultima possibilita
as interacdes comerciais entre a regido urbana com o resto do mundo.

Na literatura nacional, destacam-se os trabalhos desenvolvidos por
Haddad (1999, 2004). No estudo de Haddad (1999), foi construido o modelo B-
MARIA (Brazilian Multisectoral and Regional/lnterregional Analysis), com o
intuito de avaliar os impactos regionais diantes das mudancas econdmicas
brasileiras ocorridas no inicio dos anos 1990, considerando trés regides,
representadas pelo Norte, Nordeste e restante do Brasil. Com base nesse
modelo, Haddad (2004) elaborou o0 modelo B-MARIA 27, que buscou avaliar os
impactos de politicas de transporte, contemplando 27 regides brasileiras, sendo
constituida pelos 26 estados brasileiros e o Distrito Federal. Esse modelo
admite que as funcdes de producao regionais operem com retornos crescentes
de escala.

Finalmente, a terceira forma consiste em modelar o transporte fora do
modelo de equilibrio geral, ou seja, determina-se um indice de acessibilidade
nesse modelo de transporte estruturado exogenamente para ser incluido na
funcdo de producdo do modelo de equilibrio geral. Em termos de estudos
desenvolvidos na literatura internacional que empregaram essa abordagem,
pode-se mencionar, por exemplo, os de Kim et al. (2002) e de Kim e Hewings
(2003). Esses trabalhos adotaram esse instrumental para examinar 0s
Impactos econOmicos regionais dos investimentos em infraestrutura de trans-
porte na Coreia, sendo que o segundo trabalho buscou avaliar esses impactos,
considerando diferentes trechos da rodovia e ndo apenas 0s impactos sobre a
extensdo total da rodovia. O modelo de equilibrio geral espacial desses
trabalhos foi desenvolvido para quatro setores industriais de cinco regides
metropolitanas.

Um exemplo da adoc¢éo dessa terceira forma de especificacdo no Brasil
pode ser encontrado no trabalho realizado por Araudjo (2006), que avaliou 0s
impactos dos investimentos em infraestrutura de transporte rodoviario sobre o
crescimento econdmico. De acordo com essa autora, um indice de

acessibilidade corresponde a um indicador das facilidades geradas pela
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melhoria na infraestrutura de transporte ou ao potencial de atracdo de uma
regido fornecida por essa infraestrutura.

Considerando os modelos apresentados, verifica-se que as caracteristi-
cas pertencentes a segunda forma correspondem ao contexto desse estudo,
sendo condizente com seus propositos, logo foi a modelagem empregada

nesse trabalho.

4.1.3. Modelo matematico

Nesta secdo sdo apresentadas as principais equacdes comportamentais
consistentes com a Matriz de Contabilidade Social - MCS (Quadro 1) dessa
economia regional. Essas equacdes assumem o formato CES, porém pode-se
empregar o formato Leontief quando a elasticidade de substituicdo for zero e
Cobb-Douglas quando seu valor for um. Tais equacdes expressas de (1) a (12)
contém varidveis endodgenas, indicadas por letras mailsculas; variaveis
exogenas, por letras mindsculas e parametros por letras gregas, cujos subscritos
i (i=1,...,9) referem-se as diferentes frutas e j (j = 1,..., 6) diz respeito as areas
irrigadas.

A funcéo de producéo (FPj), descrita pela equagéo (1), € modelada por
uma funcdo CES, por meio da utilizacdo dos fatores terra (N), trabalho (L),
transporte (T) e outros insumos (I). O fator terra € considerado fixo em cada
regido, porém pode ser empregado para o cultivo de diferentes frutas
produzidas dentro da area irrigada e os demais fatores sdo moveis entre

atividades dispersas espacialmente entre regides.

G

cj-1 cj—-1 cj-1 c;-1

FP, =& ;N ™ +38,,L 7" +8,T ™ +3§,1"

cj-1

, 1)

em que g € o parametro tecnologico da funcéo; §; € o parametro de
distribuicdo da funcéo; e oj € a elasticidade de substituicdo entre uma dada

P P , . 4
fruta e as éareas irrigadas. Além disso, tem-se que > 8, =1, no qual

n=1

n indica os fatores empregados.
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A disponibilidade total de trabalho (DLj € definida pela equagéo (2),
como funcdo CES da disponibilidade de mao-de-obra, que é rateada para cada

regiao de fruticultura irrigada.
6 Y
DL;=m, Z; ADLT (2)
j=

em que n; € o parametro tecnoldgico da fungao; 2; € o parametro de distribui¢éo
da funcéo e p € o parametro de substituicdo da funcéo CES.
A disponibilidade total de transporte (DT)) é caracterizada como fungéo

CES da disponibilidade de transporte, que é distribuida para cada area irrigada
[equacéo (3)].

6 %
DT, = O‘i{z (piDTip} ’ 3)

em que o, € o parametro tecnoldgico da funcgéo; ¢; € o parametro de distribui¢éo
da funcdo; e p € o parametro de substituicdo da funcéo CES.
Por sua vez, a disponibilidade total de insumos (DI)), retratada pela

equacao (4), é definida como funcdo CES da disponibilidade de insumos,

alocada para cada regiao de fruticultura irrigada, ou seja:

6 %
DI, :B{ZVJD'JP} 1 (4)

em gue Bj € o parametro tecnolégico da fungéo; y; € o parametro de distribuicéo
da funcdo; e p € o parametro de substituicdo da funcéo CES.

Além dessas disponibilidades, € relevante ressaltar a disponibilidade
total de frutas (DF;), como funcdo da disponibilidade de frutas de cada area

irrigada, modelada por meio de uma fungcéo CES, definida na equacéo (5).
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0 o
DF; = H{z \ViDFjp} ' ()

i=1

em que i € o0 parametro tecnolégico da funcdo; y;i € o parametro de
distribuicdo da funcdo e p € o parametro de substituicdo da funcdo CES.

A equacdo (6) mostra a renda total dos fatores (RTFjj), constituida pela
soma das remuneracdes da terra (RN;), salarios (RL;), transferéncias (RTj) e

insumos (RIj)), sendo que a renda de cada um desses fatores pode ser definida

como funcao do produto do somatério do preco médio e da demanda de cada
fator [equacdes (6) a (10)].

RT, =RN; +RL; +RT; +RI, (6)

RN, = > PN; DN, (7)
em que PNj; representa o preco meédio do fator terra e DNjj sua respectiva
demanda.

RL; = ZPLU.DLU, (8) em que PLjj representa o preco médio do fator

trabalho (valor médio dos salarios) e DLjj, sua respectiva demanda.

RT; :ZPT”.DTU, (9) em que PTjj representa o preco meédio da

transferéncia e DTjj sua respectiva demanda.

RI; =ZPI”.DIU, (10) em que PIjj representa o pregco medio dos
insumos modernos e Dljj sua respectiva demanda.

Os precos das frutas adotados no ponto-base (Pj) sédo funcdes dos

precos externos (pwj), exogenos e ajustados pelas taxas de comercializacdo

(tc) [equacéo (11)].
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P. =pw, (1+tc). (11)

Como se observa pela MCS (Quadro 1), o equilibrio no mercado de
frutas ocorre quando a demanda e a oferta de frutas tiverem o mesmo valor
para cada setor produtivo considerado. Da mesma forma, obtém-se o equilibrio

no mercado de fatores, que pode ser representado pela equacéao (12).

Z DTF, =fs, (12)
ij

em que DTF é a demanda total por fatores e fs sdo as dotacdes de fatores
primarios, que sao fixadas exogenamente.

Essas fungbes caracterizam formas de producédo que se situam diante
de estruturas de mercado, como o oligopsbnio, para comercializacdo das
frutas, e do oligopdlio, para compra de insumos modernos. Essas estruturas de
mercados sao refletidas pela diferenciacdo de custos de transferéncia entre as
areas irrigadas, ou seja, as imperfeicbes dos mercados estardo contidas nas
diferentes valoracdes atribuidas para a absorcéo do frete e, ou, custos de frete
“fantasma”, que estdo relacionados com as diferentes distancias entre as
regides de fruticultura irrigada e o ponto-base.

Nesse contexto, é relevante destacar que apesar de o modelo aplicado
de equilibrio geral espacial utilizado neste trabalho apresentar essas
imperfeicbes de mercado, elas estardo incorporadas nos custos de
transferéncia diferenciados e néao inviabilizam a adocdo das pressuposicdes
competitivas, indicando que, no equilibrio, a solucdo do modelo fornece um
conjunto de prec¢os que equilibram todos os mercados de produtos e de fatores,
possibilitando que todas as otimizacbes dos agentes econdmicos sejam
atendidas. Como os precos considerados nessa modelagem séo relativos,
deve-se definir um numeréario. Neste estudo, todos os precos da economia
regional sdo expressos em relacdo ao indice de precos do agente de
comercializacdo, ou seja, esse indice de precos foi considerado como o
numerario do modelo. A escolha desse numerario deve-se ao fato de que essa
variavel representa uma média ponderada de todos os precos das frutas
consideradas no modelo, ou seja, interage com todos os produtores de frutas.

45



De posse do banco de dados compilado na MCS regional (Quadro 1) e
da escolha das formas funcionais que expressam o0 comportamento de cada
agente econdmico representativo, realizou-se a calibracdo para calcular os
valores para seus parametros. O processo de calibracdo levou em conside-
racao a estrutura de custo de transferéncia especifico de cada fluxo de produto,
registrado na MCS, j4 que a modelagem adotada nesse trabalho admite que os
servigos de transporte sejam produzidos por um setor de transporte otimizador.

Apés testar diversas magnitudes para as elasticidades de substituicdo
constante (CES), verificou-se que a forma funcional Cobb-Douglas reproduziu
os dados do ano-base como uma solucao de equilibrio desse modelo. Portanto,
as elasticidades de substituicdo da fungcdo Cobb-Douglas foram utilizadas na
calibracdo do modelo. Com base nessas especificacdes, obtém-se o equilibrio
inicial, que constitui 0 benchmark a ser utilizado como referéncia para comparar
com as simulacdes da analise e, também, para verificar seus impactos sobre
niveis de producéo, renda e bem-estar.

Para resolver o sistema de equacbes que fazem parte do modelo
aplicado de equilibrio geral para o ano-base, deve-se atentar para o tipo de
fechamento adotado. Neste estudo, considerou-se o fechamento neoclassico,
em que as receitas recebidas com a venda das frutas foram utilizadas para o
pagamento dos fatores, ou seja, o valor da renda de cada agente econémico
deve ser igual ao valor das suas respectivas dotacdes de fatores. Com relacéo
ao mercado de trabalho, verificou-se que o equilibrio ocorreu quando a oferta
de méo-de-obra foi idéntica a sua demanda em todos os mercados. Portanto,
com base nessa forma de fechamento, se houver algum desequilibrio, os
salarios se ajustam para que o equilibrio seja restabelecido.

A operacionalizacdo do modelo foi feita mediante a utilizacdo da
linguagem do MPSGE (Mathematical Programming System for General
Equilibrium), que faz parte do software GAMS (General Modelling System).
Para maiores detalhes desses sistemas, ver Rutherford (1998) e Rosenthal
(2007).
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4.2. Base e fontes dos dados

A estruturacdo do modelo aplicado de equilibrio geral espacial, que é
empregado nesse trabalho, requer o conhecimento das caracteristicas
regionais e dos fluxos comerciais, descritos na Tabela 5 e na Figura 4. Nesse
contexto, sao consideradas sete regides, sendo que seis representam as areas
cearenses de fruticultura irrigada e a sétima refere-se ao ponto-base, situado
na capital cearense. Além dos seis produtores, um representativo para cada
regido, a economia regional € constituida também por trés outros agentes,
situados fora da area de abrangéncia dessas areas irrigadas, responsaveis
pelo fornecimento de mao-de-obra para as regides de fruticultura irrigada, pelo
transporte de frutas para o ponto-base e pela venda de insumos modernos
para as areas irrigadas de frutas.

Tabela 5 — Desagregacéo regional e interacbes comerciais

Regides Ofertador de  Ofertador de  Ofertador de Ponto-
la6 Mao-de-Obra  Transporte Insumos Base/Setor
Externo
Progutores PR (*) Nenhum Nenhum Nenhum Nenhum
agricolas
Fatores Terra Trabalho Transporte . Outros Fator ficticio
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, nsumos
o Producéo de Oferta de Transporte Venda de C0m~er0|all-
Atividades : zacao de
frutas trabalho de frutas insumos f
rutas
Ofertador de
servigcos de Nao Nao Sim Nao Nao
fransporte
Qfertador de N&o N&o Nao Sim N&o
U OS
Parceiros Regibes Regibes Regides Regides
comerciais Ponto-base laé6 laé6 laé6 laé6

Fonte: adaptado de Lofgren e Robinson (2002, p. 656).
(*) PR = produtor representativo.

Em cada uma dessas areas irrigadas, existe um agente produtivo
representativo que possui dotacdo de terra, considerada fixa entre as areas
irrigadas, e interage com os agentes ofertadores de trabalho, de transporte e
de insumos, como também com os agentes de comercializacdo externo de

frutas. Esse agente de comercializacao, representativo do ponto-base, funciona
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Figura 4 — Diagrama com a estruturacdo do modelo empregado.

como um elo das negociacfes comerciais entre as areas irrigadas com o setor
externo® dessa economia regional. Ndo se verificam transaces comerciais
diretas dos produtores de frutas com esse mercado externo. Portanto, esses

produtores ndo tém poder de influenciar os precos anunciados pelo ponto-

base.

O agente ofertador de trabalho distribui a méao-de-obra para os diversos
setores produtivos das regides de fruticultura irrigada, de acordo com os
requerimentos de méao-de-obra de cada éarea irrigada. Da mesma forma, os
servicos de transporte e outros insumos sao vendidos pelos agentes que detém

esses fatores para os produtores de frutas de todas as éareas irrigadas com

8 Corresponde ao setor fora da area constituida pelas regifes de fruticultura irrigada.
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base em suas necessidades. Cada um desses agentes busca maximizar sua
dotacao de fatores.

As vendas das frutas para o agente de comercializacdo, localizado no
ponto-base, geram receitas que sao utilizadas para pagamentos dos outros
insumos e servicos dos fatores empregados na producdo e nos custos de
transferéncia dos produtos de cada um das regides de fruticultura irrigada. As
receitas excedentes aos pagamentos efetuados constituem as receitas liquidas
de cada uma dessas areas irrigadas. A ordenacdo dessas receitas liquidas
permitira a comparacéao das rentabilidades.

A base desses dados €& estruturada na forma de uma Matriz de
Contabilidade Social (MCS) que, conforme Tourinho (2008), consiste em uma
tabela que registra todas as transagcdes de uma economia em um determinado
periodo de tempo, geralmente especificado para um ano de referéncia. Os
fluxos de renda e de bens de uma economia séo representados de modo
completo e consistente na MCS, o que evidencia a interdependéncia existente
entre os agentes envolvidos no funcionamento do sistema econdémico.

A MCS da economia regional tratada neste trabalho é constituida pelas
contas: atividades (producédo de frutas em cada uma das seis regibes de
fruticultura irrigada), fatores (terra, trabalho, transporte e outros insumos) e
agentes (produtores de frutas, ofertador de trabalho, transportador e fornecedor
de insumos) e refere-se ao ano de 2007. Essa MCS néo incorpora dados sobre
a economia externa a essas regioes.

Pela o¢tica das colunas, que indicam as despesas, verifica-se que as
atividades adquirem insumos e fatores de producédo e a equaliza¢do entre valor
das vendas e das compras é realizada pela aquisicdo de uma dotacdo de
fatores ficticios (Fx_F) junto ao agente de comercializacédo externa. Em contra-
partida, as atividades produtoras de frutas recebem receitas provenientes das
vendas de frutas aos diversos agentes, de forma que essas atividades possam
fazer frente as despesas com as compras de insumos e de fatores. Essa MCS
apresenta formato de uma matriz quadrada, no qual o total das linhas € igual
ao total das colunas em cada segmento (Quadro 1).

Entretanto, de acordo com Vieira (1998), se essa matriz for construida
como base de dados para os modelos aplicados de equilibrio geral e o software
a ser empregado for o MPSGE/GAMS, a MCS pode deixar de ter o formato de
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Quadro 1 — Representacédo condensada da matriz de contabilidade social

Receitas— | Atividades Fatores Agentes Total
Despesasy 1-6 1-4 PROD | TRAB | TRANSP i COM_EXT i
Demanda de

Demanda de Demanda de Demanda de frutas pelos

Atividades frutas pelos frutas pelos frutas pelos agentes de Vendas totais de frutas
produtores trabalhadores transportadores | comercializagédo
externa
Valor
Fatores adicionado Valor adicionado liquido
liquido
PROD _i Rer(r;uneragao Remuneracéo da terra
aterra
TRAB i Salério Pagamento de salérios
TRANSP_ Transferéncia Valor total da transferéncia
COM_EXT | Remuneragao Receita
- - dos insumos
Gastos dos
Total Valor total da Renda total Gastos dos Gastos dos Gastos dos agentes de
producéo dos fatores produtores trabalhadores transportadores | comercializacdo
externa

Fonte: elaboracgao propria.

Nota: PROD_i = produtor de frutas representativo i; TRAB_i = trabalhador representativo i; TRANSP_i = transportador representativo i; e COM_EXT_i =
agente de comercializacdo externo representativo i.
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matriz quadrada e passar para o formato de matriz retangular, com a
manuten¢do dos dados da matriz quadrada original. Na forma retangular, as
somas das colunas e das linhas serdo nulas se a matriz estiver balanceada.

Para obter as informagdes contidas na MCS, as seis regibes de
fruticultura irrigada, dispersas espacialmente no Estado do Ceara, foram
visitadas quando coletaram os dados referentes ao valor da producdo das
frutas, aos dispéndios com os fatores terra e méao-de-obra e aos precos
vigentes das frutas em cada area considerada. Nessa ocasido, foi também
possivel identificar os sistemas produtivos das atividades fruticolas,

A pesquisa de campo foi realizada junto aos agentes rurais, técnicos
agricolas, engenheiros-agronomos, produtores de frutas, dirigentes de
empresas, presidentes de associacfes e secretarios de agricultura, durante os
meses de janeiro e fevereiro de 2009, por meio de questionarios, que
forneceram os dados requeridos na MCS. Além dessas informacdes, buscou-
se também conhecer as tecnologias predominantes nas atividades fruticolas
em cada regido visitada. Esses dados foram fundamentais para a construcéo
dos cenarios de reducdo das diferencas de competitividade das atividades
produtivas entre as regides analisadas.

Este trabalho utilizou também dados secundarios fornecidos pela
CEASA, em Fortaleza, como 0s precos do ponto-base e os custos de
transporte das frutas das regides produtoras para o mercado central, sediado
na capital cearense. Ademais, para a realizacdo das simulacdes de reducbes
nos custos de transferéncia, empregaram-se dados cedidos pelo DER do
Estado do Ceara.

4.3. Areas de estudo

Conforme dados do IBGE/SDA/Instituto Agropolos, referentes a 2007,
elaborados pela Agéncia de Desenvolvimento Econémico do Ceara (ADECE) e
fornecidos pelo diretor de Agronegocios dessa agéncia, 82,3% do plantio
irrigado cearense de frutas concentram-se nas regiées do Baixo Acarau, Baixo
Jaguaribe, Cariri, Centro-Sul, Ibiapaba e Metropolitana. Assim, dada a

expressividade da fruticultura irrigada desenvolvida nessas regides cearenses,
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elas foram escolhidas para compor a area de estudo deste trabalho, cujas

caracteristicas se encontram na Tabela 6.

Tabela 6 — Principais caracteristicas das diferentes regides cearenses conside-
radas

Regides N2 de ArealIrrigada PIB total Cadeias Produtivas
Cearenses Municipios® (ha)®@ (R$ mil)® Principais®

Abacaxi, coco, goiaba,
mamé&o, manga,
maracuja, meldo,
pimenta e uva

Baixo Acarau 14 3.237 1.890.951,00

Abacaxi, ata, banana,
goiaba, graviola,

Baixo Jaguaribe 15 24.900 1.457.310,00 mamao, manga, melao,
melancia, uva e
hortalicas

Banana, goiaba, manga,
Cariri 8 5.232 1.506.998,00 uva, hortalicas, plantas
e flores tropicais

Centro-Sul 4 7.583 402.859,00 banana, goiaba

Acerola, maracuja,
hortalicas, flores
tropicais, temperadas,
folhagens e rosas.

Ibiapaba 9 10.509 686.592,00

Ata, banana, coco,
Metropolitano 14 12.883 5.345.379,00 graviola, mamao e flores
tropicais

QOutras regides 13.034

Abacaxi, banana,
mamao, manga, meldo,

Ceara 184 77.378 33.260.672,00 ~ Melancia sem
sementes, uva,
hortalicas e produtos da
floricultura

Fontes: @ IBGE/SDA/Instituto Agropolos, elaborado pela ADECE, referentes a 2007 e
fornecidos pelo diretor de Agronegécios da ADECE; e ®) elaboracdo prépria com base
nos dados do IPECE — Perfil Basico Municipal (2007).

Para representar a fruticultura irrigada da regido do Baixo Acarad,
considera-se o Perimetro Irrigado Baixo Acaral do Departamento Nacional de
Obras contra as Secas (DNOCS) como representativo da regido. Esse perime-
tro irrigado esta localizado na regido norte do Estado do Ceara, abrangendo
areas dos municipios de Acaraud, Bela Cruz e Marco, e distam 220 km da
capital. Com relacéo as caracteristicas climaticas, € relevante mencionar que o
clima da regido é tropical chuvoso, com precipitacdo média anual de 900 mm e
temperatura média anual de 28,1° C. Em geral, os solos sdo profundos, bem

drenados, de textura média ou média/leve e muito permeaveis. A fonte hidrica
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do perimetro irrigado é por meio do Rio Acarau, destinada a fruticultura irrigada
por microaspersao e gotejamento (DNOCS, 2009).

A fruticultura irrigada da regido do Baixo Jaguaribe, por sua vez, é
representada pelos Perimetros Irrigados Tabuleiros de Russas e Jaguaribe
Apodi do DNOCS. O Perimetro Irrigado Tabuleiros de Russas esta localizado
nos municipios de Russas, Limoeiro do Norte e Morada Nova, mais
precisamente no Baixo Vale do Jaguaribe, na chamada Zona de Transicao
Norte dos Tabuleiros de Russas. Essa area consiste de uma faixa continua de
terras agricultaveis ao longo da margem esquerda do Rio Jaguaribe, entre a
confluéncia do rio Banabuil e a cidade de Russas. Este perimetro dista 160 km
do porto do Mucuripe, situado em Fortaleza. Quanto as caracteristicas
climaticas, é importante ressaltar que o clima da regido € seco, muito quente,
com precipitacdo média anual de 720 mm e temperatura média anual superior
a 28° C. As vazdes necessarias a irrigacdo sdo provenientes do rio Banabuil e
do acude Castanhd@o. Esse perimetro irrigado utiliza sistema de irrigagédo
localizado, no qual 50% da area empregam microaspersédo e 50% adotam o
sistema de gotejamento (DNOCS, 2009).

O Perimetro Irrigado Jaguaribe Apodi encontra-se na Chapada do Apodi,
mais precisamente no municipio de Limoeiro do Norte e apresenta temperatura
média anual de 28,5°C, com minima de 22°C e maxima de 35°C, e precipitacdo
média anual de 772 mm. O suprimento hidrico do perimetro irrigado é
assegurado pelo rio Jaguaribe, perenizado pelo acude publico Federal Oros,
com derivagdo através da barragem de Pedrinhas, localizada no brago do
Jaguaribe, denominado Rio Quixeré. Os sistemas de irrigacéo utilizados nesse
perimetro apresentam a seguinte composicao: 87,04% por pivo central, 6,48%
por gotejamento e 6,48% por microaspersao (DNOCS, 2009).

O municipio de Mauriti, localizado no Sul do Estado do Ceara, €
considerado como representativo da fruticultura irrigada da regido do Cariri. De
acordo com o DER (2009), a distancia desse municipio para a capital cearense
e de 492 km. Com relacdo as caracteristicas climaticas, deve-se destacar que
possui clima tropical quente semiarido, com pluviosidade anual de 872,3 mm e
temperatura média anual que varia de 24 a 26° C. Seu relevo esta contido na
Chapada do Araripe e inserido na bacia hidrografica do rio Salgado (IPECE,
2009).

53



Para representar a fruticultura irrigada da regido Centro-Sul, considera-
se 0 municipio de lguatu como representativo dessa regido. Conforme dados
do DER (2009), esse municipio dista 384 km da capital cearense. Informacdes
do IPECE (2009) ressaltam que o municipio possui clima tropical quente
semiarido, com pluviosidade anual de 806,5 mm, temperatura média anual que
varia de 26 a 28°C e esta inserido na bacia hidrografica do Alto Jaguaribe.

Com relagdo a fruticultura irrigada da regido da Ibiapaba, os municipios
de Ubajara e Tiangud sdo considerados como representativos. A distancia
média desses municipios para Fortaleza é de 333 km, conforme dados do DER
(2009). De acordo com o IPECE (2009), o municipio de Ubajara apresenta
clima tropical quente subumido, com pluviosidade anual de 1.483,5 mm e
temperatura média anual que varia de 24 a 26°C. O municipio de Tiangua
possui clima tropical quente semiarido brando e tropical quente subumido, com
pluviosidade anual de 1.210,3 mm e temperatura média anual que varia de 22
a 24°C. Esses municipios estdo contidos no Planalto da Ibiapaba e inseridos
nas bacias hidrograficas dos rios Coreau e Parnaiba.

A fruticultura irrigada da regido Metropolitana toma-se como base a
atividade exercida no municipio de Maranguape, que dista 30 km do mercado
central, sediado em Fortaleza, conforme informacdes do DER (2009). No que
se refere as suas caracteristicas climéaticas, o municipio apresenta clima
tropical quente Umido, com pluviosidade anual de 1.378,9 mm, temperatura
média anual que varia de 26 a 28°C e esta inserido nas bacias hidrogréaficas do
Curu e Metropolitana (IPECE, 2009).

4.4. Caracterizacdo dos cenarios

Os cenérios sdo formulados a partir da implementagcédo de politicas que
propiciem reducéo nas diferencas de competitividade das atividades produtivas
desenvolvidas nas éareas cearenses de fruticultura irrigada, que pode ser
resultante da reducdo nos custos de transferéncia por meio de melhorias na
infraestrutura de transportes; de mudanca tecnologica, que pode ser poupadora
de terra ou de mao-de-obra e insumos; de mudanca organizacional, provenien-
te do desenvolvimento de networks sociais; e da acdo conjunta dessas medi-

das de intervencao.
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4.4.1. Cenérios de reducédo nos custos de transferéncia

A reducdo nos custos de transferéncia do deslocamento de frutas
produzidas nas diferentes areas irrigadas cearenses para 0 ponto-base
ocasiona reducdo nas diferencas de competitividade, obtidas através da
promocdo de melhores condigbes na infraestrutura, como construgao e
recuperacdo da malha rodoviaria. Essas melhorias refletem tanto o
encurtamento do percurso entre as regioes de fruticultura irrigada e o ponto-
base como reducdes nos custos dos fretes entre essas areas.

Nesse contexto, sdo considerados os programas de governo e acoes,
definidas no Plano Plurianual 2008-2011 da SEPLAG do Governo do Estado do
Ceara, que se referem a logistica de transporte, mais precisamente aos relacio-
nados as melhorias no sistema rodoviario cearense. Dentre esses programas,
pode-se destacar a construcdo da rodovia Padre Cicero que liga a regido do
Cariri, situado no Sul do Estado, a Fortaleza, com redugfes da distancia e do
tempo de viagem.

De acordo com o Coordenador de Planejamento do Departamento de
Edificacbes e Rodovias (DER) do Estado do Ceara, a constru¢do da rodovia
Padre Cicero propiciara reducdo de 7,5% da distancia entre Fortaleza e a
regido do Cariri, representada pelo municipio de Juazeiro do Norte, em relacdo
ao percurso atual via CE-060. Em termos comparativos com o percurso atual
via BR-116, a distancia entre a capital cearense e Juazeiro do Norte (Cariri)
sera reduzida em 9,35% com a construcao dessa rodovia.

A regido Centro-Sul cearense também serd beneficiada com a constru-
cdo dessa rodovia, visto que ocasionara reducédo de 7% da distancia entre seu
principal municipio (Iguatu) e a capital cearense, se comparado com 0 percurso
atual por meio da rodovia CE-060 ou da BR-116.

Diante do exposto, sdo considerados dois cenéarios de reducdo nos
custos de transferéncia do deslocamento de frutas produzidas nas regifes do
Cariri e do Centro-Sul para o mercado central em Fortaleza, sendo que o
cenario 1 mostrara os impactos da construgdo dessa rodovia em termos da
reducdo de distancia dessas regides supracitadas para a capital cearense,
considerando o percurso atual via CE-060 e o cenario 2, referente ao percurso

atual por meio da BR-116.
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4.4.2. Cenérios de mudanca tecnoldgica

As diferencas na competitividade relativa das atividades produtivas
desenvolvidas nas areas cearenses de fruticultura irrigada também podem ser
reduzidas por meio da adocéo de tecnologias mais sofisticadas de irrigacao e
de adubacéo, como o sistema de irrigagao localizado e a fertirrigagao, que
geram melhorias de eficiéncia. Para analisar os impactos do uso intensivo
dessas tecnologias aprimoradas, foram elaborados trés cenérios de mudanca
tecnoldgica.

Antes de apresentar esses cenarios, € relevante caracterizar os métodos
de irrigagao que, conforme Bernardo et al. (2005), podem ser pressurizados e
nao pressurizados. Os primeiros requerem tubulacdes sob presséo para levar a
agua até o ponto de aplicacdo. Dentre esses sistemas, podem-se citar 0s
métodos de irrigacdo por aspersdo, em que a agua € aspergida na atmosfera
sob forma de chuva artificial, e localizados, em que a agua é aplicada
diretamente sobre a érea radicular com baixa intensidade e alta frequéncia. Os
tipos de irrigacao por microaspersao e gotejamento fazem parte deste ultimo
meétodo. Com relac&o aos sistemas ndo pressurizados, a agua € conduzida por
gravidade diretamente sobre a superficie do solo até o ponto de aplicacdo. O
método por inundacao esté incluido nessa categoria de irrigacao por superficie.
Os autores revelam que os métodos de irrigacdo localizada e por aspersao
apresentam maior eficiéncia do que os de irrigacdo por superficie, porém os
custos de implantacdo dos sistemas de irrigagao localizada sao superiores aos
sistemas por superficie, fato que restringe o uso dos sistemas localizados a
muitos produtores familiares. Essa evidéncia é confirmada pelos fruticultores
cearenses, em que mesmo sabendo que o sistema por inundacdo nao é
poupador de terra e agua, ou seja, ambientalmente ndo constitui um dos
sistemas mais desejaveis, esse método de irrigacdo ainda prevalece em areas
irrigadas cearenses, como é o caso, por exemplo, da producdo de banana
irrigada na regido Centro-Sul.

De acordo com representantes da Associagdo dos Fruticultores
Iguatuenses, a adocao da substituicdo do sistema vigente por inundacéo pelos
sistemas localizados de irrigacdo geraria um acréscimo de 100% na

produtividade de banana no Centro-Sul. Nesse contexto, é importante verificar
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0s impactos da implementacédo dessa mudanca tecnoldgica em 30% das areas
de bananicultura irrigada da regido Centro-Sul, o que corresponde ao cenario 3
do estudo.

A outra tecnologia mencionada diz respeito a fertirrigacédo, que possibilita
a aplicacdo de adubos e fertilizantes por meio da irrigacdo. Segundo Mantovani
et al. (2003), a adocdo desse método apresenta vantagens como melhoria da
eficiéncia, possibilidade de reducdo na dosagem de nutrientes, maior
aproveitamento do equipamento de irrigacdo, menores impactos ambientais
pelo melhor uso dos nutrientes no solo quando aplicados por meio de irrigacao
localizada e reducéo de mao-de-obra.

Com base em informac6es coletadas com agentes econdmicos que
detém conhecimentos préaticos do uso dessas técnicas, a incorporacdo desse
sistema propicia reducdo, em média, de 15% dos custos com insumos, porém
esse decréscimo depende do tipo de sistema localizado adotado (microasperséao
ou gotejamento), do tipo de fertilizante utilizado e do tipo de solo cultivado.
Quanto aos custos com méo-de-obra, sua reducdo decorrente do emprego
dessa tecnologia depende do espacamento e da densidade de cada cultura
adotada na regido. Por exemplo, no caso da manga, cuja densidade é de 350
plantas por hectare, requer poucas aplicagdes de adubos, logo o custo de uma
adubacdo manual é em torno de 2%. Em contrapartida, 0 meldo que possui
densidade média de 16.667 plantas por hectare apresenta maior dispéndio com
mao de obra, em torno de 15%. Para definir os porcentuais a serem
considerados, inicialmente devem-se identificar as culturas que nao fazem uso
dessa tecnologia, porém poderiam emprega-la. Essa identificacdo sera
mostrada, a posteriori, quando for feita a caracterizacdo dos sistemas
produtivos. Esses porcentuais de redu¢do nos custos com insumos e com mao-
de-obra decorrentes da adocéo da fertirrigagdo sdo computados no cenario 4,
engquanto os impactos da agcédo conjunta das tecnologias poupadoras de terra,
de insumos e de mao-de-obra sdo investigados no cenario 5.

4.4.3. Cenérios de mudanca organizacional

Outra forma de se reduzir as diferencas de competitividade relativa das

atividades produtivas desenvolvidas nas areas cearenses de fruticultura
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irrigada contempla mudancas em sua estrutura organizacional. Para isso, sdo
construidos trés cenarios que pretendem simular o fortalecimento da integragéo
entre produtores situados nessas regides, no sentido desses conquistarem
maior poder de mercado em suas transacfes comerciais diante dos agentes de
comercializacao.

Para implementacdo de desses cendrios, necessita-se mensurar a
magnitude desse poder de mercado, o porcentual do choque e as atividades
que sdo incluidas em cada simulacdo. O poder de mercado é determinado pela
diferenca entre a participacdo dos custos de transferéncia e de transporte no
valor total da producdo. Os custos de transferéncia correspondem a diferenca
entre o preco médio do produto no ponto base e o0 preco médio vigente nas
areas irrigadas para cada uma das atividades consideradas e os custos de
transporte referem-se aos fretes pagos para transportar os produtos das
atividades de cada regido produtora para o mercado central sediado na capital
cearense. Definindo-se o poder de mercado médio dos setores de atividades
que fazem parte da simulacdo, o porcentual do choque € igual a 50% desse
poder de mercado que sdo repassados para os fruticultores. A identificacao
desses setores € apresentada mais adiante quando forem caracterizados os
sistemas produtivos das culturas fruticolas avaliadas.

A partir da caracterizagcéo desses sistemas produtivos, pode-se observar
a existéncia de integracao vertical entre produtores dentro da area irrigada.
Essas parcerias séo realizadas entre fruticultores de pequeno porte e grandes
empresas sediadas nessas regides, sendo que 0s primeiros conduzem suas
formas de producéo de acordo com as recomendacdes dessas empresas. A
maior parte da producdo dos produtores familiares é destinada a essas
empresas, que adotam tecnologias modernas, sobretudo na colheita e pos-
colheita. Com base nessas condi¢des de integracdo, construiu-se o cenario 6,
que permitiu verificar os impactos da formagcdo de networks sociais, como
associacdo de produtores, para aumentar o poder de barganha em suas
relacbes comerciais com esses agentes de comercializacéo.

Ademais, também ¢é verificado que nem todas as areas irrigadas
analisadas dispdem de tecnologias mais eficientes. No cenario 7, exploram-se
0os impactos da mudanca organizacional dentro de um contexto em que as

atividades produtivas ndo detém as tecnologias mais modernas. O cenario 8
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avaliou de forma conjunta os impactos das mudancas organizacionais
implementadas nos cenarios 6 e 7.

Finalmente, no cenario 9, avaliaram-se os impactos provenientes das
simulacdes simultaneas de reducao nos custos de transferéncia (construcdo da
rodovia Padre Cicero versus a BR-116), das mudancas tecnoldgicas e das
novas formas organizacionais.

O Quadro 2 apresenta a especificacdo dos cendrios avaliados com as

atividades envolvidas e os porcentuais considerados em cada simulagao.

Quadro 2 — Sintese dos cenarios

pela localizada

Tipo de Cenario Especificacdo Atividgdes Porqentuais
Envolvidas Considerados
Rodovia Padre Cicero Frutas C 7,5% (T)
Redugéo nos via CE-060 Frutas CS 7% (T)
custos de
transferéncia Rodovia Padre Cicero Frutas C 9,35% (T)
via BR-116 Frutas CS 7% (T)
Substituicdo de
irrigacdo por inundacéo Banana-pacova CS 100% (N)

organizacional

tecnologias modernas

excecdo de acerola |

Mudanca
ne o Frutas CS, | e M, com 2% a 6% (L) e
tecnoldgica Uso da fertirrigac@o excecdo de acerola | 15% ()
Acdao conjunta dos Frutas CS, I e M, com Porcentuais dos
cenérios 3e 4 excecdo de acerola | cenérios 3e 4
Banana-prata-ané e
Integragéo vertical pacova BJ; mamao BJ; 6,5%
acerolal
Mudanca Uso pouco intensivo de Frutas CS, | e M, com 10%

Acdo conjunta dos
cendrios6e 7

Banana-prata-ané e
pacova BJ mamao BJ;
frutas CS, le M

Porcentuais dos
cenarios 6 e 7

Reducéo nos
custos de
transferéncia e
mudancas
tecnoldgicas e

Acdéo conjunta dos
cenérios 2,5e 8

Frutas C, CS, l e M,
com excecao de
acerola I; Banana-
prata-ana e pacova BJ;

Porcentuais dos
cenarios 2,5¢e 8

A mamaéao BJ
organizacionals
Fonte: dados da pesquisa.
Nota: BJ = Baixo Jaguaribe; C = Cariri; CS = Centro-Sul; | = Ibiapaba; M = Metropolitana;

T = transporte; N = terra; L = trabalho; e | = outros insumos.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Caracterizacdo dos sistemas de producdo das atividades fruticolas

Para se conhecer os sistemas de producdo das atividades fruticolas
desenvolvidas nas diferentes areas irrigadas cearenses, realizou-se um survey
nas regidbes que compdem a area de estudo desse trabalho, quando se
entrevistou os atores envolvidos nessas atividades. De posse das informacdes
colhidas junto a esses agentes, essa secdo desenvolveu andalise comparativa
dos sistemas de producado de frutas em diferentes areas irrigadas, destacando
as tecnologias de irrigacéo, adubacao, tratos culturais, fitossanidade, colheita e
pés-colheita, e como consequéncia dessas tecnologias adotadas, a produtivi-
dade média das frutas analisadas.

E importante ressaltar que, apesar de se ter pesquisado produtores de
diversas frutas produzidas nessas areas, como acerola, ata, banana, graviola,
goiaba, mamao, manga, maracuja, melancia, meldo, sapoti e uva, o estudo
centrou-se nas frutas em fase de producdo, o que possibilitou a obtencdo de
dados sobre os coeficientes técnicos. Desse modo, as frutas consideradas
nesse estudo foram: banana, mamao, goiaba, meldo, melancia, manga, uva,

acerola e maracuja.
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5.1.1. Banana

De acordo com dados do IBGE/SDA/Instituto Agropolos, elaborados pela
Agéncia de Desenvolvimento Econémico do Ceara (ADECE) e fornecidos pelo
diretor de Agronegocios da ADECE, a producédo de banana irrigada em 2007 foi
de 163.600 toneladas, com valor da producdo de R$ 52,5 milhdes, o que
propiciou a geragdo de 4.077 empregos diretos. A area destinada a banana
irrigada no Ceara foi de 6.292 hectares em 2007, sendo que 95% do seu
plantio estdo concentrados nas areas de estudo deste trabalho, distribuida da
seguinte forma: 41,42%, no Baixo Jaguaribe; 14,81%, no Cariri; 12,69%, no
Centro-Sul; 9,56%, na regiao Metropolitana; 9,10%, na Ibiapaba; e 7,42%, no
Baixo Acarad.

A banana é cultivada em todas as regifes do Estado do Ceara, porém
essa cultura apresenta maiores indices tecnolégicos nas areas irrigadas do
Baixo Jaguaribe, Baixo Acarau e Cariri, sobretudo no Baixo Jaguaribe, uma vez
que parte dessa producédo é destinada ao mercado internacional. As principais
variedades produzidas no espaco cearense referem-se a prata-ana e pacova.
De acordo com Silva et al. (1999), a variedade Prata-and apresenta um porte
gue varia entre 2,0 a 3,5 m. As pencas sdo mais juntas e as bananas mais
curtas e mais rolicas que as da variedade Prata-comum. Em virtude do grande
vigor da planta, torna-se desnecessario o uso de escoramento. A variedade
pacova possui altura de 4,5 a 5,5 m. Seus frutos sdo em média 40% maiores
gue os da “Prata-comum” e o cacho pesa em média 16 kg. Essa variedade
também nao necessita do escoramento, pois apresenta bom vigor.

Os métodos de irrigacdo localizados prevalecem na Banana-prata-ana
nas diferentes areas cearenses, estando de acordo com o recomendado por
Borges (2003), que ressalta que esses sistemas sdo 0s mais indicados, pois
possibilitam a utilizacdo da fertirrigacdo e geram economia de agua e energia,
permitindo a irrigacdo nos horarios em que a energia elétrica é mais barata
(Tabela 7).

Neste contexto, € relevante acrescentar que grande parte dos
produtores de diferentes regides irriga seu plantio de banana durante a noite,
utilizando o Programa Tarifa Verde como forma de minimizacdo dos custos,

visto que sua adocédo permite reducdo do custo de energia elétrica de até 70%
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Tabela 7 — Variedades, métodos de irrigacdo e produtividade média da banana
em areas irrigadas cearenses

Areas Irrigadas Principais Métodos de Irrigacdo Produtividade
9 Variedades Predominantes Média Anual* (t/ha)
Baixo Acaral Prata-ana Microasperséo 35
. _ Prata-ana Microaspersio e 45
Baixo Jaguaribe 3 .
Pacova gotejamento 40
. - Mi a
Cariri Prata-ana |cro§spersao © 35
gotejamento
Centro-Sul Pacova Inundacéo 15
Ibiapaba Pacova I_nundagao < 20
microaspersao
Metropolitana Pacova Aspersdo e 25

microaspersao

Fonte: dados da pesquisa
* Com base nos sistemas de produ¢do mais intensivos em tecnologia.

do seu valor normal. Essa pratica também é aplicada em outras culturas
fruticolas.

A homogeneidade quanto a tecnologia de irrigacdo utilizada na banana-
prata-and nao foi observada na outra variedade. Dentre os diversos sistemas
utilizados na cultivar pacova, o método da inundacdo, empregado pela regido
Centro-Sul do Ceara, informado por representantes da Associacdo de
Fruticultores Iguatuenses, e também presente na regido da Ibiapaba, conforme
0s Secretarios de Agricultura dos municipios de Ubajara e Tiangua, foi o que se
mostrou menos eficiente, visto que as menores produtividades médias
ocorreram com a adocdo desse sistema. Esse resultado corrobora a
concepgao de Oliveira (1999), que ressaltou que a cultura da bananeira n&o
apresenta restricdes a maioria dos métodos de irrigagdo, estando sua escolha
associada as condicbes locais de cultivo, como solo e relevo, custo de
implementacédo, manutencdo e manejo de irrigacdo, quantidade e qualidade da
agua e mao-de-obra disponivel. Destacou, porém, que a bananeira ndo suporta
encharcamentos prolongados, pois causa asfixia no seu sistema radicular,
diminuindo a capacidade de absorcdo de nutrientes. Portanto, o sistema de
irrigacdo por inundacao permanente deve ser evitado.

A produtividade média da banana nas regides de Tiangua e Ubajara,

que fazem parte da lbiapaba, e de Maranguape, que esta contida na regido
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Metropolitana, registrou valores menores se comparados com as demais
regides analisadas, o que também pode estar associado ao fato de essas
areas constituirem regifes serranas, onde o nivel tecnoldgico adotado pelos
produtores € menor, gerando reducdo de competitividade, conforme apontado
por Borges (2003).

Além de atentar-se para a escolha do método de irrigacdo apropriado,
deve-se preocupar com a qualidade do produto, que é uma caracteristica
essencial para exportacdo. Para isto, Oliveira (1999) recomenda que o
tratamento fitossanitario, a adubacédo, o manejo durante e pds-colheita sao
indispensaveis, isto é, as praticas agricolas se complementam na agricultura
irrigada, de modo que a auséncia de qualquer uma delas gera reducdo na
qualidade e, por consequéncia, compromete o retorno do investimento.

Essas préticas sdo seguidas pelos produtores de banana da regido do
Baixo Jaguaribe, que se refere a area cearense irrigada com maior nivel
tecnologico. Nessa regido, o tratamento fitossanitario é realizado de forma
preventiva mediante a utilizagcdo de mudas certificadas, buscando o combate
de pragas e controle de doencas. A adubacdo é feita através do sistema de
fertirrigacdo. Os tratos culturais séo realizados de acordo com normas técnicas.
A colheita é procedida de forma profissional, com programacdo prévia, por
meio de condutores aéreos para evitar o atrito entre os cachos. O
deslocamento até o packing-house é feito por carroca movida a trator ou
caminhdes com sistema de transporte pendular de cachos e também ha todo
um cuidado com o tratamento pés-colheita para a manutencdo da qualidade,
como o desempenho das atividades de despenca, lavagem e acondiciona-
mento em caixas plasticas. A banana é colhida no dia da venda e a etapa de
maturacao do fruto € realizada, em geral, pelos atacadistas, através do proces-
so de climatizagao (SOUZA, 2000).

A empresa Banesa (Bananas do Nordeste), que € uma associacao entre
as empresas irlandesa Fyffes e brasileira Nolem, é um exemplo de referéncia
na adocao de tecnologias mais modernas no cultivo da banana, que exporta,
em média, 80% para os paises da Europa e do Mercosul. Outro exemplo de
uso intensivo em tecnologias avancadas é observado pela empresa cearense

Frutacor, sediada nessa regiao, que comercializa, em média, 70% da producao
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de bananas para o mercado interno, como as capitais do Norte e Nordeste
brasileiro e o restante, para paises europeus, como a Franca.

Apesar de ndo conter empresas exportadoras de banana como a regiao
do Baixo Jaguaribe, a regido do Cariri também é considerada bem sucedida na
producdo de bananas. Oliveira (2003) mostra que o nivel tecnolégico adotado
pelos produtores de banana em Mauriti, municipio representativo desta regiao,
€ classificado como bom. As tecnologias de irrigacdo e fitossanidade
apresentaram niveis excelentes, as tecnologias de adubacéo e tratos culturais
séo classificadas como boas e os niveis de adocao de tecnologias de colheita e
pos-colheita sdo considerados regulares. Dentro dessa regido, € importante
referenciar a empresa cearense Sitio Barreiras, localizada no municipio de
Missdo Velha, que se destaca em termos tecnoldgicos. Parcela majoritaria de
sua producao é destinada a rede de supermercado Pdo de Acucar.

Além das regides do Baixo Jaguaribe e do Cariri, ndo se pode
negligenciar a moderna infraestrutura disponivel no perimetro irrigado do Baixo
Acarau, que utiliza o sistema de fertirrigacdo para adubacéo e possui galpdes
de armazenamento para estocagem de frutas e insumos, com um cuidadoso
controle fitossanitario. Essas condicbes sdo propicias ndo apenas para 0
desenvolvimento da banana irrigada, mas também adequada a producédo de
outras culturas fruticolas.

A partir da pesquisa de campo, observa-se que 0s cuidados com
adubacdo, tratos culturais e fitossanidade ndo prevalecem apenas nessas
regides, mas também sdo praticados pelos produtores de banana das demais.
Quanto a adubacdo e calagem, os produtores de diferentes areas irrigadas
revelaram que fazem uso de andlises foliar e de solo, que servem para orientar
no processo de adubacdo, indicando os teores de nutrientes existentes na
planta e as quantidades que devem ser aplicadas, o que contribui para
melhorar a eficiéncia dos fertilizantes. No caso da cultura da bananeira, com
base nessas andlises, os produtores, em geral, utilizam calcario; adubos
qguimicos, como fosforo, nitrogénio, potassio e micronutrientes; além de adubos
organicos. A adubacédo é praticada nas fases de implantacdo do plantio e de
formacao e producdo, sendo que sua aplicacdo é realizada pela maioria dos

produtores por meio de cobertura, porém os mais tecnificados fazem via
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irrigacdo. O controle fitossanitario € realizado pela aplicacdo de defensivos
agricolas, visando o combate de pragas e controle de doencas.

Esses procedimentos devem ser acompanhados por tratos culturais.
Segundo Alves e Oliveira (1999), as praticas culturais mais relevantes
contemplam capina, controle cultural, desbaste, desfolha, escoramento,
ensacamento do cacho e corte do pseudocaule apds a colheita. Para esses
autores, aliadas as condi¢des edafoclimaticas favoraveis, as praticas culturais
constituem os fatores basicos para que uma cultivar manifeste seu potencial de
produtividade, gerando maior producao e produto de melhor qualidade.

De acordo com Alves et al. (2004), a adocdo do ensacamento do cacho
apresenta vantagens como aceleragcao de crescimento dos frutos, ao manter
em torno dos mesmos uma temperatura mais elevada e constante; aumento do
tamanho e diametro de cada banana e, por consequéncia, do peso do cacho;
controle de pragas; minimizacdo do efeito abrasivo dos produtos quimicos
sobre os frutos; e melhoria na aparéncia do fruto. Apesar desses beneficios,
verificou-se que apenas 0s sistemas produtivos mais intensivos em tecnologia
pertencentes a regido do Baixo Jaguaribe sdo os que empregam essa pratica.
No tocante ao escoramento, verificou-se que € desnecessaria para as duas
variedades consideradas no estudo. Quanto aos demais tipos de tratos
culturais, sdo utilizados frequentemente em todas as areas irrigadas.

O uso de tecnologias adequadas de pos-colheita, como manuseio,
processamento, armazenamento e transporte é tdo importante quanto as
melhores praticas culturais adotadas na producdo, visto que ndo adianta
apenas obter maior producéo, mas deve-se também minimizar as perdas pés-
colheita (SANCHES; LEAL, 2004).

Com relacdo as tecnologias de colheita e poés-colheita, verificou-se
consideravel heterogeneidade entre as regifes analisadas, em que somente 0s
sistemas produtivos mais intensivos em tecnologia na regidao do Baixo
Jaguaribe utilizaram cabos aéreos para fazer o translado dos cachos do
carreador para o galpdo de embalagem. As demais areas irrigadas realizaram
esse deslocamento com a utilizacdo de sistemas convencionais, que utilizam
veiculos motorizados. De acordo com Souza (2000), o sistema de transporte de
cachos de bananas por cabo aéreo gera menos danos fisicos ao produto do

gue o sistema veicular. Entretanto, o custo de implantacdo desse sistema é
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elevado para os pequenos produtores e também néo existem solugdes técnicas
para a implantacdo de cabos aéreos em areas com topografia acidentada.

Diversos bananicultores de varias areas irrigadas praticam a lavagem
das pencas como uma preocupacao com o tratamento fitossanitario de poés-
colheita. Conforme Bleinroth et al. (1992), essa operacao apresenta vantagens,
pois elimina os restos florais que persistem apos o desenvolvimento do cacho e
a seiva gque escorre ao longo das frutas apos a retirada das pencas. A lavagem
serve também para o tratamento quimico contra os fungos que se desenvolvem
nas pencas.

Quanto a adocdo do processo de climatizacdo para amadurecimento
controlado, essa pratica é realizada apenas pelos produtores com cultivos de
banana mais tecnificados das regibes do Baixo Acarau, Baixo Jaguaribe e
Carriri.

5.1.2. Mamao

Com base nos dados da SEAGRI/ADINS, contidos em SEAGRI (2009a),
verifica-se que 1.408 hectares do espaco cearense foram destinados ao cultivo
do mamao irrigado, o que gerou valor da producdo anual de R$ 14,5 milhdes e
1.185 empregos diretos, em 2005. Esses valores demonstram que essa cultura
contribui para o desenvolvimento socioecondmico das regides produtoras. A
maior parte do mamao produzido e comercializado no Estado pertence ao
grupo Formosa, logo essa variedade é considerada nesse estudo.

Para Silva e Coelho (2003), dentre os sistemas de irrigacdo disponiveis,
0s métodos localizados e por aspersdo sdo os mais adotados nas regides
produtoras de mamao, sendo que, em virtude da escassez de agua e dos
elevados custos requeridos com energia elétrica e mao-de-obra pela irrigagdo
por aspersdo, os sistemas localizados sdo os preferidos. As informagdes
contidas na Tabela 8 confirmam essas evidéncias nas areas irrigadas cearenses.

No periodo 2000/2007, a producdo de mamao no Estado do Ceara
apresentou crescimento de 101,8%, enquanto a area colhida expandiu-se em
53,7%, resultando em acréscimo no rendimento médio por hectare (IBGE,

2009). O aumento no rendimento pode ser creditado ao uso de novas
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Tabela 8 — Variedade, métodos de irrigacdo e produtividade média do maméo
em areas irrigadas cearenses

Areas Irricadas* Variedade Métodos de Irrigacéo Produtividade Média
9 Predominante Predominantes Anual** (t/ha)
Baixo Acaral Formosa Microasperséo 100

Microasperséo e

gotejamento 100

Baixo Jaguaribe Formosa

Aspersao e

. ~ 40
microaspersao

Metropolitana Formosa

Fonte: dados da pesquisa

* As demais regifes produtoras que fazem parte da area de estudo nao foram consideradas em
virtude da indisponibilidade dos dados relativos aos coeficientes técnicos.

** Com base nos sistemas de producdo mais intensivos em tecnologia.

tecnologias, principalmente nas areas irrigadas, que também tem contribuido
para a reducao dos custos de producao (PIMENTEL; ROSA, 2003).

Nesse sentido, os altos indices de produtividade média registrados no
Baixo Acarau e Baixo Jaguaribe (Tabela 8) demonstram que essas regides
investiram fortemente na adocdo de tecnologias avancadas, como € o caso,
por exemplo, da empresa cearense Frutacor, localizada no Baixo Jaguaribe.
Em contrapartida, Maranguape, que faz parte da regido Metropolitana, apresenta
uma produtividade média bastante aquém das demais regies produtoras de
mamao. Esse resultado pode ser atribuido ao uso menos intensivo de tecnologia
se comparado com as demais areas produtoras e a incidéncia do virus do
mamoeiro, 0 que compromete sobremaneira a producéo de mamao.

E importante destacar que os diferenciais tecnolégicos existentes entre
as areas irrigadas cearenses contribuem para a discrepancia da produtividade
média do mamao por hectare. No tocante as tecnologias de adubacdo, verifica-
se que, apesar de os mamoeiros serem adubados nas fases de formacéo e de
producdo em todas as regibes produtoras, a adubacdo empregada durante a
producdo comumente é feita via cobertura manual. Entretanto, os sistemas
produtivos mais intensivos em tecnologia encontrados no Baixo Jaguaribe e no
Baixo Acaral adotam a fertirrigacdo, que € utilizada com o intuito de aplicar os
nutrientes na regido da zona radicular das culturas conforme a curva de
absorcdo da planta, mas essa aplicacdo deve estar de acordo com as
recomendacgfes das analises de solo e foliar. Somam-se a isso as vantagens
de economizar &gua, fertilizante e méo-de-obra (MEDEIROS; OLIVEIRA, 2007).
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Aliados a esses beneficios, Torezani (2003) destaca que a adocao
desses sistemas de fertirrigacdo gera ndo apenas niveis de produtividade
maiores, mas também indices de pdés-colheita superiores, o que resulta em
maior aceitabilidade nos mercados internos e expansdo nos mercados
externos, visto que as frutas sdo mais saborosas e consistentes. Portanto, ha
maior agregacao de valor ao produto final, melhorando a rentabilidade do
agronegocio.

Para que a cultura do mamoeiro obtenha elevados niveis de produtivi-
dades e que os frutos sejam de boa qualidade, além de condi¢cdes edafoclima-
ticas favoraveis, € necessaria a realizacéo de tratos culturais adequados desde
o plantio até a colheita (COSTA et al., 2003). Entre as técnicas culturais do
mamoeiro, destacam-se, por exemplo, o plantio; o controle de plantas
invasoras por meio de capinas; o desbaste de plantas; a desbrota; a eliminacao
de folhas velhas; e de frutos deformados.

As préaticas culturais e de fitossanidade sdo aplicadas nas diversas
regides analisadas sem grandes diferencas, a ndo ser em Maranguape, em
que os cuidados fitossanitarios ndo tém sido suficientes para evitar o virus do
mamoeiro, 0 que tem prejudicado consideravelmente a producéo.

Além de todos esses procedimentos descritos, a semelhanca do que
ocorre com a banana, o mamao também requer que as operacdes de colheita e
pés-colheita sejam realizadas cuidadosamente, pois a sua aplicacdo
inadequada pode resultar em perdas pos-colheitas. Para minimizar essas
possiveis perdas, Balbino (2003) recomenda o0 uso de um tratamento térmico,
seguido por um adequado acondicionamento em embalagens apropriadas e
armazenamento sob refrigeracdo. Para esse autor, essas praticas tornam-se
mais relevantes quanto mais distantes e exigentes em relacdo a qualidade da
fruta for o mercado consumidor. Nesse sentido, dados os elevados custos de
aplicacdo desses tratamentos pos-colheita e a proximidade de Maranguape
com a capital cearense, para onde é destinada a colheita do mamao, os
produtores dessa area irrigada, em geral, ndo adotam esses procedimentos. Ja
com relacdo as demais regibes, 0 uso desses tratamentos sdo mais
perceptiveis, sendo que todas essas recomendac¢des sdo cumpridas pelos
produtores mais tecnificados do Baixo Jaguaribe, em que parcela da producao

de mamao é destinada ao mercado externo.
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5.1.3. Goiaba

Dados de 2005 indicam que a producao de goiaba irrigada no Estado do
Ceara abrangeu uma area de 684 hectares, o que gerou um valor da producao
anual correspondente a R$ 5,9 milhdes e 427 empregos diretos (SEAGRI,
2009a). Esses numeros indicam a importancia dessa fruta para o desenvolvi-
mento dessas areas, cuja producdo predominante é da variedade Paluma, que
é enfocada nesse estudo.

De acordo com Pereira e Nachtigal (2002), os frutos da goiabeira
Paluma séo destinados a industrializacdo na elaboracao de sucos, compotas e
doces, mas em funcdo da qualidade de seus frutos, também podem ser
consumidos in natura, 0 que torna a cultura mista. Esse sistema de producéo é
empregado em diferentes areas irrigadas cearenses, em que os frutos de
melhor qualidade sédo destinados ao mercado de fruta in natura, gerando maior
rentabilidade, visto que se obtém melhores precos, enquanto a producdo
remanescente é destinada ao processamento sob diversas formas.

Com relacdo aos sistemas de irrigacdo, Mantovani et al. (2003)
destacam que os métodos mais recomendados para a cultura da goiabeira
referem-se a irrigacdo localizada e aspersdo. Esses métodos pressurizados
prevalecem em todas as areas, porém as regides do Baixo Jaguaribe e Cariri
apresentam produtividades médias superiores em relagcdo as demais areas
(Tabela 9), que podem ser atribuidos ao uso de fertirrigacdo pelos produtores
mais tecnificados. Essa técnica pode melhorar o desenvolvimento das
goiabeiras e gerar maior qualidade dos frutos, o que contribui para o aumento
de competitividade dos produtores (MANTOVANI et al., 2003).

Feitas essas consideracdes, percebe-se que a forma como os plantios
de goiaba sédo adubados diferenciam-se entre as regides produtoras, ja que
nem todas empregam a fertirrigacdo. Porém, observou-se, mediante pesquisa
de campo, que, em geral, os produtores de goiaba de todas as areas
consideradas no estudo fazem adubacbes em fundacdo e em cobertura,
seguindo as indica¢fes dos nutrientes que devem ser acrescentados a planta,
de acordo com as analises de solo e foliar.
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Tabela 9 — Variedade, métodos de irrigacdo e produtividade média da goiaba
em areas irrigadas cearenses

Areas Irrigadas* Variedade Métodos de Irrigacdo Produtividade Média
9 Predominante Predominantes Anual** (t/ha)
Baixo Jaguaribe Paluma Mlcroqspersao € 35
gotejamento
. Microasperséao e
Cariri Paluma gotejamento 35
Centro-Sul Paluma Microaspersao 25
Metropolitana Paluma Aspersao e 25

microaspersao

Fonte: dados da pesquisa

* As demais regifes produtoras que fazem parte da area de estudo ndo foram consideradas,
em virtude da indisponibilidade dos dados relativos aos coeficientes técnicos.

** Com base nos sistemas de producdo mais intensivos em tecnologia.

Na cultura da goiaba, as principais praticas culturais sugeridas
compreendem as operacdes de tutoramento, desbrota, poda, desbaste,
ensacamento dos frutos e controle de ervas daninhas (CENTEC, 2004). Apesar
de ser moroso e caro, 0 processo de ensacamento dos frutos é eficiente, uma
vez que protege contra os insetos (BLEINROTH, 1996). Entretanto, essa
pratica ndo é adotada pelos produtores cearenses de goiaba nas diferentes
regibes analisadas. Quanto as demais operacdes, eles costumam empregar,
sendo relevante ressaltar que, em geral, fazem podas de formacao, de
producao e de limpeza.

Para a colheita da goiaba, Bleinroth (1996) recomenda que seja realizada
nas primeiras horas do dia, evitando os horarios de muito sol, em que os frutos
ficam aquecidos, visto que reduz o tempo de vida Util de pds-colheita da fruta,
acelerando o processo de deterioracdo. Essa pratica € normalmente seguida
pelos produtores de goiaba em diferentes areas irrigadas.

Além disso, é importante que o manuseio da fruta durante a colheita seja
feito de forma cuidadosa para manter sua qualidade. Na fase de pds-colheita, a
permanéncia dessa qualidade vai depender da tecnologia empregada na
cadeia de comercializacdo (VIEIRA; SANTOS, 2003). Das regibes produtoras
analisadas, o perimetro publico federal Jaguaribe-Apodi, situado no Baixo
Jaguaribe é o0 que apresenta melhores condi¢cdes tecnologicas para

comercializagao da goiaba.
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5.1.4. Melao

O meldo representa o carro-chefe do agronegdcio cearense, uma vez
que corresponde a cultura frutifera que mais gera renda, empregos e divisas
para o Estado. Segundo o Instituto Agropolos, dados elaborados pela
SDAJ/IACE e mostrados por Santana (2008), o meldo abrangeu uma area de
4.891 hectares em 2007, com valor da producdo anual de R$ 101,27 milhdes,
que correspondeu a 22,87% do valor total da produgéo das principais frutas e
hortalicas do Estado. Com relacdo a geracdo de empregos, essa cultura foi
responsavel por 5.634 empregos diretos naquele ano, equivalentes a 24,71%
do quantitativo de empregos diretos do setor de agronegdcio cearense, porém
a proporcao mais expressiva foi registrada pelo valor das exportacdes, em
dblares, que atingiu US$ 29,1 milhdes, referentes a 58,86% do valor total
exportado do agronegécio do Ceara.

Dados do Instituto Frutal, citados por Cavalcante (2009), revelaram que
52% de todo o meldo comercializado pelo Brasil nos mercados externos foram
advindos do Estado do Ceara. Essa lideranca cearense em suas exportacdes
pode ser atribuida a detencéo de tecnologias de producéo por parte de grandes
grupos internacionais sediados no Estado, que dominam técnicas e padrées de
qualidade requeridos sobretudo nos mercados europeu e norte-americano
(DIARIO DO NORDESTE, 2009). Dentre esses grupos internacionais, destaca-
se a empresa Nolem, que é a maior exportadora de meldes do Brasil, com filial
na regido do Baixo Jaguaribe, em que se concentra parcela majoritaria do
meldo produzido no Estado. Essa empresa exporta, em média, 90% da colheita
de meldo para paises europeus, arabes, Russia e Canada. Além da regidao do
Baixo Jaguaribe, também ha producédo cearense de meldo no Baixo Acarad,
porém apresenta menor nivel tecnoldgico se comparado com a maior regiao
produtora. Essa diferenciacdo tecnoldgica entre essas areas pode ser refletida
na produtividade (Tabela 10).

Conforme informacfes contidas em Frutiséries (2003), a variedade de
meldo pertencente ao tipo Amarelo prevalece no Estado, perfazendo 70% da
producdo e é cultivada basicamente para exportacdo, enquanto o restante da
area do meloeiro é destinado ao plantio de melées nobres, como o Cantaloupe,

Galia, Orange e Charentais, que requerem maiores cuidados no manejo e na
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Tabela 10 — Variedade, métodos de irrigacdo e produtividade média do meléo
em areas irrigadas cearenses

Areas Irrigadas Variedade Métodos de Irrigacdo  Produtividade Média
9 Predominante Predominantes Anual* (t/ha)
Baixo Acaral Amarelo Gotejamento 25
Baixo Jaguaribe Amarelo Gotejamento 30

Fonte: dados da pesquisa
* Com base nos sistemas de produ¢do mais intensivos em tecnologia.

fase pos-colheita. A predominancia do cultivo do meldo do tipo Amarelo pode
ser dada pelo fato de essa variedade ser mais resistente ao transporte a longa
distancia e ao armazenamento em temperatura ambiente. Portanto, adota-se
tal variedade neste estudo.

Ambas regifes produtoras de meldo utilizam o sistema de irrigacdo por
gotejamento, estando de acordo com Mattiaso (2007), que descreve inUmeras
vantagens desse método, como reducdo em até 60% da despesa com agua,
minimizacdo dos gastos com mao-de-obra em torno de 80% e aumento da
produtividade em até 30%, se comparado com o sistema por sulcos. Ademais,
€ um método apropriado para a aplicacdo de nutrientes via fertirrigagédo, que é
a forma empregada nas duas areas irrigadas.

De acordo com Souza (2006), os principais tratos culturais que devem
ser adotados nos meloeiros consistem no desbaste, capacdo e conducdo dos
ramos, além do controle fitossanitario. Da mesma forma que as outras frutas,
0s melBes exigem tratamentos de colheita e pds-colheita adequados. Essas
praticas sdo adotadas nas duas areas irrigadas analisadas.

E importante destacar que os coeficientes técnicos para ambas as
regides produtoras foram obtidos por meio da pesquisa de campo, porém 0s
dados relativos ao Baixo Jaguaribe ndo foram incluidos na Matriz de
Contabilidade Social, visto que parcela majoritaria da producéo dessa regiao é

enviada ao exterior sem ser influenciada pelos precos vigentes no ponto-base.

5.1.5. Melancia

A melancia vem se destacando no contexto brasileiro como um

importante produto do agronegoécio. A sua producdo € fonte geradora de
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emprego e renda, e possibilita a interacdo entre diversos setores econdmicos,
como os de insumos agricolas, de embalagens e de transporte (VILELA et al.,
2006). Essa realidade ndo é diferente da presente no Ceara. Dados do
IBGE/SDA/Instituto Agropolos, elaborados pela ADECE e cedidos pelo diretor
de Agronegocios dessa Instituicdo, revelam que, em 2007, a melancia irrigada
ocupou 1.201 hectares do Estado, sendo que mais de 80% de sua éarea
estavam concentradas nas regibes do Baixo Jaguaribe, com maior
expressividade, e do Baixo Acaral, que sdo as areas irrigadas consideradas
nesse estudo. O Estado produziu 39.633 toneladas por ano, 0 que totalizou
valor da producéo de R$ 11,2 milhdes e foi responsavel pela geracdo de 865
empregos diretos, em 2007.

Segundo Fontes e Vilela (2003), a competitividade da melancia brasileira
no mercado internacional pode ser atribuida a excelente qualidade dos frutos,
sobretudo no que se refere a homogeneidade de tamanho, cor e sabor. Vilela
et al. (2006) acrescentam que as condi¢des climaticas do Nordeste favorecem
a qualidade da melancia, o que propicia maior competitividade do produto,
resultando em sua diferenciacdo no mercado externo. Essas condicOes
contribuem para que os Estados do Rio Grande do Norte e do Ceara sejam o0s
maiores exportadores de melancia no Pais. A variedade sem sementes tem
conquistado mercados internacionais, como Inglaterra, Alemanha, Holanda e
Bélgica, fazendo com que o Ceara destaque-se como o maior exportador para
esses paises.

As exportacdes cearenses de melancia e de meléo provém dos sistemas
produtivos altamente tecnificados da regido do Baixo Jaguaribe, em que se
pode referenciar a empresa Nolem, que também realizou grandes investimentos
na adocdo de tecnologias de producdo mais sofisticadas no plantio da
melancia, constituida por cultivares contendo sementes e desprovida de
sementes, que tem ganhado grande aceitabilidade no mercado externo. Sua
producédo é destinada principalmente a Inglaterra e aos paises europeus, como
Espanha, Finlandia, Franca, Portugal e Suécia. Em funcdo de a melancieira ser
conduzida com alto nivel tecnoldgico, a cultura apresenta excelente
rentabilidade (Tabela 11). Ademais, € relevante ressaltar que, em 2008, 68%
de toda a melancia exportada do Brasil proveu do estado cearense
(CAVALCANTE, 2009).
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Tabela 11 — Variedade, métodos de irrigacdo e produtividade média da melancia
em areas irrigadas cearenses

Areas Irrigadas Variedade Métodos de Irrigacdo  Produtividade Média
9 Predominante Predominantes Anual* (t/ha)

Baixo Acarau Crimson Sweet Gotejamento 40

Baixo Jaguaribe Crimson Sweet Gotejamento 60

Fonte: dados da pesquisa
* Com base nos sistemas de produ¢do mais intensivos em tecnologia.

Com relacdo a melancia produzida na regido do Baixo Acarad, apesar
de dispor de bons niveis tecnoldgicos, sua producao é destinada sobretudo ao
mercado interno, uma vez que a producdo de melancia desprovida de
sementes ainda é bem incipiente na regido. Para efeitos de comparagéo entre
as regioes, considera-se 0 primeiro tipo, em que prevalece a variedade
Crimson Sweet. De acordo com Motoike et al. (1998), essa cultivar tem formato
redondo e apresenta boa resisténcia ao transporte em virtude da firmeza da
casca, e possui polpa vermelha e adocicada, de excelente sabor.

Em geral, o rendimento das culturas agricolas € comprometido pela
indisponibilidade de agua, que se constitui em um dos principais insumos
responsaveis pela reducéo da eficiéncia do sistema produtivo (AZEVEDO et al.,
2005). Entretanto, a diferenciagdo de produtividade nas duas regides
produtoras de melancia deve-se, principalmente, as técnicas de cultivo
empregadas, uma vez que ambas as areas utilizam o gotejamento e aplicam os
nutrientes via irrigacao. Similarmente ao meldo, conforme Mattiaso (2007), o
sistema de irrigagcdo mais apropriado para o plantio da melancia é o
gotejamento, que € o método predominante nas duas areas irrigadas
consideradas.

Quanto as praticas culturais a serem utilizadas na cultura da melancieira,
Motoike et al. (1998) e Azevedo et al. (2005) ressaltam desbaste de plantas,
capinas, penteamento, desbaste de frutos deformados, e controle de pragas e
doencas. Essas praticas sdo comuns em ambas as regides de producédo
enfocadas. Para proteger as plantas contra fungos e bactérias, assim como
minimizar as perdas de agua de irrigacdo, Vilela et al. (2006) mencionam o uso
de cobertura plastica. Essa técnica de cultivo é empregada nos sistemas

produtivos mais tecnificados de melancia da regido do Baixo Jaguaribe.
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Além dessas praticas cuidadosas implementadas em todo o ciclo
produtivo da melancia até a fase de produc¢éo, os cuidados com 0 manuseio na
fase poOs-colheita devem ser mantidos para preservar a qualidade dos frutos,
estando presentes nas duas regides consideradas. Nesse sentido, conforme
Vilela et al. (2006), as melancias ndo devem ser pré-resfriadas apos a colheita,
uma vez que sao muito sensiveis aos danos ocasionados pelo frio. Essa
recomendacdo é normalmente adotada em ambas as areas irrigadas.

Apesar de se terem obtidos os coeficientes técnicos para essas duas
regibes produtoras de melancia caracterizadas, apenas os dados referentes a
regido do Baixo Acaral foram considerados na Matriz de Contabilidade Social

pelas mesmas razdes definidas para o meléo.

5.1.6. Manga

Outra cultura fruticola que tem desempenhado importante papel no
desenvolvimento do interior cearense é a manga irrigada, uma vez que dados
da SEAGRI/ADINS, contidos em SEAGRI (2009a), indicam que sua producéo
ocupou uma area de 1.186 hectares, o que proporcionou geracao de 522
empregos diretos e valor da producdo anual de R$ 14,76 milhdes, em 2005.
Essa referéncia também revela que a variedade mais plantada no Ceara é a
Tommy Atkins, razdo pela qual essa cultivar é escolhida neste trabalho.

Segundo Manica (2001a), essa variedade apresenta elevada
produtividade, regularidade de producao, coloragdo atraente do fruto, com
polpa excelente e boa resisténcia ao transporte, uma vez que tem grande
duracdo apos a colheita, o que favorece a comercializacdo dos frutos. Esses
frutos possuem grande aceitacdo para 0 consumo in natura no mercado
interno, para exportagdo e como matéria-prima para a industria. Essas
caracteristicas justificam a expressividade dessa cultivar no espago cearense.

A producao da manga em bases tecnologicas modernas, como ocorrida
nas regides cearenses do Baixo Acarau e do Cariri, tem gerado produtividades
médias muito acima das médias do estado cearense, da regido Nordeste e do
Brasil, que foram, respectivamente, de 8,326, 18,635 e 16,758 t/ha, em 2007,
conforme dados do IBGE (2009). Esses valores alcancados nessas regides

produtoras estdo proximos do rendimento médio encontrado em paises, como
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Palestina, Guatemala e Ilhas Cook, conforme dados da FAO (2003)
apresentados por Lirio (2004).

A irrigacdo representa uma tecnologia indispensavel no processo de
producdo da mangueira em regides semiaridas e em regides de déficit hidrico
prolongado. A adocao dessa tecnologia possibilita elevacdo de produtividade,
melhoria na qualidade do produto e maior competitividade (COELHO et al.,
2007). Entretanto, é relevante atentar-se para o método de irrigacdo mais
adequado. De acordo com Sim&o et al. (2004), os sistemas de irrigacéo
localizados sé&o os mais apropriados para o cultivo da mangueira, o que podem
ser atribuidos as modernas tecnologias de producdo adotadas para a
exploracdo da mangueira e a forma como a agua € conduzida a area de
concentracdo das raizes em reduzidas quantidades e em elevada frequéncia.
Conforme ja descrito, esses métodos permitem maior eficiéncia no uso da agua
e outros insumos, como, por exemplo, fertilizantes, quando estes sao aplicados
por meio de irrigacdo. As regides cearenses analisadas produtoras de manga
empregam esses sistemas localizados e fazem uso da fertirrigagao (Tabela 12).

Tabela 12 — Variedade, métodos de irrigacdo e produtividade média da manga
em areas irrigadas cearenses

Areas Irrigadas* Variedade Métodos de Irrigacdo  Produtividade Média
9 Predominante Predominantes Anual** (t/ha)
Baixo Acarau Tommy Atkins Microasperséo 25

Microasperséo e

gotejamento 30

Cariri Tommy Atkins

Fonte: dados da pesquisa

* As demais regifes produtoras que fazem parte da area de estudo nao foram consideradas em
virtude da indisponibilidade dos dados relativos aos coeficientes técnicos.

** Com base nos sistemas de producdo mais intensivos em tecnologia.

Portanto, com base nessas consideragdes, constatou-se que o uso da
irrigacdo é fundamental para o desenvolvimento da planta, porém para que o
cultivo da mangueira, como de qualquer outra frutifera, seja bem sucedido, ndo
€ suficiente apenas a implementacdo de sistemas de irrigagdo, mas €
necessario seu manejo e sua adog¢ao de outros tratos culturais. Dentre essas
praticas, Boliani e Corréa (2004) destacam, por exemplo, o controle de plantas

invasoras, as podas e a pratica do quebra-vento.
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Esses tratos culturais sao utilizados nas duas areas irrigadas
consideradas. Em geral, o controle de plantas daninhas é feito por meio de
herbicidas. Quanto as podas, assim como aplicadas ao cultivo da goiabeira,
costumam-se empregar podas de formacdo, de producdo e de limpeza, na
exploracdo da mangueira. Ademais, o uso de quebra-ventos ¢é feito
normalmente por meio de eucaliptos.

Outra pratica que prevalece na produgcdo de mangas na regido do Cariri
€ 0 emprego da técnica de inducéo artificial no florescimento, com aplicacédo de
produtos quimicos, ou seja, nos sistemas produtivos mais intensivos em
tecnologia, a mangueira € induzida a produzir em determinado periodo de
interesse. Conforme Manica (2001b), a adocdo dessa técnica é benéfica aos
produtores, visto que garante precos mais atrativos pela continua oferta de
mangas durante os diferentes meses do ano no mercado consumidor. Desta
forma, os produtores de manga mais tecnificados do Cariri aplicam substancias
reguladoras para colher os frutos durante os meses de margo a agosto, que
difere do periodo de maior colheita ocorrida normalmente entre os meses de
novembro e janeiro, proveniente do florescimento natural das mangueiras.
Esses frutos colhidos nos meses de menores ofertas sdo destinados ao
mercado externo.

Apesar de a regido do Cariri ser detentora de tecnologias modernas
aplicadas as culturas frutiferas em geral e a cultura da manga, em particular, as
tecnologias pés-colheita ficaram a desejar, o que inviabilizou o envio direto de
frutas para o mercado externo, fazendo com que os produtores de manga
figuem a mercé de intermediérios para conduzir as mangas ao exterior. Com
relacdo a regido do Baixo Acarau, verifica-se a existéncia de melhores
condicGes de infraestrutura, o que possibilita a realizacdo dos procedimentos
recomendados de pos-colheita, porém a presenca de intermediarios ndo é
totalmente descartada.

5.1.7. Uva

Dados apresentados pela SEAGRI (2009a) mostram que a area
cultivada com uvas no Ceard abrangeu 85 hectares em 2004, sendo

responsavel pelo valor da producdo anual de R$ 3,4 milhdes e 326 empregos
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diretos. Embora existam plantios de uvas desprovidas de sementes, a maioria
dos cultivos cearenses é de variedades com sementes, como Italia, Benitaka e
Brasil, que sdo as adotadas neste estudo (Tabela 13). Apesar de essas
cultivares de uvas finas para mesa apresentarem caracteristicas distintas,
como a coloracdo das bagas, conforme mencionado por Manica e Pommer
(2006), as técnicas de cultivo, de conducdo e de poda sdo semelhantes.
Observa-se, também, mediante a pesquisa de campo, que essas variedades
ndo apresentam diferencas consideraveis com relagdo a produtividade. Desta
forma, s@o considerados os coeficientes técnicos dessas variedades em
conjunto e ndo desagregados para cada cultivar, como € feito, por exemplo,

com a banana.

Tabela 13 — Variedades, métodos de irrigacao e produtividade média da uva
em areas irrigadas cearenses

Areas Variedades Método de Irrigacéo Produtividade Média
Irrigadas* Predominantes Predominante Anual** (t/ha)
Cariri Itélia, Benitaka e Brasil Microaspersao 40
Centro-Sul Italia, Benitaka e Brasil Microasperséo 25

Fonte: dados da pesquisa
** Com base nos sistemas de producdo mais intensivos em tecnologia.

* As demais regifes produtoras que fazem parte da area de estudo ndo foram consideradas em
virtude da indisponibilidade dos dados relativos aos coeficientes técnicos.

Para Soares e Costa (2004), os métodos de irrigacdo por gotejamento,
por microaspersao, por aspersao e por sulcos podem ser empregados na
cultura da videira, sendo que 0s sistemas por aspersdo e por microaspersao
sdo mais indicados para solos arenosos e areno-argilosos, como € o caso das
regides produtoras de uva no Cariri e no Centro-Sul, que possuem maior
incidéncia de solos areno-argilosos. Dentre esses métodos de irrigacdo mais
apropriados para esse tipo de solo, ambas as areas irrigadas adotam o sistema
por microaspersao, visto que o sistema localizado, como mencionado, é mais
eficiente no uso de insumos. Entretanto, mesmo utilizando tecnologias de
irrigacdo similares, essas regides analisadas apresentam produtividades
diferenciadas (Tabela 13), que podem ser provenientes da estrutura produtiva,

em que o cultivo da videira na regido do Cariri esta consolidado dentro dos
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padrées de qualidade exigidos no mercado internacional, ao passo que o
plantio de uvas no Centro-Sul é incipiente e esta em fase de expansao.

Quanto a tecnologia de adubacdo, os viticultores mais tecnificados da
regido do Cariri empregam a fertirrigacdo, ou seja, eles adubam seus parreirais
por meio da irrigacdo, 0 que propicia uso mais eficiente dos fertilizantes. Em
contrapartida, a aplicagdo de nutrientes no cultivo da videira no Centro-Sul é
feita via cobertura manual. As adubacdes sao feitas de acordo com o
recomendado pelas analises de solo e da planta. Com relagdo ao tratamento
fitossanitario, ambas as areas irrigadas utilizam medidas preventivas, como
defensivos agricolas.

No cultivo de videiras, as principais praticas culturais a serem adotadas
compreendem as podas de formacéo, producédo e limpeza, desbrota, desponte,
desfolha, desnetamento e eliminacdo de gavinhas, desbaste de cachos, raleio
de bagas, anelamento, protecdo dos cachos e reguladores de crescimento
(LEAO, 2004; MANICA; POMMER, 2006). Dentre essas praticas, apenas a
protecdo dos cachos por meio de cobertura individual, realizada no inicio de
maturacdo das bagas ndo € adotada pelos viticultores das areas irrigadas
analisadas, visto que essa pratica € mais comum na variedade desprovida de
sementes. Além dessas, ambas as regides utilizam o sistema de conducdo em
latada.

Com relacdo ao uso de reguladores de crescimento, as duas regides
produtoras empregam o ethephon e o acido giberélico. De acordo com Ledo
(2004), o etherphon tem sido utilizado na viticultura, principalmente para
desenvolver a coloracdo em variedades de cor e acelerar a maturagéo do fruto
e o0 acido giberélico também serve para antecipar a maturacéo dos frutos, como
também €& empregado para outros efeitos como aumento do tamanho de
bagas, sobretudo em variedades sem sementes, promocdo da abcisao,
reduzindo a quantidade de bagas por cacho. Em outros termos, esses
horménios fitorreguladores sdo empregados para adequar os cachos conforme
as exigéncias do mercado consumidor.

No caso da regido do Cariri, o destino das uvas € 0 mercado
internacional, porém, conforme descrito, da mesma forma que a manga, essa
transferéncia ndo é realizada diretamente, visto que as tecnologias de pos-

colheita ndo séo suficientes para promover essa transacdo, necessitando de
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intermediarios no processo. Na regido Centro-Sul, a comercializacdo € feita
exclusivamente no mercado interno, porém, apesar de ser ainda incipiente, o
tratamento pds-colheita jA& estd proximo aos padrBes recomendados para
exportacao.

5.1.8. Acerola

A acerola é uma fruta que vem conquistando espa¢o no Ceard. Em
2005, conforme dados da SEAGRI/ADINS, contidos em SEAGRI (2009a), essa
cultura frutifera gerou valor da producdo anual de R$ 6,83 milhdes e 1.914
empregos diretos. A partir dessa referéncia, verifica-se também que a cultura
ocupava uma area de 1.167 hectares, concentrada nas regides Metropolitana e
Ibiapaba.

Apesar de o sistema produtivo organico da acerola ser considerado em
ambas as areas, constata-se uma enorme diferenga entre esses sistemas, visto
que a producdo de acerola organica advinda da regido da Ibiapaba esta
centrada em uma empresa de grande porte, que se dedica exclusivamente ao
cultivo organico, enquanto a de Maranguape, contida na regido Metropolitana,
provém da associacdo de pequenos produtores familiares, que destina, em
média, 40% do seu plantio para o sistema organico, jA que apresenta precos
mais atrativos.

E relevante destacar que a regido da lbiapaba, representada nesse
trabalho pelos municipios de Tiangua e Ubajara, contém varios produtores
familiares de acerola, sendo que a maioria dos que empregam o sistema
produtivo organico é parceira da Fazenda Agroinddstria Nutriorganica, sediada
em Ubajara, que se refere a maior unidade certificada como organica da
empresa multinacional Nutrilite. Em outros termos, eles conduzem a forma de
producdo de acordo com as recomendacdes dessa empresa, uma vez que a
fruta in natura é vendida totalmente para essa empresa, que emprega
tecnologias sofisticadas de dltima geracao, principalmente na colheita e poés-
colheita, em que exportam quase toda a producao de acerola processada sob a
forma de polpa ou concentrado de vitamina C. A acerola organica produzida
nessa area € certificada pela Associacdo de Certificacdo do Instituto

Biodinamico (IBD), que tem credibilidade internacional. Em contrapartida, a
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producdo da regido Metropolitana, representada nesse trabalho por
Maranguape, ainda nao conquistou a certificacdo da acerola. Parte de sua
producdo é comercializada in natura e parte é processada em forma de polpa.
Na concepcao de Coelho et al. (2003), o uso da irrigacdo na cultura da
acerola resulta em acréscimos de produtividade de pelo menos 100%, além de
proporcionar aumento no tamanho dos frutos. Ela se adapta bem aos métodos
de irrigacado pressurizados (aspersao e localizada). Dentre os sistemas de
aspersao, a producédo da acerola pode adotar a aspersdo convencional ou o
pivd central, sendo que o0 uso da aspersdao convencional apresenta
desvantagem, uma vez que promove queda de flores das plantas. Ja a
irrigacdo localizada (microaspersdo ou gotejamento) é mais adequada por ser
mais eficiente, sendo que o sistema de microaspersdo é mais indicado por
cobrir uma maior area de solo. Em funcdo do suporte econdmico dos
produtores de acerola ser diferenciado entre as areas irrigadas analisadas, a
maioria dos que produz acerola na Ibiapaba emprega a microasperséo, apesar
de ter uma reduzida parcela que usa a aspersao por pivo central, ao passo que
em Maranguape, é mais frequente o uso da aspersdo convencional, dado o

elevado custo para implantar a microasperséo (Tabela 14).

Tabela 14 — Sistema de producao, métodos de irrigacdo e produtividade média
da acerola em areas irrigadas cearenses

Sistema de Métodos de Irrigacdo Produtividade Média

Areas Irrigadas Producao Predominantes Anual* (t/ha)

Asperséao por pivd

. ~ 40
central e microaspersdo

Ibiapaba Orgénico

Asperséo convencional 30

Metropolitana Orgénico . ~
€ microaspersao

Fonte: dados da pesquisa
* Com base nos sistemas de produ¢édo mais intensivos em tecnologia.

De modo similar as outras culturas frutiferas, o emprego da tecnologia
de irrigacdo é relevante, porém ndo deve ser dissociada de outras praticas
agricolas. Assim, conforme Ritzinger e Ritzinger (2004), para que a aceroleira

produza bem, além da irrigacdo em regides onde ocorre déficit hidrico, devem-
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se proceder alguns tratos culturais como o controle de plantas daninhas,
adubacdes e podas de formacado e limpeza. Essas préaticas sdo adotadas em
ambas as areas irrigadas estudadas. A adubacdo organica constitui a Unica
forma de fornecimento de nutrientes, porém essa adubacdo é feita por
fertirrigacdo apenas na regido da lbiapaba. De acordo com Gonzaga Neto e
Soares (1994), a utilizacdo de matéria organica favorece ndo apenas o
crescimento e o desenvolvimento das plantas, mas também a producédo e a
qualidade dos frutos, visto que promove melhoria nas propriedades fisicas,
biolégicas e quimicas do solo.

A principal distincdo entre essas duas regides analisadas provém das
tecnologias de colheita e pos-colheita. Os sistemas mais tecnificados de
producdo de acerola em |biapaba empregam-se maquinas para colher acerola
e equipamentos sofisticados na fase pos-colheita, para transformacédo da
acerola em po6, com aproveitamento total das vitaminas da fruta, o que contribui
para agregacdo de valor ao produto e minimizacdo de seus custos de
transferéncia. Por outro lado, a regido Metropolitana é desprovida desses

sistemas tecnoldgicos avancados.

5.1.9. Maracuja

O maracuja também se tem mostrado relevante na economia cearense.
De acordo com o Instituto Agropolos, dados elaborados pela SDA/IACe e
apresentados por Santana (2008), 4.143 hectares do espaco cearense eram
destinados a producdo dessa cultura frutifera em 2007, gerando valor da
producdo anual de R$ 58 milhdes e 3.074 empregos diretos. A regido produtora
de maracujd concentra-se principalmente no Baixo Acarad, Ibiapaba e
Metropolitana (SEAGRI, 2009a), que se referem as areas irrigadas
consideradas neste estudo.

A pesquisa de campo indicou que a variedade prevalecente no Estado é
0 maracuja-amarelo, cujos frutos sdo vendidos in natura ou para fins de
industrializagdo. Foram obtidos dados de coeficientes técnicos para o0s
sistemas produtivos convencionais para a cultura do maracuja.

A irrigacdo em pomares de maracuja é feita normalmente por métodos

localizados, sendo que 0s sistemas por gotejamento constituem o0s mais
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indicados, uma vez que a agua € direcionada as raizes e ndo molha a parte
aérea das plantas, minimizando os riscos de incidéncia de doencas
(RUGGIERO et al., 1996; LIMA, 2005). Além disso, Mattiaso (2007) acrescenta
que esse sistema contribui para 0 aumento no peso médio dos frutos de
maracuja, com obtencdo de frutos maiores. Esse sistema ndo prevalece nos
sistemas convencionais nessa regiao, em que varios produtores fazem uso da
microaspersao, também presente nas demais areas produtoras de maracuja
(Tabela 15). De qualquer forma, apesar de os métodos de irrigacdo por
gotejamento serem mais recomendados para a cultura do maracuja, ambos 0s
sistemas localizados sdo apropriados para o uso da fertirrigacdo, porém essa
tecnologia somente é praticada nos sistemas de producdo convencionais do

Baixo Acaradl.

Tabela 15 — Sistema de producédo, métodos de irrigacao e produtividade média
do maracuja em areas irrigadas cearenses

Sistema de Métodos de Irrigacdo Produtividade Média

Areas Irrigadas Producéo Predominantes Anual* (t/ha)

Microasperséo e

Baixo Acaral Convencional ; 35
Gotejamento

Ibiapaba Convencional Mlcroaspersao € 30
Gotejamento

Metropolitana Convencional Microasperséo 25

Fonte: dados da pesquisa
* Com base nos sistemas de producdo mais intensivos em tecnologia.

Outro aspecto que deve ser enfatizado diz respeito a estrutura de
sustentacdo do maracujazeiro. De acordo com Ruggiero et al. (1996), Silva e
Oliveira (2001) e Lima (2005), o maracujazeiro € uma planta vigorosa com
intensa formacdo de ramos, porém ndo contém tronco suficientemente rigido
gue possibilite sustentar sua copa. Assim, necessita de suporte para propiciar
uma boa distribuicdo da ramagem, facilitar os tratos culturais e garantir maior
producado de frutos. Os sistemas de sustentacdo mais utilizados consistem na
espaldeira vertical e latada. Em virtude da maior facilidade de construcdo e

propiciar boas condi¢cdes para realizacdo de tratamentos fitossanitarios,
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polinizacdo manual e podas, o sistema de espaldeira vertical tem sido mais
frequentemente empregado pelos fruticultores. Essas razdes fazem com que
os produtores de maracuja das diferentes areas irrigadas cearenses optem por
essa estrutura de sustentacao.

Além da adocado de sistemas de irrigacdo para suprir déficits hidricos e
de sustentagcdo, o maracujazeiro também requer o controle de ervas daninhas
e podas, que é empregado normalmente nos pomares cearenses considerados.
Para Ruggiero et al. (1996), essas atividades refletem fortemente na produtivi-
dade e na qualidade dos frutos e, por consequéncia, na rentabilidade do
pomar. Portanto, essas praticas realizadas pelos produtores de maracuja, das
diferentes regifes cearenses, contribuem para os bons niveis de produtividade
obtidos pelos sistemas produtivos mais intensivos em tecnologia (Tabela 15).

Ademais, verifica-se, nas areas estudadas, que a comercializacdo do
maracuja é feita tanto na forma in natura quanto processada, sendo que a

regido do Baixo Acarau possui melhor infraestrutura que as demais.

5.2. Andlise dos cenarios de reducdo de diferencas na competitividade

relativa da fruticultura irrigada cearense

Esta secdo destina-se a apresentacdo e discussdo dos resultados
concernentes aos cenarios propostos que buscam minimizar as diferencas na
competitividade relativa da fruticultura irrigada cearense. Para isso, foram
consideradas simula¢des de reducdo nos custos de transferéncia (cenérios 1 e
2), de mudanca tecnolbgica (cenarios 3 a 5) e de mudanca organizacional
(cenérios 6 a 8). A analise foi realizada para 25 setores, conforme indicados na
MCS (Apéndice 1A) e mostrou os impactos dessas simulacdes sobre 0s niveis
de atividade e pregcos desses setores em relacdo ao equilibrio inicial. As
alteracdes no bem-estar e na renda dos agentes econOmicos, resultantes da
implementacdo desses cenarios, também foram avaliadas. Ademais, foi
realizada uma avaliacdo global do comportamento dessas variaveis quando se

considerou a agao conjunta dessas simulacoes.
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5.2.1. Impactos da reducao nos custos de transferéncia

O cenério 1 representa uma reducao de 7,5 e 7%, respectivamente, nos
custos de transferéncia para o deslocamento das frutas produzidas nas regioes
do Cariri e do Centro-Sul para a capital cearense, como decorréncia da
reducdo da distancia, proveniente da construcdo da rodovia Padre Cicero, em
relacdo ao percurso atual via CE-060. No cenario 2, as redu¢des consideradas
nesses custos para enviar frutas das areas irrigadas do Cariri e do Centro-Sul
para Fortaleza foram de 9,35 e 7%, resultante da construcéo dessa rodovia, se
comparado com o percurso atual realizado pela BR-116.

Em fungcdo do choque de reducdo nos custos de transferéncia nas
regides do Cariri e do Centro-Sul, verificou-se que o nivel de atividade
produtiva nessas regifes apresentou acréscimo nas duas simulacdes
realizadas, sendo que as magnitudes foram maiores para a producéo de frutas
no Cariri cearense, quando se analisou o impacto da construgcdo da rodovia
sobre o percurso atual via BR-116, como foi o caso, por exemplo, da goiaba,
que tera um crescimento no nivel de atividade de 0,026% na regido do Cariri,
diante da construcdo da rodovia Padre Cicero, considerando o percurso pela
CE-060, e 0,032% quando o deslocamento for feito via BR-116 (Tabela 16).

Essa diferenciacdo entre os dois cenérios ocorreu em virtude do
encurtamento do percurso entre Juazeiro do Norte, principal municipio do
Cariri, e Fortaleza, por meio da rodovia Padre Cicero, ser distinto em relacéo
aos percursos atuais realizados pela CE-060 e BR-116. Segundo o
Coordenador de Planejamento do Departamento de Edificagcbes e Rodovias
(DER) do Estado do Ceara, a reducdo de distancia entre essas localidades
supracitadas, via rodovia Padre Cicero, € de 40 km em relacdo ao realizado por
meio da CE-060 e de 51,6 km quando se utiliza a BR-116 para fazer esse
deslocamento.

A partir desses dados, percebe-se também que a aplicacdo desse
choque néo ocasionou efeitos sobre as atividades produtivas nas demais
regibes analisadas, ou seja, 0s niveis de atividade desses setores
permaneceram inalterados em relacdo ao equilibrio inicial. Essa evidéncia é
coerente com a pratica, ja que a construcdo da rodovia Padre Cicero nao

beneficia diretamente essas regides.
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Tabela 16 — Variacdo porcentual no nivel de atividade resultantes da reducéo
nos custos de transferéncia, em relacéo ao equilibrio inicial

Setores Cenario 1 Cenario 2
Banana-prata BA 0,000 0,000
Banana-prata BJ 0,000 0,000
Banana-prata C 0,020 0,025
Banana-pacova BJ 0,000 0,000
Banana-pacova CS 0,019 0,019
Banana-pacova | 0,000 0,000
Banana-pacova M 0,000 0,000
Mamé&o BA 0,000 0,000
Mamé&o BJ 0,000 0,000
Maméo M 0,000 0,000
Goiaba BJ 0,000 0,000
Goiaba C 0,026 0,032
Goiaba CS 0,022 0,022
Goiaba M 0,000 0,000
Meldo BA 0,000 0,000
Melancia BA 0,000 0,000
Manga BA 0,000 0,000
Manga C 0,022 0,027
Uva C 0,023 0,028
Uva CS 0,019 0,019
Acerola | 0,000 0,000
Acerola M 0,000 0,000
Maracuja BA 0,000 0,000
Maracuja | 0,000 0,000
Maracuja M 0,000 0,000
Total 0,428 0,524

Fonte: dados da pesquisa.
Nota: BA = Baixo Acarau; BJ = Baixo Jaguaribe; C = Cariri; CS = Centro-Sul; | = Ibiapaba; e

M = Metropolitana.

Em termos agregados, a reducéo nos custos de transferéncia promovida
pela construcdo da rodovia Padre Cicero propiciarda um acréscimo de 0,43 e
0,52% no nivel de atividade da economia, expresso em termos de valores, 0
que corresponde a um aumento anual de R$254.393,00 e R$311.329,14,
considerando, respectivamente, as simulagcdes em relacdo ao percurso atual
via CE-060 e BR-116. Esses valores sinalizam a importancia da infraestrutura
de transporte, que possibilita a minimizacao de custos para transferir produtos

entre regides, impulsionando o crescimento econdémico.
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No tocante ao comportamento dos precos, observou-se reducdo de

precos nos setores que tiveram menores custos associados com a

transferéncia das frutas em ambos os cenarios avaliados (Tabela 17). Esse

barateamento nos precos, resultante da reducédo nos custos de transferéncia,

gerou ganho de competitividade e estimulou o crescimento da oferta dessas

frutas, o que pode ser considerado uma absorcdo do frete parte dos

produtores. Isso levaria a um acréscimo no nivel de atividade desses setores,

indicado pelos dados contidos na Tabela 16.

Tabela 17 — Variacdo porcentual nos precos das atividades decorrentes da
reducado nos custos de transferéncia, em relagdo ao equilibrio inicial

Setores Cenario 1 Cenario 2
Banana-prata BA 0,004 0,005
Banana-prata BJ 0,004 0,005
Banana-prata C -0,012 -0,015
Banana-pacova BJ 0,004 0,005
Banana-pacova CS -0,012 -0,011
Banana-pacova | 0,003 0,004
Banana-pacova M 0,004 0,004
Mamao BA 0,002 0,002
Maméo BJ 0,002 0,002
Maméo M 0,002 0,003
Goiaba BJ 0,004 0,004
Goiaba C -0,019 -0,023
Goiaba CS -0,015 -0,015
Goiaba M 0,003 0,004
Meldo BA 0,005 0,006
Melancia BA 0,004 0,005
Manga BA 0,004 0,005
Manga C -0,014 -0,018
Uva C -0,015 -0,019
Uva CS -0,011 -0,010
Acerola | 0,004 0,005
Acerola M 0,003 0,004
Maracuja BA 0,004 0,004
Maracuja | 0,004 0,005
Maracuja M 0,004 0,005

Fonte: dados da pesquisa
Nota: BA = Baixo Acaral; BJ = Baixo Jaguaribe; C = Cariri; CS = Centro-Sul; | = Ibiapaba; e

M = Metropolitana.
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Em contrapartida, os precos das outras atividades desenvolvidas nas
demais regifes consideradas registraram variagdes positivas, em virtude da
producdo dessas atividades terem se tornado mais onerosas, com 0 aumento
dos precos dos fatores trabalho e de outros insumos (Tabela 18). Essas
evidéncias foram observadas nas duas simulacfes, sendo que as variacdes
resultantes da implementagdo do cenario 2 registraram maiores magnitudes,
como reflexo do impacto da rodovia Padre Cicero ser maior sobre a BR-116 do
que sobre a CE-060.

Tabela 18 — Variacéo porcentual nos precos dos fatores, decorrentes da reducéo
nos custos de transferéncia, em relagdo ao equilibrio inicial

Fatores Cenario 1 Cenario 2
Terra na regido do Baixo Acarau 0,004 0,005
Terra na regido do Baixo Jaguaribe 0,004 0,005
Terra na regido do Cariri 0,028 0,035
Terra na regido do Centro-Sul 0,027 0,028
Terra na regido da Ibiapaba 0,004 0,005
Terra na regido Metropolitana 0,003 0,004
Trabalho 0,008 0,010
Transferéncia -0,007 -0,009
Outros insumos 0,009 0,012

Fonte: dados da pesquisa

Constatou-se, também, que as terras das regides do Cariri e do Centro-
Sul tornaram-se mais atrativas com a reducdo nos custos de transferéncia
dessas regides, ja que os fruticultores dessas areas se sentem mais motivados
a expandirem suas explorac¢des para auferirem maior rentabilidade (Tabela 18).
Nas demais regides, as variacdes nos precos da terra foram despreziveis e
servem apenas para promoverem o ajustamento do modelo. Para o fator
trabalho, a intensificagdo do uso da terra nas regides do Cariri e Centro-Sul
resultou em elevacéo da remuneracao da méo-de-obra.

Com relacdo a renda desses agentes econbmicos, constatou-se que
apenas o transportador (TRANSP) teve sua renda reduzida com a
implementacdo desses choques de reducdo nos custos de transferéncia,
porém todos os demais agentes foram beneficiados, inclusive os produtores de
frutas das outras regides que nao foram diretamente contemplados com essa
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melhoria na infraestrutura de transporte. Conforme esperado, o crescimento da
renda foi mais notério para os produtores de frutas pertencentes ao Cariri
(FRUT 3), com acréscimos de 2,8% (simulacdo 1) e 3,5% (simulacdo 2), e ao
Centro-Sul (FRUT 4), com ganhos de 2,7 e 2,8%, respectivamente, para 0s
cenarios 1 e 2 (Grafico 1).

No computo geral de renda da economia, verificou-se incremento anual
nas simulagdes contrafactuais, de R$268.980,00 e R$331.320,00, em relagéo
ao equilibrio inicial. Esses valores reforcam a relevancia de politicas de
melhorias na infraestrutura de transporte que contribuam para a reducao de

custos de transferéncia do deslocamento de produtos entre regides.
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Fonte: dados da pesquisa

Nota: FRUT = fruticultor representativo das regiées do Baixo Acarau (FRUT 1), Baixo Jaguaribe
(FRUT 2), Cariri (FRUT 3), Centro-Sul (FRUT 4), Ibiapaba (FRUT 5) e Metropolitana
(FRUT 6); TRAB = trabalhadores; TRANSP = transportadores; e FORINS = fornecedores
de insumos.

Gréfico 1 — Variacdo porcentual na renda dos agentes econdémicos representa-
tivos, devido a reducdo nos custos de transferéncia, em relacdo ao
equilibrio inicial.

Outra variavel de interesse ao estudo diz respeito ao bem-estar (funcao
de utilidade W), que deve ser inserida no modelo como blocos de producéo
correspondentes aos indices de bem-estar de cada um dos agentes
econdmicos considerados. Neste trabalho, houve nove consumidores, sendo
que W1 a W6 referem-se ao bem-estar do fruticultor representativo de cada
area irrigada pesquisada (1 = Baixo Acaral; 2 = Baixo Jaguaribe; 3 = Cariri;
4 = Centro-Sul; e 5 = Ibiapaba; e 6: Metropolitana); W7, bem-estar do trabalhador;
W8, bem-estar do transportador; e W9, bem-estar do fornecedor de insumos.
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Os resultados (Grafico 2) demonstram que a maior proporcao de
acréscimo no nivel de bem-estar foi captada pelos produtores de frutas das
regides do Cariri e do Centro-Sul, que séo as regides diretamente beneficiadas
com a aplicacdo dos choques. Os trabalhadores e o fornecedor de insumos
também obtiveram ganhos de bem-estar nas duas simulacbes, sendo
levemente maior quando se considerou o choque sobre o percurso atual via
BR-116, visto que a reducéo dos custos de transferéncia para a regido do Cariri
foi mais expressiva quando se comparou com o trajeto realizado pela CE-060. O
transportador, porém, apresentou reducéo no bem-estar, que esta associada ao
decréscimo em sua renda, devido a queda no custo de transferéncia, conforme
ilustrado no Grafico 2. Entretanto, é perceptivel que a variagdo positiva de bem-
estar dos fruticultores do Cariri e do Centro-Sul, do trabalhador e do fornecedor
de insumos representativos se sobrepds a variacdo negativa, captada pelo
transportador, de forma que o bem-estar da economia registrou aumento de
R$232.452,07 (cenério 1) e R$322.541,59 (cenario 2), respectivamente. Portanto,
0 encurtamento das distancias, proporcionado pela construcdo da rodovia
Padre Cicero, gerou aumento consideravel no desempenho econémico regional.
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Fonte: dados da pesquisa

Gréfico 2 — Variagdo porcentual no bem-estar dos agentes econémicos repre-
sentativos, resultantes da redugédo nos custos de transferéncia, em
relacdo ao equilibrio inicial.

90



5.2.2. Impactos da mudanca tecnolégica

Para mensurar os impactos da mudanca tecnoldgica, em relacdo ao
equilibrio inicial, foram apresentados os cenarios 3 a 5. O cenario 3 correspon-
deu ao acréscimo de 100% na produtividade da banana-pacova, na regido
Centro-Sul, proveniente da substituicdo do método de irrigacdo por inundagéo
pelos sistemas localizados em apenas 30% das areas de bananicultura irrigada
dessa regiéo.

O aumento de produtividade pode ser refletido em aumento da producéo,
mantendo a mesma area destinada a essa cultura, porém, essa condicdo
resultou em excesso de oferta desse produto. Para evitar essa ocorréncia,
alternativamente, o acréscimo da produtividade pode ser traduzido pela
obtencdo do mesmo nivel de atividade com o uso mais intensivo do fator terra.

Os resultados (Tabela 19) mostram que houve realocacédo das atividades
produtivas dessa regido, para evitar que houvesse excesso de terra nessa
regido decorrente dessa simulagdo. Em outros termos, com a redu¢ao no nivel
de atividade da banana-pacov4, a terra excedente foi destinada ao cultivo das
outras culturas fruticolas exploradas na regido, como a goiaba e a uva, que se
apresentam com maior competitividade pelo recurso terra. Esse resultado esta
coerente com a teoria da localizacdo agricola de von Thunen, em que o fator
terra deve ser alocado de forma competitiva entre os multiplos usos.

Assim, em virtude do decréscimo no nivel de atividade da banana-
pacova, verificou-se aumento em seu nivel de preco, o que € consistente com a
teoria econdmica. Essas atividades apresentaram variacbes ascendentes em
seus precos, que podem estar associadas ao fato da terra nessa regido e ter-
se tornado mais produtiva com a incorporacdo do sistema de irrigacéo
localizado. Em contrapartida, a participagdo nos custos de producédo dos fatores
trabalho, transferéncia e outros insumos reduziu (Tabela 20), ocasionando
qgueda nos niveis de precos nos demais setores de atividades considerados.

Outro tipo de mudanca tecnoldgica relevante para o produtor, em termos
de reducdo dos custos com insumos e com mao-de-obra, refere-se ao uso da
fertirrigacdo. A partir da caracterizacdo dos sistemas produtivos, verificou-se
que dos 25 setores analisados, dez desses nao fizeram adubacdo por meio da

irrigacdo, sendo especificados a seguir: banana-pacova, nas regides Centro-
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Tabela 19 — Variacdo porcentual nos niveis de atividades e precos resultantes
da implementacéo do cenério 3, em relagédo ao equilibrio inicial

Setores Niveis de Atividades Niveis de Pregos
Banana-prata BA 0,000 -0,001
Banana-prata BJ 0,000 -0,001
Banana-prata C 0,000 -0,001
Banana-pacova BJ 0,000 -0,001
Banana-pacova CS -0,046 0,064
Banana-pacova | 0,000 -0,001
Banana-pacova M 0,000 -0,001
Mamé&o BA 0,000 -0,001
Mamé&o BJ 0,000 -0,001
Maméo M 0,000 -0,001
Goiaba BJ 0,000 -0,001
Goiaba C 0,000 -0,001
Goiaba CS 0,001 0,015
Goiaba M 0,000 -0,001
Meldo BA 0,000 -0,001
Melancia BA 0,000 -0,001
Manga BA 0,000 -0,001
Manga C 0,000 -0,001
Uva C 0,000 -0,001
Uva CS 0,001 0,015
Acerola | 0,000 -0,001
Acerola M 0,000 -0,001
Maracuja BA 0,000 -0,001
Maracuja | 0,000 -0,001
Maracuja M 0,000 -0,001

Fonte: dados da pesquisa
Nota: BA = Baixo Acaral; BJ = Baixo Jaguaribe; C = Cariri; CS = Centro-Sul; | = Ibiapaba; e

M = Metropolitana.

Sul, Ibiapaba e Metropolitana;, mamao, na regido Metropolitana; goiaba, nas
areas irrigadas do Centro-Sul e Metropolitana; uva, no Centro-Sul; acerola, na
regido Metropolitana; e maracuja convencional, nas regiées da lbiapaba e
Metropolitana. Portanto, esses setores foram considerados na simulacdo de
reducdo de custos com insumos e com mao-de-obra resultante do emprego da
fertirrigacao (cenario 4).

Nesse contexto, é relevante ressaltar que as simulacbes de mudanca
tecnolégica ndo incidiram diretamente sobre as regides do Baixo Acarad,

representada pelo perimetro publico federal com mesmo nome e do Baixo
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Tabela 20 — Variacao porcentual nos precos dos fatores resultantes da aplicacéo
do cenario 3, em relacdo ao equilibrio inicial

Fatores Cenario 3
Terra na regido do Baixo Acarau -0,001
Terra na regido do Baixo Jaguaribe -0,001
Terra na regido do Cariri -0,001
Terra na regido do Centro-Sul 0,107
Terra na regido da Ibiapaba -0,001
Terra na regido Metropolitana -0,001
Trabalho -0,001
Transferéncia -0,001
Outros insumos -0,001

Fonte: dados da pesquisa.

Jaguaribe, que contém os perimetros publicos federais Tabuleiro de Russas e
Jaguaribe Apodi, visto que constituem as areas irrigadas fruticolas mais
desenvolvidas do Ceara. Além dessas, o Cariri também se destacou pela
adocdo de modernas tecnologias, logo ndo foi diretamente envolvida na
aplicacdo desses choques. Em outros termos, essas regides servem como
referenciais para as demais.

De acordo com os agentes econdmicos entrevistados, 0s custos com
insumos se reduzirdo, em média, 15% com a incorporagdo da fertirrigacéao.
Esse porcentual de reducdo é adotado, no cenario 4, uniformemente nesses
setores, mas, para isso, foram consideradas as variacbes quanto ao tipo de
sistema de irrigacao localizado, tipo de fertilizante e tipo de solo cultivado. Com
relagdo ao decréscimo dos custos com mao-de-obra, conforme mencionado,
devem ser levados em conta o0 espagamento e a densidade de cada atividade
produtiva. Neste trabalho, a mensuracéo do porcentual de reducéo dos custos
com mao-de-obra foi determinada em termos proporcionais a densidade
populacional da cultura fruticola especificada para cada regido. Com base
nessas caracteristicas, foram simuladas redu¢des de custos com mao-de-obra
de 2%, para banana-pacova nas regides da lbiapaba e Metropolitana, para
goiaba, nas regibes Centro-Sul e Metropolitana, para acerola, na regido
Metropolitana; 4% para banana-pacova e uva, no Centro-Sul, e para maracuja,
nas regides da lIbiapaba e Metropolitana; e 6% para maméo, na regiao
Metropolitana.
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Além de avaliar os impactos decorrentes da implementacdo de cada
uma das mudancas tecnoldgicas consideradas, também foi relevante investigar
como as variaveis analisadas se comportariam diante da acdo conjunta dessas
simulac@es. O cenario 5 contemplou a combinacao das mudancas tecnoldgicas
realizadas nos cenarios 3 e 4.

Como a incorporacdo da técnica de adubacdo por meio da irrigacdo
reduz os custos unitarios com mao-de-obra e fertilizantes, entdo se espera que
0S setores que empregarem a fertirrigacdo apresentem impactos positivos
sobre os niveis de atividades. Essa tendéncia foi verificada em todos os
setores produtivos envolvidos nos dois cenarios considerados. Em termos
comparativos, nota-se que apenas a atividade de banana-pacova na regido
Centro-Sul apresentou diferenciacdo entre essas duas simulacdes, ja que esse
setor foi 0 Unico diretamente impactado com a adocado da fertirrigacéo (cenario
4) e o uso simultaneo de sistemas localizados de irrigacdo e fertirrigacéo
(cenario 5), sendo que o acréscimo sobre o nivel de atividade foi mais
expressivo quando se considerou exclusivamente a tecnologia poupadora de
mao-de-obra e de insumos. Os dados da Tabela 21 mostram que o produtor de
banana-pacova na regido Centro-Sul teve aumento no nivel de atividade de
0,062% ao adotar o sistema de fertirrigacdo, ao passo que quando incorpora
simultaneamente os dois progressos tecnolégicos, o acréscimo sera de 0,008%.

Com relacéo aos outros setores enfocados, os dados indicam que seus
niveis de atividade ndo se modificaram em relacdo ao equilibrio inicial, sendo
condizente com o esperado, haja vista que essas atividades produtivas ja
empregam o sistema de fertirrigacdo. Ademais, verificou-se que o crescimento
agregado no nivel de atividade produtiva da economia regional, expresso em
termos de valores, foi de 2,43% (cenario 4) e 2,39% (cenario 5), o que
representam, respectivamente, aumentos de R$1.442.575,25 e R$1.422.722,15,
respectivamente. A magnitude desses valores demonstra a relevancia dessas
inovacdes tecnolbgicas para os fruticultores cearenses. Portanto, é importante
a atuacado de politicas publicas, como concessao de crédito, que permitam aos

produtores agricolas terem acesso a essas técnicas.
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Tabela 21 — Variagdo porcentual nos niveis de atividades resultantes da imple-
mentacao dos cenarios 4 e 5, em relacéo ao equilibrio inicial

Setores Cenario 4 Cenario 5
Banana-prata BA 0,000 0,000
Banana-prata BJ 0,000 0,000
Banana-prata C 0,000 0,000
Banana-pacova BJ 0,000 0,000
Banana-pacova CS 0,062 0,008
Banana-pacova | 0,057 0,057
Banana-pacova M 0,049 0,049
Mamé&o BA 0,000 0,000
Mamé&o BJ 0,000 0,000
Maméo M 0,053 0,053
Goiaba BJ 0,000 0,000
Goiaba C 0,000 0,000
Goiaba CS 0,047 0,048
Goiaba M 0,044 0,044
Meldo BA 0,000 0,000
Melancia BA 0,000 0,000
Manga BA 0,000 0,000
Manga C 0,000 0,000
Uva C 0,000 0,000
Uva CS 0,081 0,081
Acerola | 0,001 0,001
Acerola M 0,055 0,055
Maracuja BA 0,000 0,000
Maracuja | 0,058 0,058
Maracuja M 0,057 0,057
Total 2,426 2,393

Fonte: dados da pesquisa
Nota: BA = Baixo Acarau; BJ = Baixo Jaguaribe; C = Cariri; CS = Centro-Sul; | = Ibiapaba; e

M = Metropolitana.

Como se observa pela Tabela 21, os setores impactados apresentaram
crescimento em seus niveis de atividade, que resultou em queda em seus
precos (Tabela 22), tornando-os mais competitivos. Essa relacdo nao foi
evidenciada apenas para a banana-pacova e a goiaba na regido Centro-Sul
cearense, estando associada ao forte acréscimo no custo correspondente ao

fator terra.
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Tabela 22 — Variagdo porcentual nos niveis de precos resultantes da imple-
mentacao dos cenarios 4 e 5 em relacéo ao equilibrio inicial

Setores Cenario 4 Cenario 5
Banana-prata BA 0,017 0,017
Banana-prata BJ 0,014 0,014
Banana-prata C 0,016 0,015
Banana-pacova BJ 0,018 0,017
Banana-pacova CS -0,030 0,039
Banana-pacova | -0,028 -0,029
Banana-pacova M -0,017 -0,018
Mamé&o BA 0,027 0,026
Mamé&o BJ 0,024 0,024
Maméo M -0,018 -0,018
Goiaba BJ 0,022 0,021
Goiaba C 0,023 0,023
Goiaba CS -0,012 0,003
Goiaba M -0,011 -0,011
Meldo BA 0,013 0,012
Melancia BA 0,020 0,020
Manga BA 0,021 0,020
Manga C 0,020 0,019
Uva C 0,016 0,015
Uva CS -0,054 -0,039
Acerola | 0,023 0,022
Acerola M -0,025 -0,026
Maracuja BA 0,020 0,019
Maracuja | -0,028 -0,028
Maracuja M -0,025 -0,026

Fonte: dados da pesquisa.
Nota: BA = Baixo Acaral; BJ = Baixo Jaguaribe; C = Cariri; CS = Centro-Sul; | = Ibiapaba; e

M = Metropolitana.

Os niveis de precos também apresentaram comportamento ascendente
nos demais setores investigados, em ambas as simulacdes avaliadas, que
podem ser atribuidos ao acréscimo dos precos dos fatores terra, que se tornou
mais produtiva com a disseminacdo dessas técnicas. Entretanto, a expansao
da producdo requer mais mao-de-obra, o que resultou em aumento da
remuneracao do fator trabalho. Um maior volume de producédo demandou mais
gastos com o processo de transferéncia. Somente 0s outros insumos tiveram

seus precos reduzidos, devido a natureza do progresso tecnoldgico (Tabela 23).
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Tabela 23 — Variacédo porcentual nos precos dos fatores resultantes da aplicacéo
dos cenérios 4 e 5, em relagdo ao equilibrio inicial

Fatores Cenério 4 Cenério 5
Terra na regido do Baixo Acarau 0,020 0,020
Terra na regido do Baixo Jaguaribe 0,018 0,017
Terra na regido do Cariri 0,017 0,016
Terra na regido do Centro-Sul 0,099 0,216
Terra na regido da Ibiapaba 0,075 0,075
Terra na regido Metropolitana 0,087 0,086
Trabalho 0,033 0,033
Transferéncia 0,049 0,048
Outros Insumos -0,018 -0,019

Fonte: dados da pesquisa

As inovacgles tecnoldgicas propiciaram acréscimos na renda para todos
os produtores de frutas das regibes consideradas, sendo mais expressivas
para os fruticultores do Centro-Sul cearense (FRUT 4), visto que todas essas
simulagbes incidiram positivamente sobre a renda dos setores localizados
nessa regido (Gréfico 3). Nesse contexto, observou-se que 0s maiores ganhos
de renda para esses produtores de frutas ocorreram quando se avaliou a acéo
conjunta da incorporacao dos sistemas de irrigacdo localizados e fertirrigacéo,
em que esses choques (cendrio 5) ocasionaram acréscimos de 21,56% na
renda desses agentes. Os trabalhadores e os transportadores também foram
beneficiados com a aplicacdo dos cenarios 4 e 5, visto que essas simulacdes
geraram expansao nos niveis de atividades. Em outros termos, dentre os
agentes considerados, o Unico que teve reducdo em seus rendimentos foi o
fornecedor de insumos, j& que a adocdo da fertirrigacdo permitiu que 0s
produtores de frutas destinassem menos recursos para a aquisicdo de

fertilizantes.

Além de examinar os impactos desses choques sobre a renda dos
consumidores, foi relevante investigar se, de fato, essas simulacdes de
mudanca tecnolégica contribuiram para melhorar os niveis de bem-estar
desses agentes econbmicos. Comparando os Gréficos 3 e 4, verifica-se que os
beneficios obtidos pelos fruticultores das regifes do Baixo Acarau (FRUT 1), do
Baixo Jaguaribe (FRUT 2) e do Cariri (FRUT 3), com a implementacdo dos
cenarios 4 e 5, foram completamente diluidos pelo acréscimo dos precos.
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Gréfico 3 — Variacdo porcentual na renda dos agentes econdmicos representa-
tivos, provenientes da mudanca tecnoldgica, em relacdo ao
equilibrio inicial.
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Gréfico 4 — Variagdo porcentual no bem-estar dos agentes econémicos repre-
sentativos, provenientes da mudanca tecnolégica, em relacdo ao
equilibrio inicial.

Quanto aos demais consumidores, apesar dos niveis de bem-estar terem
acompanhado o mesmo sentido da renda, constatou-se que suas variacdes
porcentuais foram muito menores do que as ocorridas com a renda, sinalizando
gue parcela consideravel do crescimento da renda foi absorvida pelo aumento

de precos.
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5.2.3. Impactos da mudanca organizacional

Os impactos da mudanga organizacional em comparagdo ao equilibrio
inicial foram examinados nos cendrios 6 a 8. Essas simula¢gbes objetivaram
investigar o impacto do fortalecimento das interacbes entre produtores para
que eles pudessem se apropriar de maior poder de mercado em suas relacdes
comerciais, ja que eles defrontaram-se com oligopdlios na compra de insumos
modernos e com oligopsénios na venda das frutas produzidas nessas areas. O
cenario 6 buscou o cumprimento desse objetivo, considerando as atividades
gue exerceram integracao vertical, como observado com a banana-prata-ana,
banana-pacovd e mamao no Baixo Jaguaribe, em que se verifica a presenca
de parcerias entre produtores familiares e grandes empresas sediadas nessa
regido, como a Frutacor. Essa integracao também foi perceptivel com a acerola
organica na regido da Ibiapaba, em que fruticultores de pequeno porte séo
produtores parceiros da empresa multinacional Nutrilite. Portanto, essas
atividades foram diretamente influenciadas com a aplicagcdo desse choque. O
poder de mercado médio para esses setores foi 13%, logo foram avaliados os
impactos dessa simulacéo se 6,5% desse poder de mercado fosse repassado
para seus produtores, com o intuito de minimizar os impactos resultantes das
imperfeicbes de mercado presentes nas atividades fruticolas.

Com esse ganho de poder de mercado, proveniente da formacédo de
associacOes de produtores envolvidos nessa integracdo vertical, verificou-se
gue os fruticultores das regifes do Baixo Jaguaribe e da Ibiapaba passaram a
ter maior flexibilidade em seus niveis de atividade, possibilitando a substituicdo
entre culturas dentro da area irrigada. Foi o que ocorreu, por exemplo, com 0s
produtores de frutas localizados na Ibiapaba, nos quais a incidéncia desse
choque propiciou reducéo de 0,019% no nivel de atividade da acerola organica,
mas em contrapartida, os niveis de atividades da banana-pacova e do
maracuja dessa regido aumentaram em 0,005%, fazendo com que esses
setores tornassem-se mais competitivos.

Portanto, quando os produtores de frutas se organizaram em
associacOes, cooperativas ou outro formato de networks sociais e passaram a

ser menos dependentes das decisbes tomadas nas estruturas de mercado
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oligopolista e oligopsonista, eles pudereram destinar seus recursos as
atividades mais competitivas, obtendo maiores rentabilidades.

Os setores produtivos das outras areas irrigadas nao tiveram seus niveis
de atividades modificados, em funcdo da implementacdo desse choque, visto
gue essa simulacdo ndo incidiu sobre esses setores, o que corrobora as
evidéncias empiricas de que nao se detectou esse tipo de parceria em atividades
sediadas nas demais regides visitadas (Tabela 24).

Tabela 24 — Variagéo porcentual nos niveis de atividades e de precos resultantes
da implementacéo do cenario 6, em relacéo ao equilibrio inicial

Setores Niveis de Atividades Niveis de Precos
Banana-prata BA 0,000 -0,019
Banana-prata BJ -0,004 -0,019
Banana-prata C 0,000 -0,019
Banana-pacova BJ 0,000 -0,019
Banana-pacova CS 0,000 -0,019
Banana-pacova | 0,005 -0,019
Banana-pacova M 0,000 -0,019
Mamé&o BA 0,000 -0,019
Mamao BJ 0,005 -0,019
Maméo M 0,000 -0,019
Goiaba BJ 0,020 -0,019
Goiaba C 0,000 -0,019
Goiaba CS 0,000 -0,019
Goiaba M 0,000 -0,019
Meldo BA 0,000 -0,019
Melancia BA 0,000 -0,019
Manga BA 0,000 -0,019
Manga C 0,000 -0,019
Uva C 0,000 -0,019
Uva CS 0,000 -0,019
Acerola | -0,019 -0,019
Acerola M 0,000 -0,019
Maracuja BA 0,000 -0,019
Maracuja | 0,005 -0,019
Maracuja M 0,000 -0,019

Fonte: dados da pesquisa
Nota: BA = Baixo Acaraud; BJ = Baixo Jaguaribe; C = Cariri; CS = Centro-Sul; | = Ibiapaba; e

M = Metropolitana.
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Quanto aos precos, percebeu-se que todas as atividades consideradas
tiveram seus precos reduzidos, o que pode ser atribuido ao decréscimo na
mesma magnitude dos custos correspondentes aos fatores terra, trabalho,
transferéncia e outros insumos.

No cenério 7, foram mensurados os impactos da mudanca organizacional,
considerando as atividades menos favorecidas, ou seja, as que néo
dispuseram de tecnologias mais avancadas, como as observadas com o0s
setores localizados nas regides Centro-Sul, Ibiapaba e Metropolitana, com
excecdo da acerola organica cultivada na Ibiapaba, produzida em sistema de
parceria com a Nutrilite. No caso desses setores, detectou-se um poder de
mercado médio de 20%. Neste sentido, foi relevante verificar os impactos da
incidéncia desse choque quando os fruticultores dessas atividades barganharam
10% desse poder de mercado. As duas simulacdes de mudancas organizacio-
nais (cenarios 6 e 7) foram incorporadas no cenario 8.

A partir dos resultados (Tabela 25), verificou-se que a apropriagao de
maior poder de mercado, advinda da associagcédo dos fruticultores, que dispds
de menos recursos tecnolégicos modernos (cenario 7), nao refletiu em aumento
generalizado nos niveis de atividades de todos os setores beneficiados, mas
houve realocagéo entre as atividades regionais da mesma forma evidenciada
no cenario 6. Essa constatacdo também foi observada quando a a¢édo conjunta
dos dois tipos de mudancas organizacionais foi avaliada. Em ambas as
situacBes, como os setores localizados nas regides do Baixo Acarau e do Cariri
ndo foram diretamente envolvidos nessas simulagdes, seus niveis de atividade
permaneceram inalterados apds esses choques.

Similarmente ao ocorrido na aplicacdo do cenario 6, em que 0S precos
de todas as atividades consideradas se reduziram na mesma propor¢cao da
queda dos precos dos fatores, essa evidéncia foi também verificada nos
cenarios 7 e 8 (Tabela 26).

Conforme se verifica (Grafico 5), os produtores que dispuseram de
menores recursos tecnoldgicos das regides do Centro-Sul (FRUT 4), Ibiapaba
(FRUT 5) e Metropolitana (FRUT 6), tiveram ganhos de renda em decorréncia
de terem sido contemplados com a aplicacdo do cenério 7. Esses impactos
positivos de renda foram mais expressivos do que os decréscimos verificados

para 0s demais agentes econdémicos investigados. Com relacdo aos impactos
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Tabela 25 — Variagcdo porcentual nos niveis de atividades resultantes da
implementacg&o dos cenarios 7 e 8, em relagdo ao equilibrio inicial

Setores Cenario 7 Cenario 8
Banana-prata BA 0,000 0,000
Banana-prata BJ 0,000 -0,004
Banana-prata C 0,000 0,000
Banana-pacova BJ 0,000 0,000
Banana-pacova CS 0,005 0,005
Banana-pacova | -0,009 -0,004
Banana-pacova M 0,001 0,001
Mamé&o BA 0,000 0,000
Mamé&o BJ 0,000 0,005
Maméo M 0,006 0,006
Goiaba BJ 0,000 0,020
Goiaba C 0,000 0,000
Goiaba CS 0,010 0,010
Goiaba M 0,004 0,004
Meldo BA 0,000 0,000
Melancia BA 0,000 0,000
Manga BA 0,000 0,000
Manga C 0,000 0,000
Uva C 0,000 0,000
Uva CS -0,009 -0,009
Acerola | 0,022 0,003
Acerola M -0,003 -0,003
Maracuja BA 0,000 0,000
Maracuja | -0,005 0,000
Maracuja M 0,001 0,001

Fonte: dados da pesquisa
Nota: BA = Baixo Acaral; BJ = Baixo Jaguaribe; C = Cariri; CS = Centro-Sul; | = Ibiapaba; e

M = Metropolitana.

na renda resultantes do cenario 6, os fruticultores das regides do Baixo
Jaguaribe (FRUT 2) e da Ibiapaba (FRUT 5) tiveram acréscimos em suas
rendas, ja que essa simulacdo incidiu diretamente sobre esses agentes. Em
termos agregados, as variacbes de rendas seguiram o mesmo sentido das
simulac¢des analisadas individualmente.

Em termos de bem-estar, foi perceptivel que os produtores das regides 2
e 5 foram beneficiados com a implementacdo do cenario 6, visto que essa
simulacdo propiciou maior poder de mercado a esses agentes. A melhoria de
bem-estar foi mais consideravel para os fruticultores das regides 4, 5e 6,
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Tabela 26 — Variagcdo porcentual nos precos dos fatores resultantes da
aplicacdo dos cenérios 6, 7 e 8, em relacdo ao equilibrio inicial

Fatores Cenario 6 Cenario 7 Cenario 8
Terra na regido do Baixo Acarau -0,019 -0,037 -0,055
Terra na regido do Baixo Jaguaribe -0,019 -0,037 -0,055
Terra na regido do Cariri -0,019 -0,037 -0,055
Terra na regido do Centro-Sul -0,019 -0,037 -0,055
Terra na regido da Ibiapaba -0,019 -0,037 -0,055
Terra na regido Metropolitana -0,019 -0,037 -0,055
Trabalho -0,019 -0,037 -0,055
Transferéncia -0,019 -0,037 -0,055
Outros insumos -0,020 -0,036 -0,055

Fonte: dados da pesquisa
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Grafico 5 — Variacdo porcentual na renda dos agentes econémicos representa-
tivos, provenientes da mudancga organizacional, em relacdo ao
equilibrio inicial.

contemplados com o cenario 7. Em contrapartida, conforme esperado, 0s
agentes de comercializacao tiveram seus niveis de bem-estar reduzidos, ja que
obtiveram menores niveis de renda resultantes da propria natureza das
simulagbes (Gréafico 6). Ademais, verificou-se que, apesar de os precos de
todos os fatores terem se reduzido, esse decréscimo foi totalmente repassado
para os precos das atividades, ndo gerando, portanto, ganhos de bem-estar.
Desta forma, a maior parte dos ganhos de renda obtidos por esses agentes

econdmicos foi dissolvida via reducéo de precos.
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Grafico 6 — Variacdo porcentual no bem-estar dos agentes econémicos repre-
sentativos, provenientes da mudanca organizacional, em relacéo
ao equilibrio inicial.

5.2.4. Impactos da agao conjunta de redugcédo nos custos de transferéncia e

mudancas tecnoldgicas e organizacionais

Apdés a avaliacdo dos impactos resultantes da implementacdo de
simulacdes de reducdo nos custos de transferéncia com a construcdo da
rodovia Padre Cicero sobre a BR-116 (cenério 2), de mudancas tecnologicas
poupadoras de terra, trabalho e insumos (cenario 5) e de mudancas organiza-
cionais provenientes da formacao de networks sociais (cenario 8), também foi
relevante mensurar os impactos globais decorrentes da atuacdo concomitante
desses choques (cenario 9).

Em resposta a essas acbes conjuntas, verificou-se que os niveis de
atividades aumentaram, devendo ser ressaltado que os setores que mais se
destacaram foram os localizados na regido Centro-Sul, visto que essas
atividades receberam beneficios simultdneos de reducdo dos custos de
transferéncia e de mudancas tecnologicas e organizacionais. Em contrapartida,
os setores sediados nas regides do Cariri e do Baixo Jaguaribe registraram
variacfes positivas nos niveis de atividades, em geral, com valores menores, ja
que foram contemplados por uma uUnica simulacdo cada, sendo 0s primeiros

influenciados pela reducdo nos custos de transferéncia e o0s segundos
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envolvidos pela mudanca organizacional. Dentre esses cenarios investigados,
nenhum deles incidiu diretamente sobre as atividades do Baixo Acarad, logo
esses setores nao se modificaram com a aplicacao desses choques (Tabela 27).

Tabela 27 — Variagdo porcentual nos niveis de atividades e precos resultantes
da implementacdo do cenério 9, em relagcéo ao equilibrio inicial

Setores Niveis de Atividades Niveis de Pregos
Banana-prata BA 0,000 -0,034
Banana-prata BJ -0,004 -0,037
Banana-prata C 0,026 -0,056
Banana-pacova BJ 0,001 -0,034
Banana-pacova CS 0,031 -0,028
Banana-pacova | 0,053 -0,079
Banana-pacova M 0,051 -0,068
Mamao BA 0,000 -0,028
Maméo BJ 0,005 -0,031
Maméo M 0,060 -0,070
Goiaba BJ 0,020 -0,031
Goiaba C 0,033 -0,057
Goiaba CS 0,083 -0,067
Goiaba M 0,049 -0,062
Meldo BA 0,000 -0,038
Melancia BA 0,000 -0,032
Manga BA 0,000 -0,032
Manga C 0,028 -0,055
Uva C 0,030 -0,060
Uva CS 0,095 -0,102
Acerola | 0,003 -0,029
Acerola M 0,053 -0,076
Maracuja BA 0,000 -0,032
Maracuja | 0,058 -0,078
Maracuja M 0,059 -0,075

Fonte: dados da pesquisa.
Nota: BA = Baixo Acarau; BJ = Baixo Jaguaribe; C = Cariri; CS = Centro-Sul; | = = Ibiapaba; e

M = Metropolitana.

Apesar do crescimento agregado no nivel de atividade ter apresentado
pequena magnitude em termos relativos, esse acréscimo, em termos
absolutos, representou aumento, expresso em termos de valores, de
R$1.751.951,34. Esse valor evidencia a importancia da atuagdo conjunta

dessas simulagoes.
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Em decorréncia do acréscimo nos niveis de atividades desses setores
analisados, houve queda em seus respectivos niveis de pregos, que esta
associado a reducdo dos custos do fator transferéncia, como reflexo da
construcdo da rodovia Padre Cicero. Paralelamente, a adocao de tecnologias
poupadoras de mao-de-obra tornou o preco do fator trabalho menor, o que
contribuiu para a reducéo do nivel de precos dessas atividades consideradas.
Esses precos foram, também, influenciados pelos menores pregcos dos outros
insumos, resultantes da realizacdo de mudancas organizacionais (Tabela 28).

Tabela 28 — Variacédo porcentual nos precos dos fatores resultantes da aplicacéo
do cenario 9, em relacdo ao equilibrio inicial

Fatores Cenario 9
Terra na regido do Baixo Acarau -0,032
Terra na regido do Baixo Jaguaribe -0,034
Terra na regido do Cariri -0,006
Terra na regido do Centro-Sul 0,183
Terra na regido da Ibiapaba 0,020
Terra na regido Metropolitana 0,030
Trabalho -0,015
Transferéncia -0,018
Outros insumos -0,062

Fonte: dados da pesquisa

Ao avaliar a variagcdo porcentual da renda dos agentes econdmicos
resultante da atuacdo conjunta das simulacfes realizadas, observa-se que 0s
maiores beneficios foram usufruidos pelos produtores das regides Centro-Sul
(FRUT 4), Ibiapaba (FRUT 5) e Metropolitana (FRUT 6), com ganhos de 40,39,
18,80 e 20,06%, respectivamente. A implementacdo desse cenario que
continha os choques conjuntos, também favoreceu os fruticultores do Baixo
Jaguaribe, porém os demais consumidores tiveram pequenos decréscimos em
seus niveis de renda (Grafico 7).

Verifica-se que os fruticultores das regides 4, 5 e 6 mantiveram sua
posicdo de destaque como 0s maiores beneficiarios do aumento de bem-estar
quando a atuacdo conjunta das simulagfes efetivadas foi avaliada (Gréfico 8).
Entretanto, em termos de variacdes relativas, constatou-se que parcela majoritaria

dos acréscimos de renda, obtida por esses produtores, ndo foi convertida em
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Gréfico 7 — Variacdo porcentual na renda dos agentes econdmicos representa-
tivos, proveniente da acdo conjunta de reducdo nos custos de
transferéncia e mudancas tecnoldgicas e organizacionais, em
relacdo ao equilibrio inicial.

melhorias de bem-estar, sendo evidenciado também com o fruticultor da regido
2. Dentre esses agentes econdmicos representativos, apenas 0s agentes de

comercializacao registraram decréscimos no nivel de bem-estar.
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Fonte: dados da pesquisa.

Gréfico 8 — Variagdo porcentual no bem-estar dos agentes econémicos repre-
sentativos, proveniente da acao conjunta de redugédo nos custos de
transferéncia e mudancas tecnoldgicas e organizacionais, em
relacdo ao equilibrio inicial.
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Ademais, é relevante destacar que variacdes no bem-estar foram sendo
compensadas pelas elevacdes de precos, enquanto as elevacdes nos niveis de
renda apresentaram valores mais altos. Nesse trabalho, em particular,
variacbes na renda foram melhores indicadores de uma situacdo mais
desejada, tendo em vista que a matriz de contabilidade social considerada néo
incorporou dados sobre a economia externa a essas regides. Ganhos de renda
desses fruticultores representaram possibilidades de alcancarem niveis de
consumo e bem-estar mais elevados, quando expostos a essa economia

externa.
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6. RESUMO E CONCLUSOES

A fruticultura irrigada cearense tem apresentado crescente importancia
na geracdo de emprego, renda e divisas, consolidando-se como um dos
principais segmentos exportadores do Estado, com producédo de alimentos de
maior valor agregado. Para tornar a atividade mais competitiva, tem-se
empregado processo produtivo com base em tecnologias mais sofisticadas.

Mesmo com a adocdo de novas tecnologias e das politicas de
capacitacao para os agentes produtivos e de promocéo comercial, verificou-se
gue essas atividades representam fontes de imperfeicdbes do mercado, em que
os fruticultores deparam-se com uma estrutura oligopolista na compra de
insumos modernos e uma estrutura oligopsonista na venda de frutas
produzidas nas areas irrigadas cearenses.

Em virtude da dispersdo espacial da producdo, esses produtores
defrontam-se com processos de formacéo de pregos para insumos e produtos
gue geram custos de transferéncias diferenciados entre essas regioes. Nesse
ambiente de competicdo imperfeita, diferencas no grau de competitividade
entre as atividades produtivas podem resultar em taxas de rentabilidade que
favorecam o desenvolvimento da producdo em uma regiao em detrimento das
outras. Essas condi¢cdes prevaleceram nas regides de fruticultura irrigada do
Baixo Acarau, Baixo Jaguaribe, Cariri, Centro-Sul, Ibiapaba e Metropolitana,

que foram as areas consideradas nesse trabalho.

109



Diante disso, objetivou-se, neste trabalho, caracterizar a atividade
fruticola desenvolvida nessas areas irrigadas cearenses; identificar e
determinar os efeitos de diferentes processos espaciais de determinacdo de
precos para insumos e produtos sobre a competitividade relativa da fruticultura
irrigada existentes nessas regides; e avaliar os impactos das acdes de politicas
publicas destinadas a reducdo de diferencas na competitividade relativa da
fruticultura irrigada cearense e determinar suas influéncias sobre os niveis de
producao, renda e bem-estar.

Para atender ao primeiro objetivo, utilizou-se andlise tabular e descritiva,
contendo informacdes sobre os diversos sistemas de producdo das frutas
analisadas, em que os dados primarios foram diretamente coletados nas
diferentes areas irrigadas cearenses. Essa caracterizacdo dos sistemas de
producdo forneceu os coeficientes técnicos utilizados na Matriz de
Contabilidade Social (MCS) e a identificacdo dos setores e 0s porcentuais
adotados nas simulagbes. Ademais, empregou-se um modelo aplicado de
equilibrio geral espacial para alcancar os demais objetivos estabelecidos. Esse
modelo é apropriado para esse estudo, ja que possibilita analisar as
interdependéncias entre os agentes econdmicos envolvidos nos diversos
segmentos das cadeias produtivas, dispersos espacialmente entre as regides.

A partir da caracterizacdo dos sistemas produtivos, verificou-se que as
areas irrigadas fruticolas mais desenvolvidas do Ceara se encontram nas
regides do Baixo Acarau, representadas pelo perimetro publico federal com o
mesmo nome e do Baixo Jaguaribe, que contém os perimetros publicos
federais Tabuleiro de Russas e Jaguaribe Apodi. Essas regides dispdem de
tecnologias modernas de irrigacdo e de adubacdo, assim como sua
infraestrutura, com galpdes de armazenamento para estocagem de frutas e
insumos, com cuidadoso controle fitossanitario, de colheita e pés-colheita.

Quanto a éarea irrigada do Baixo Acarau, considerou-se a producdo de
seis frutas, a saber: banana-prata-and, maméo, meldo, melancia, manga e
maracuja. Ja com relacdo a area irrigada do Baixo Jaguaribe, os setores
produtivos considerados foram: banana-prata-ana e pacova, mamao e goiaba.
Observou-se a presenca de integracao vertical na producao dessas frutas, com
excecao da goiaba, em que produtores familiares fazem parcerias com grandes

empresas sediadas nessa regido, como a Frutacor. As frutas de maior
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expressao nessa regido, em termos de volumes de producdo, correspondem
ao meldo e a melancia, porém essas culturas ndo foram incluidas na MCS,
visto que parcela majoritaria da producdo € enviada ao exterior sem ser
influenciada pelos precos vigentes no ponto-base.

Além dessas duas regides, a regido do Cariri, representada pelo
municipio de Mauriti, também se destacou pela adocdo de modernas
tecnologias. As culturas fruticolas empregadas nessa area irrigada
compreenderam: banana-prata-and, goiaba, manga e uva. Em contrapartida,
as regides do Centro-Sul, representadas pelo municipio de Iguatu, e
Metropolitana, representada pelo municipio de Maranguape, apresentaram
menor progresso tecnoldgico, em que ndo se emprega, por exemplo, a técnica
da fertirrigacdo. No Centro-Sul, leva-se em consideragcdo a producdo de
banana-pacovd, goiaba e uva, sendo que a maior parte da banana-pacova é
cultivada com adocédo do sistema de irrigacdo por inundacdo, que € menos
eficiente do que os métodos de irrigacédo localizada e por aspersdo. No que
tange a regido Metropolitana, as frutas incorporadas foram: banana-pacova,
mamao, goiaba, acerola e maracuja.

Na regido da lbiapaba, representada pelos municipios de Ubajara e
Tiangud, as frutas consideradas foram: banana-pacova, acerola organica e
maracuja convencional. Dentre esses setores, apenas a acerola organica é
produzida por meio de sistemas tecnoldgicos avancados e emprega a forma de
integracdo vertical, em que fruticultores de pequeno porte sdo produtores
parceiros da empresa multinacional Nutrilite.

A MCS regional & constituida considerando esses 25 setores, quatro
fatores (terra, trabalho, transporte e outros insumos), nove agentes econémicos
representativos, sendo seis produtores, um representativo para cada regiao,
um ofertador de trabalho, um transportador e um fornecedor de insumos, e
tomou-se como base dados de 2007. Os coeficientes técnicos contidos nessa
matriz constituem o equilibrio de referéncia do fluxo de renda dessa economia
regional. Com base nesse equilibrio, fornecido pela MCS regional, e, apos a
implementagdo de um choque na economia, chega-se a outro equilibrio,
possibilitando andlise comparativa entre esses novos equilibrios.

Neste trabalho foram elaborados nove cenarios visando reduzir as

diferencas de competitividade das atividades produtivas desenvolvidas nas
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areas cearenses de fruticultura irrigada. Para isso, simularam-se reducdo nos
custos de transferéncia e de mudancas tecnoldgicas e organizacionais.

Os cenéarios 1 e 2 contemplaram reducdes nos custos de transferéncia,
por meio da construgcdo da rodovia Padre Cicero. Essa melhoria na
infraestrutura de transportes propiciara encurtamento do percurso entre as
areas irrigadas do Cariri e do Centro-Sul para a capital cearense, em 7,5 e 7%,
respectivamente, em relacdo ao percurso atual via CE-060 (cenério 1) e, em
9,35% e 7%, se comparado com o percurso atual via BR-116 (cenario 2). Os
resultados mostraram variacdes positivas nos niveis das atividades produtivas
nessas regides beneficiadas e, como consequéncia, reducdo em seus precos,
0 que indica que esses setores se tornam mais competitivos com a implemen-
tacdo desses choques. Com menores custos para transferir frutas dessas
regides para o0 ponto-base, os produtores se sentem mais motivados a
expandirem suas exploracdes para auferirem maior rentabilidade. Desta forma,
demandam mais mé&o-de-obra e outros insumos, fazendo com que seus precos
aumentem. O acréscimo dos precos desses fatores ocasiona elevacdo nos
custos das atividades produzidas nas outras regides produtoras.

As mudancas tecnoldgicas foram computadas nos cenarios 3 a 5, sendo
gue no cenario 3 foi adotado acréscimo de 100% na produtividade de banana-
pacova, no Centro-Sul, conforme informacdo da pesquisa de campo, em
apenas 30% das areas dessa regido, se o sistema de irrigacdo vigente por
inundacao fosse substituido pelos sistemas localizados. Em resposta a esse
choque, para que ndo houvesse excesso de terra, detectou-se realocacao das
atividades produtivas dessa regido. Essa simulagéo tornou o fator terra mais
produtivo, logo os precos de suas atividades cresceram. Em contrapartida, os
niveis de precos dos setores das demais regides se reduziram em virtude da
queda dos precos dos fatores trabalho, transferéncia e outros insumos.

No cenario 4, foram consideradas as atividades que ndo adotaram
fertirrigacdo, porém caso passem a incorporar essa técnica teriam reducdes,
em meédia, de 15% dos custos com insumos, e de reducdes de custos com
mao-de-obra entre 2 a 6%, dependendo da densidade populacional da cultura
fruticola especificada para cada regido. A partir da implementacdo desse
cenario, constatou-se expansao nos niveis de atividades dos setores

impactados, 0 que resultou em menores precos. Entretanto, 0s outros setores
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sediados nas demais regibes tiveram seus precos aumentados devido a
incorporagcao dessa tecnologia ter tornado a terra mais produtiva, requerendo
mais utilizacdo dos fatores trabalho e transferéncia. Essas razdes também
justificam o comportamento da banana-pacova no Centro-Sul, no cenario 5,
gue constituiu 0 Unico setor cujos resultados se diferenciaram em relacdo ao
cenario 4.

Para captar os impactos resultantes das mudangas organizacionais
foram implementados os cenérios 6 a 8, que pretendiam modificar as relacbes
entre os fruticultores e os demais agentes, para que 0s primeiros pudessem se
apropriar de maior poder de mercado em suas transacdes comerciais. Nesse
sentido, o cenario 6 foi construido considerando que 6,5% desse poder de
mercado dos agentes de comercializacao foram repassados para os produtores
que participaram de integracdo vertical. Ja com relacdo ao cenario 7, foram
avaliados os impactos da incidéncia desse choque, se 10% desse poder de
mercado fossem transferidos para os fruticultores que dispuseram de menor
progresso tecnoldgico. A avaliagdo conjunta dos impactos resultantes dessas
simulacdes foi investigada no cenario 8.

Verificou-se, a partir da implementacdo dessas mudancas nas formas
organizacionais, que 0S recursos provenientes da aquisicao desse poder de
mercado foram redistribuidos entre as atividades dentro da area irrigada
contemplada. Nesse novo equilibrio, para que o0s agentes econbmicos
pudessem maximizar suas funcdes de utilidade e de lucro, todos os niveis de
precos foram reduzidos na mesma proporgcéo dos custos com os fatores terra,
trabalho, transferéncia e outros insumos.

Como resultado da acdo conjunta de reducdes nos custos de
transferéncia e de mudancas tecnoldgicas e organizacionais (cenario 9),
constatou-se que o0s niveis de atividades aumentaram, sendo que o0s
acréscimos mais expressivos ocorreram nos setores localizados no Centro-Sul
cearense. Em virtude do aumento nos niveis de atividades dos setores
impactados, seus niveis de precos se reduziram. Esses decréscimos nos
precos podem ser atribuidos aos menores custos com transferéncia relativos a
construcdo da rodovia Padre Cicero, como também aos menores gastos com
os fatores trabalho e outros insumos que foram decorrentes, respectivamente,

da atuacdo de mudancas tecnoldgicas e organizacionais.
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Outra inferéncia que pode ser extraida do estudo diz respeito aos niveis
de bem-estar dos agentes econdmicos considerados. Em todos o0s cenarios
avaliados, os niveis de bem-estar acompanharam o sentido da alteracdo da
renda, porém suas variacdes porcentuais foram muito menores do que as
ocorridas com a renda, indicando que parcela consideravel do crescimento da
renda foi absorvida pela variagdo de precos.

As hipo6teses do trabalho de que ganhos de renda e bem-estar podem
ser obtidos por meio de redugdes nos custos de transferéncia e existéncia de
novas formas organizacionais foram aceitas.

Tendo em vista que a MCS regional utilizada nesse trabalho né&o
incorporou dados referentes a economia externa nas regides consideradas,
entdo se admitiu que variacbes de renda foram melhores indicadores, ja que
possibilitaram que os produtores obtivessem maiores niveis de consumo e
bem-estar, quando se consideram as interdependéncias com a economia
externa.

Nesse contexto, é relevante destacar que a auséncia de associacdo
entre a MCS regional adotada no trabalho e a MCS nacional pode ser
ressaltada como uma limitacdo dessa pesquisa, em que as interacées com a
economia externa nao foram consideradas nesse trabalho. Portanto, sugere-se
para pesquisas futuras que essas interagdes sejam incorporadas, ou seja, que
0 escopo do trabalho ndo se concentre nas transacdes comerciais entre as
diferentes regides produtoras e o ponto-base, mas também incluam as relacdes
comerciais entre o ponto-base e a economia externa.

Embora apresente essa limitagdo, este estudo desempenhou importante
funcdo no sentido de identificar medidas potenciais de politicas publicas, que
podem reduzir as diferencas de competitividade entre as atividades produtivas,
desenvolvidas nas areas cearenses de fruticultura irrigada. Em outros termos,
sugere-se ao governo cearense ampliar os investimentos de infraestrutura e a
concessao de fontes de financiamento aos produtores familiares para que eles
possam utilizar tecnologias mais eficientes. Ademais, a formacdo de
associacbes e cooperativas de produtores também se revelou como
instrumento relevante no sentido de possibilitar maior poder de barganha em
suas negociacbes comerciais, tornando menos dependentes das decisdes

tomadas nas estruturas de mercado oligopolistas e oligopsonistas.
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Tabela 1A — Matriz de contabilidade social do Ceara, 2007

APENDICE A

Receitas —»

Atividades

Despesas {

Banana
Pra_BA

Banana
Pra_BJ

Banana
Pra_C

Banana
Pac_BJ

Banana
Pac_|

Banana
Pac_CS

Banana Pra BA
Banana Pra BJ
Banana Pra C
Banana Pac BJ
Banana Pac CS
Banana Pac |
Banana Pac M
Maméo BA
Mamaéo BJ
Maméo M
Goiaba BJ
Goiaba C
Goiaba CS
Goiaba M
Melédo BA
Melancia BA
Manga BA
Manga C

Uva C

Uva CS
Acerola |
Acerola M
Maracuja BA
Maracuja |
Maracuja M
Terra
Trabalho
Transfer.
Produtor BA
Produtor BJ
Produtor C
Produtor CS
Produtor |
Produtor M
Trab. i
Transport. i
Com_ext_i

237.450,00
442.103,08
368.435,31

535.011,61

495.394,14
714.777,30
795.465,08

1.296.991,10

1.268.344,28
1.828.800,00
2.231.464,84

3.127.019,44

1.193.607,44
2.102.534,29
2.094.117,18

2.567.124,00

55.687,50
90.505,74
100.189,38

581.362,50
856.010,58
1.125.404,21

124.867,39 1.312.972,72

Total

1.583.000,00

3.302.627,62

8.455.628,56

7.957.382,90

371.250,00  3.875.750,00
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Tabela 1A, Cont.

Atividades

Banana Mamaéo Mamao Mamao Goiaba Goiaba Goiaba

Pac _ M BA BJ M BJ C CS

216.825,00 115.650,00 86.250,00 108.225,00 58.625,28 6.450,00 29.160,00

429.000,00 196.240,78 125.467,55 204.300,00 123.463,06 11.800,00 51.120,00

389.827,75 306.125,00 224.485,00 241.771,88 106.967,95 14.419,90 61.072,50

409.847,25 152.984,22 138.797,45 167.203,13 101.778,90 10.330,10 53.047,50
1.445.500,00 771.000,00 575.000,00 721.500,00 390.835,20 43.000,00 194.400,00

Continua...
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Tabela 1A, Cont.

Atividades

Goiaba Melao Melancia Manga Manga Uva Uva

M BA BA BA C C CS
8.906,25 38.550,00 315.489,62 15.750,00 267.000,00 165.000,00 66.093,75
18.150,00 53.525,00 665.923,05 32.495,91 488.160,00 187.520,00 45.900,00
17.455,73 56.567,41 524.114,36 27.300,00 508.950,00 329.030,13 116.017,58
14.863,02 108.357,59 597.737,09 29.454,09 515.890,00 418.449,87 212.613,67
59.375,00 257.000,00  2.103.264,12 105.000,00 1.780.000,00  1.100.000,00 440.625,00

Continua...
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Tabela 1A, Cont.

Atividades
Acerola Acerola Maracuja Maracuja Maracuja Terra
| M BA | M
767.250,00 364.320,00 120.118,08 2.331.597,60 4.950,00
1.028.700,00 547.500,00 223.785,43 4.653.600,00 10.625,00
1.291.583,33 714.696,89 218.364,14 3.991.491,67 8.027,71
843.007,70
1.833.876,86
1.706.794,28
150.941,25
3.680.210,10
703.226,25
2.027.466,67 802.283,11 238.519,59 4.567.294,73 9.397,29
5.115.000,00 2.428.800,00 800.787,24 15.543.984,00 33.000,00 8.918.056,45
Continua...
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Tabela 1A, Cont.

Trabalho Transferéncia Produtor Produtor Produtor Produtor
BA BJ C CS
237.450,00
495.394,14
1.268.344,28
1.193.607,44
55.687,50
115.650,00
86.250,00
58.625,28
6.450,00
29.160,00
38.550,00
315.489,62
15.750,00
267.000,00
165.000,00
66.093,75
120.118,08
15.132.006,76
15.863.344,91
15.132.006,76 15.863.344,91 843.007,70 1.833.876,86 1.706.794,28 150.941,25
Continua...
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Tabela 1A, Cont.

Produtor | Produtor M Trabalhador i Transportador i Com_ext_i Total
442.103,08 368.435,31 535.011,61 1.583.000,00
714.777,30 795.465,08 1.296.991,10 3.302.627,62
1.828.800,00 2.231.464,84 3.127.019,44 8.455.628,56
2.102.534,29 2.094.117,18 2.567.124,00 7.957.382,90
90.505,74 100.189,38 124.867,39 371.250,00
581.362,50 856.010,58 1.125.404,21 1.312.972,72 3.875.750,00
216.825,00 429.000,00 389.827,75 409.847,25 1.445.500,00
196.240,78 306.125,00 152.984,22 771.000,00
125.467,55 224.485,00 138.797,45 575.000,00
108.225,00 204.300,00 241.771,88 167.203,13 721.500,00
123.463,06 106.967,95 101.778,90 390.835,20
11.800,00 14.419,90 10.330,10 43.000,00
51.120,00 61.072,50 53.047,50 194.400,00
8.906,25 18.150,00 17.455,73 14.863,02 59.375,00
53.525,00 56.567,41 108.357,59 257.000,00
665.923,05 524.114,36 597.737,09 2.103.264,12
32.495,91 27.300,00 29.454,09 105.000,00
488.160,00 508.950,00 515.890,00 1.780.000,00
187.520,00 329.030,13 418.449,88 1.100.000,00
45.900,00 116.017,58 212.613,67 440.625,00
767.250,00 1.028.700,00 1.291.583,33 2.027.466,67 5.115.000,00
364.320,00 547.500,00 714.696,89 802.283,11 2.428.800,00
223.785,43 218.364,14 238.519,59 800.787,24
2.331.597,60 4.653.600,00 3.991.491,67 4.567.294,73 15.543.984,00
4.950,00 10.625,00 8.027,71 9.397,29 33.000,00
8.918.056,45
15.132.006,76
15.863.344,91
843.007,70
1.833.876,86
1.706.794,28
150.941,25
3.680.210,10
703.226,25
15.132.006,76
15.863.344,90
19.540.301,54

3.680.210,10 703.226,25 15.132.006,76 15.863.344,90 19.540.301,54
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