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RESUMO

ARANTES, Alessandro de Magalhaes, D.Sc., Universidade Federal de Vigosa, junho de
2014.Trocas gasosas e predicdo do estado nutricional de bananeiras tipo Prata em
ambiente semiarido Orientador: Dalmo Lopes de Siqueira. CoorientagoBeérgio

Luiz Rodrigues Donato, Paulo Roberto Cecon e Carlos Alberto Martinez y Huaman.

A avaliacdo agrondbmica é fundamental para recomendacdo de cultivares e para
subsidiar sistemas de producdo especificos. Sdo estudos que envolvem caracteres
vegetativos e de rendimento, como também, caracteres fisiologicos. O trabalho foi
dividido em trés etapasa primeira objetivou-se avaliar caracteristicas vegetativas, de
rendimento e fisiologicas de seis cultivares de bananeiras tipo Prata, em dois ciclos de
producdo, em ambiente semiarido. Utilizaram-se como tratamentos seis cultivares de
bananeiras tipo Prata: &rata-And’ (AAB) e os hibridos (AAAB), FHIA-01
(Maravilha); FHIA-18; BRS FHIA-18; BRS Platina (PA42-44) derivados‘Pata-

And’ x M53 (AA) e JV42-135, derivado da 'Prata de Java' x M53, dispostos em um
delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC), com cinco repeticdes e
quatro plantas Uteis por parcela. Para as caracteristicas fisioldgicas, medidas na terceira
folha, considerou-se um arranjo em esquema fatorial 6 x 14 x 2, disposto em DIC, seis
cultivares, 14 épocas de avaliacdo (meses), dois horérios de leitudzl Boras, em

cada época. A ‘Maravilha’ é a mais produtiva, com maior massa das pencas, maior
massa, comprimento e diametro do fruto; JV42-135 apresenta maior porte, menor
namero de pencas e frutos; 'BRS FHIA-d8enos vigorosa; ‘BRS Platina’ assemelha-

se mais com &Prata-And’. As cultivares expressam o mesmo padrao de trocas gasosas.
A condutancia estomaticgs], a taxa de fotossintesd)( a taxa de transpiracag)( a
eficiéncia de carboxilacéo e a eficiéncia instantanea do uso dafdgusdo maiores as

8 horas e menores as 14 horas. A 'BRS Platina' apresenta maior temperatura foliar,
maior transpiracdo e menor eficiéncia de uso da afuaa-Anda’ expressa menor
temperatura foliar e menor transpiracdo, assim como a 'FHIA-18' e a 'Marayith&',

a mais eficiente no uso da agua. As taxas de transpiracdo aumentam de maneira linear
com o aumento da temperatura foliar, enquanto que a eficiéncia instantanea do uso da
agua decresce linearmente com aumento da temperatura foliar em todas as cultivares.

Na segunda etapaobjetivou-se avaliar bananeiras tipo Prata cultivadas em diferentes
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sistemas de irrigacdo. Utilizaram-se 72 tratamentos, em esquema fatorial 3x2x12, com
trés sistemas de irrigacdo (aspersdo convencional subcopa, microaspersao e
gotejamento), duas cultivarefata-And’ e BRS Platina) e 12 épocas de avaliacédo
(meses) - correspondentes ao periodo de outubro de 2009 a setembro de 2010, dispostos
em um delineamento inteiramente casualizado, com cinco repeticdes. Foram avaliados
altura da planta, perimetro do pseudocaule ao nivel do solo, numero de folhas no
florescimento, massa das pencas, numero de pencas por cacho, massa do cacho e area
foliar total, trocas gasosas, temperatura foliar e radiacédo incidente na folha, no terceiro
ciclo de producéo em cinco horéarios de leitura em cada época. Ndo foram observadas
interacOes significativas entre os sistemas de irrigacdo e cultivares para nenhuma das
caracteristicas fitotécnicas avaliadas. Altura da planta, perimetro do pseudocaule e
namero de pencas por cacho variaram entre sistemas de irrigacdo, enquanto a
produtividade foi similar. As bananeiras apresentam maior vigor € maior nimero de
pencas quando cultivadas sob microaspersdo e aspersao convencional subcopa
comparadas ao gotejamento, independentemente da cultivar utiliZaai@-Ana’
apresenta maior area foliar e numero de pencas que 'BRS Platina’, independentemente
do sistema de irrigagdo utilizado. Bananeiras tipo Prata irrigadas por gotejamento
expressam maior temperatura foliBgys, maior taxa de transpiracdo e menor eficiéncia
instantanea de uso da agua. As taxas de transpiracdo aumentam de maneira linear com o
aumento da temperatura foliar, enquanto que a eficiéncia instantanea do uso da agua
decresce linearmente com aumento da temperatura foliar. Bananeiras irrigadas com
microaspersao apresentam maior eficiéncia do uso da &madltima etapa
objetivou-se selecionar equacdes de regressdo, com base na correlacdo entre o indice de
clorofila estimado pelo medidor portéatil e os teores foliares de nutrientes determinados
em laboratdrio, para predicdo em tempo real do estado nutricional de bananeiras tipo
Prata. Utilizaram-se, como tratamentos, seis cultivares de bananeira tipo Ragta:

And’ (AAB) e os hibridos (AAAB), FHIA-01 (Maravilha); FHIA-18; BRS FHIA-18;

BRS Platina (PA42-44) derivados daata-Ana’ x M53 (AA); e JV42-135, derivado da

'Prata de Java' x M53, com cinco repeticdes e quatro plantas Uteis por parcela, dispostas
em delineamento experimental inteiramente casualizado. Avaliaram-se os teores de
nutrientes e os indices de clorofila com um Clorofilometro-Clorofilog CFL1030 da
Falke® na terceira folha. Os dados foram submetidos & anélise de variancia, foram
calculadas as correlacbes entre teores foliares de nutrientes e indices de clorofila e

ajustadas equacdes de regressdes para 0os casos de correlagdo com maior magnitude.
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Equacbes foram selecionadas para estimar os teores foliares de nutrientes para todas
cultivares: Maravilha, N e Mg em funcéo da cloroblaB e Zn em funcao da clorofila

a; BRS FHIA-18, N e Zn em funcao da clorofdaN e Mn baseada na clorofilotal;

FHIA-18, K em funcado da clorofildotal; BRS Platina, Mg em funcéo da clorofthee

Total; ‘Prata-And’, N, Mn, B e Zn em funcado da clorofileotal, B e Mn com base na
clorofila b; JV42-135, Mg e Mn em fungé&o da clorofifatal. Os modelos de regresséo
ajustados permitem predizer, com seguranca, em tempo real e a baixo custo, o estado
nutricional de bananeiras tipo Prata. E uma ferramenta auxiliar, que aliada a diagnose

foliar e & andlise de solos, contribui para uma avaliacdo mais criteriosa e segura.
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ABSTRACT

ARANTES, Alessandro de Magalhdaes, D.Sc., Universidade Federal de Vigosa, June,
2014.Gas Exchange and evaluation of the nutritional status of banana type Prata

in semi-arid environment. Adviser: Dalmo Lopes de Siqueir@o-advisers Sérgio

Luiz Rodrigues Donato, Paulo Roberto Cecon and Carlos Alberto Martinez y Huaman..

The agronomic evaluation is critical to recommending cultivars and to subsidize
particular production systems. These are studies involving vegetative traits and yield,
but also physiological characters. The work was divided into three sthge§rst

aimed to evaluate vegetative, yield and physiological characteristics of six banana type
Prata cultivars in two production cycles in a semiarid environment. They were used as
treatments of the six cultivars of bananBrata-Ana” (AAB) and hybrids (AAAB),
'FHIA-01' ('‘Maravilha'); 'FHIA-18"; 'BRS FHIA-18'; 'BRS Platina' (PA42-4frived

from 'Prata dwarf' x M53 (AA) and JV42-135, derived from the 'Prata Java' x M53,
arranged in a completely randomized design with five replications and four useful plants
per plot. For the physiological traits measured in the third leaf was considered an
arrangement in factorial 6x14x2, arranged in a completely randomized design, six
cultivars, 14 evaluation periods (months), two readings, 08:00 a.m. and 02:00 p.m in
each day. The 'Maravilha' is the most productive, with larger mass, greater bunches
mass, larger fruit in length and diameter; JV42-135 has larger bunch, smaller number of
hands and fruits; 'BRS FHIA-18' is less vigorous; 'BRS Platina' is more akin to the
'Prata dwarf'. The cultivars expressing the same pattern of gas exchange. The stomatal
conductanceg), the rate of photosynthesi®)( transpiration rateH), the carboxylation
efficiency and instantaneous water use efficien®AE), are larger at 08:00 a.m. and
smaller at 02:00 p.m., with rare exceptions. The 'BRS Platina’" has higher leaf
temperature, increased sweating and reduced efficiency of water use. 'Prata dwarf'
expressed less leaf transpiration and lower temperature, as well as 'FHIA-18' and
'‘Maravilha', which is the most efficient in water use. Transpiration rates increase
linearly with increasing temperature of the leaf, while the instantaneous water use
efficiency decreases linearly with increasing leaf temperature in all cultivatbe
second stage aimed to evaluate banana Pome type grown in different irrigation

systems. We used 72 treatments in a factorial 3x2x12, with three irrigation systems



(subcopa sprinkler, micro sprinkler and drip), two cultivai®dafa-And’ and 'BRS
Platina’) and 12 evaluation periods (months) - corresponding to the period October 2009
to September 2010, arranged in a completely randomized design with five replications.
Plant height, pseudostem girth at ground level, number of leaves at flowering, weight of
bunches, number of hands per bunch, bunch weight and total leaf area, leaf gas
exchange, leaf temperature and incident radiation on leaf were evaluated in the third
cycle of production in five different readings for each season. No significant
interactions between irrigation and cultivars for the phytotechnical characteristics were
observed. Plant height, pseudostem girth and number of hands per bunch ranged from
irrigation systems, while productivity was similar. Banana plants have increased vigor
and greater number of hands when grown under sprinkler sprayer and subcopa
compared to drip, regardless of cultivdPrata-And’ presents greater leaf area and
number of hands that 'BRS Platina’, regardless of the irrigation system used. Banana
Pome type drip irrigated shows a greater leaf temperature, a greater transpiration rate
and lower instantaneous efficiency of water use. The transpiration rate increases linearly
with the increase of leaf temperature, while the instantaneous water use efficiency
decreases linearly with the increasing leaf temperature. Banana plants irrigated with
micro sprinklers have a greater efficiency of water us¢he last step aimed to select
regression equations, based on the correlation between chlorophyll index, estimated by
portable meter, and foliar nutrient concentrations determined in the laboratory for real-
time prediction of the nutritional status of banana Pome type. As treatments were
utilized, six banana cultivarsiPrata-Ana” (AAB) and hybrids (AAAB), FHIA-O1
(Maravilha); FHIA-18; BRS FHIA-18; BRS Platina (PA42-44) derived froBrata-

And’ x M53 (AA); and JV42-135, derived from the 'Prata Java' x M53. Five replications
and four plants per plot were used, arranged in a completely randomized design. We
assessed the levels of nutrients and chlorophyll contents with a chlorophyll-Clorofilog
CFL1030 Falker ® in the third sheet. The data were subjected to analysis of variance,
we calculated the correlations between foliar nutrients and chlorophyll index and
adjusted regression equations for the cases of correlation with greater magnitude.
Equations were selected to estimate the foliar nutrient concentrations for all cultivars:
'‘Maravilha', N and Mg as a function of chlorophyll b, B and Zn as a function of
chlorophyll a; 'BRS FHIA-18' C and Zn as a function of chlorophyll, N and Mn based
on Total chlorophyll; 'FHIA-18' K as a function of total chlorophyll; 'BRS Platina’,
depending on the Mg b and Total chlorophylrata-Ana’, N, Mn, Zn and B as a



function of total chlorophyll, B and Mn based on chlorophyll b; JV42-135, Mg and Mn
as a function of total chlorophyll. The adjusted regression models allow prediction, with
certainty, in real time and at low cost, the nutritional status of banana Pome type. It is an
auxiliary tool, which combined with leaf analysis and soil analysis, contributes to a
more careful and safe nutritional assessment.
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INTRODUCAO GERAL

Bananas e platanos sdo as frutas mais produzidas no mundo, com
aproximadamente 139,20 milhdes de toneladas, em uma area total de aproximadamente
10,36 milhdes de hectares no ano de 2012. india, Uganda, Filipinas, China, Equador e
Brasil respondem por cerca de 60% da producdo mundial (FOOD AND
AGRICULTURAL ORGANIZATION - FAO, 2014). Constituem alimento basico,
tanto em areas rurais, quanto urbanas de varias regiées do mundo.

O Brasil atualmente € o sexto maior produtor mundial, quando se considera
bananas de mesa e de cocgdo, com uma area de aproximadamente 489 mil hectares e
producdo de 7,0 milhdes de toneladas em 2012 (FAO, 2014), com tendéncia de
crescimento nos proximos anos.

A bananeira é plantada em grande ou pequena escala, em quase todos 0s
municipios brasileiros, o que torna o pais um grande produtor (MOREIRA, 1999). No
Brasil predomina o plantio de cultivares tipo Prata, que responde por 60% da area
cultivada (RODRIGUES et al., 2013), o que evidencia a tradicdo de seu cultivo e a sua
boa aceitacdo comercial (DONATO et al., 2009).

No Sudoeste da Bahia (DONATO et al., 2009) e no Norte de Minas Gerais a
cultivar mais plantada é @rata-Ani’ (SERVICO DE APOIO AS PEQUENAS E
MEDIAS EMPRESAS- SEBRAE, 2008; RODRIGUES et al., 2011). Essas regides
convivem atualmente com a Sigatoka-amarela, sendo ainda livres da Sigatoka-negra
(MATOS; CORDEIRO, 2011). No Norte de Minas, a cultivar predominantePéata-

And’ que, apesar da boa aceitagcdo comercial, € suscetivel as sigatokas e ao mal-do-
Panama. Por isso ha sérias restricbes de seu cultivo em algumas propriedades,
principalmente naquelas de solos mais arenosos, considerados mais conducentes ao
mal-do-Panama (RODRIGUES et al., 2011). Esse fato também é comum nas regiées

Sudoeste e Vale do S&o Francisco, na Bahia.

Os problemas mencionados sdo passiveis de solucdo via melhoramento
genético, importante ferramenta na busca continua de cultivares superiores aos de uso
corrente pelos agricultores. Como argumentam Silva et al. (2011a), o uso de cultivares
resistentes € uma das alternativas mais efetivas para o controle de pragas, uma vez que
nao depende da agao do produtor durante a fase de crescimento das plantas, diminui os

impactos ambientais e, geralmente, é compativel com outras técnicas de manejo. Além



disso, diminui o uso de defensivos agricolas, o que aufere ganhos econbémicos,
ambientais e de saude publica.

Nesta ldégica, surgiram varios programas de melhoramento genético de
bananeira: o Programa de Melhoramento de Musaceas da Fundacdo Hondurenha de
Investigac@o Agricola (FHIA) em 1959, o Programa de Melhoramento Genético de
Bananeira da Jamaica (MORAN, 2006) e o Programa Brasileiro de Melhoramento
Genético da Bananeiracoordenado pela Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical,
em 1983 (SILVA et al., 2002), voltado para o desenvolvimento de cultivares tipo Prata
e Magca.

Decorrente desses processos foram disponibilizados aos agricultores cultivares

resistentes as principais doencas, com diferentes niveis de aceitacdo pela cadeia
produtiva da banana (SILVA et al., 2008; RODRIGUES et al., 2013), como: a) AAAB:
‘Pioneira’ (PA12-03), ‘BRS FHIA-18’, ‘Maravilha’ (FHIA-01), ‘Prata Grauda’ (SH36-
40), ‘Pacovan-Ken’ (PV42-68), ‘Vitoria’ (PV42-81), ‘Preciosa’ (PV42-85), ‘Japira’
(PV42-142), ‘Garantida® (ST42-08), ‘Caprichosa’ (PC42-01), ‘Tropical’ (YB42-21),
‘Princesa’ (YB42-07), FHIA21; b) AAB: ‘Thap Maeo’, ‘BRS Conquista’, ‘Prata Zulu’;
c) AAA: “Caipira’ e ‘Nam’.

Entre os muitos hibridos do programa brasileiro de melhoramento, ha um tipo
Prata lancado recentemente, o BRS Platina (BORGES et al.,, 2014), anteriormente
referido como PA42-44, derivado tRrata-And” (DONATO et al., 2009), que desperta
maior interesse devido a semelhanca de suas caracteristicas de crescimento, rendimento
e qualidade de fruto com sua genitora, além da resisténcia aos principais problemas
fitossanitarios. Assim, esse hibrido pode constituir uma opcéo viavel para aumentar o
portfélio de cultivares visando atender a demanda por frutos do tipo Prata, nos polos de
producdo de bananas, em especial onde h&a a presenca do mal-do-Panama e em sistema
de producéo com pequeno aporte de insumos.

Advindas de outras selecbes pode-se citar ainda: a cultivar Nanicdo IAC 2001
(AAA), do Instituto Agronémico de Campinas (IAC); 'SCS451 Catarina' (AAB), um
clone de‘Prata-And’ e 'Nanicdo Corupd' (AAA) das sele¢cbes da Empresa de Pesquisa
Agropecuaria de Santa Catarina (Epagri); Galil-18 (FHIA-18) divulgado pela Galil e
‘Prata-And’ Gorutuba (AAB), um clone déPrata-And’, selecionado por técnicos e
agricultores do Norte de Minas Gerais (RODRIGUES, 2010; RODRIGUES et al.,
2012).



As etapas finais de um programa de melhoramento genético, avaliacdo
agrondmica em campo e em ecossistemas diversos e a avaliagdo mercadoldgica, sao
imprescindiveis para a recomendacédo de cultivares e uso pelos agricultores (AZEVEDO
et al., 2010). Para Silva et al. (2011b), a recomendac&o segura de uma nova cultivar
requer a sua avaliacdo em diferentes ambientes, preferencialmente contrastantes, locais
e anos, visando identificar aquelas com adaptacdo ampla e ou especifica a determinados
locais. Esta adaptacdo esta associada a interacdo genotipo x ambiente e a sua existéncia
exige investigacao, por meio de estudos de adaptabilidade e estabilidade (LIMA NETO
et al., 2003), de forma a assegurar maior confiabilidade as indicag6es de cultivo.

Assim, a sele¢do e recomendacdo de uma nova cultivar s6 é possivel apos as
avaliacdes em varios locais e anos pela estruturacao de pesquisa em rede de colaboracao
com diversas instituicdes distribuidas pelo pais (RODRIGUES et al., 2013).

Trabalhos de avaliagdo agrondmica de cultivares de bananeira no Brasil
iniciaram-se com Alves et al. (1984) e Moreira e Saes (1984) e coincidiram com a
implantacédo do Programa Brasileiro de Melhoramento da Bananeira em 1983.

Esses trabalhos intensificaram-se a partir de meados da década de 1990, com
ensaios em varias regides (DONATO et al, 2009; AZEVEDO et al, 2010),
considerando cultivares geradas e, ou, introduzidas pelo Programa Brasileiro de
Melhoramento da Bananeira (SILVA et al., 2002).

Resultante dessa linha de experimentacdo podem-se citar alguns entre tantos
estudos: Donato et al. (2003, 2006 e 2009), Lima et al. (2005), Rodrigues et al. (2006),
Santos et al. (2006), Silva et al. (2006 e 2011b), Oliveira et al. (2007 e 2008), Braga
Filho et al. (2008), Goncalves et al. (2008), Lédo et al. (2008), Lessa et al. (2009),
Ramos et al. (2009), Azevedo et al. (2010), Faria et al. (2010), Borges et al. (2011) e
Amorim et al. (2012).

Nos estudos de avaliacdo agrondmica, normalmente, mensuram-se descritores
fenotipicos vegetativos, de ciclo e de rendimento, que sdo quantitativos, faceis de
mensurar (ORTIZ, 1997) e relevantes para a identificacdo e a selecdo de individuos
superiores (SILVA et al., 2000). Estes caracteres estdo sujeitos tanto a sele¢do natural
quanto a artificial, além de sofrerem grande influéncia ambiental (AMORIM et al.,
2009).

Experimentos de adubacdo, espacamento, densidade de plantio e
comportamento de cultivares, entre outros, devem ser instalados em &reas que

representam aquelas para as quais os resultados serdo extrapolados, pois estes variam



com os fatores ecoldgicos (solo, clima e organismos, com 0s quais se esta trabalhando)
(RESENDE et al., 2007). O crescimento, o desenvolvimento e a produtividade da
bananeira, como de qualquer vegetal, variam com o solo, clima, nivel de manejo e
genotipo. Para um genotipo expressar o seu potencial biolégico em rendimento
necessita de manejo tecnoldgico e ambiente apropriado (ROBINSON; GALAN
SAUCO, 2010).

Apesar do extenso numero de estudos de avaliacdo agronémica de cultivares de
bananeira nos ultimos anos, principalmente no Brasil, ndo sado normalmente
consideradas avaliacfes fisioldgicas, envolvendo trocas gasosas, como determinagéo de
fotossintese, transpiracdo, condutancia estomatica. Essas avaliagdes podem resultar em
melhor compreensdo do comportamento do gendtipo em determinado ambiente. Cada
genotipo apresenta interacdo especifica com o ambiente, propiciando variaces com
relacdo a produtividade, a precocidade e a qualidade do fruto (SOTO BALLESTERO,
2008), pois o 6timo ecoldgico difere do 6timo fisioldgico, e € funcdo do ajuste da
espécie e, ou, cultivar as condicdes ambientais do sitio, solo e clima.

Geralmente a taxa fotossintética correlaciona positivamente com a transpiracéo
e com o teor de clorofila em qualquer estadio de desenvolvimento da folha, o que
demonstra a sua ligacéo funcional com a transpiracdo e a dependéncia da concentracéo
de clorofila na folha (TAIZ; ZEIGER, 2013).

A avaliacdo das trocas gasosas baseia-se no efluxo de agua e no influxo de
CO,. Sado medidas instantéaneas e pontuais realizadas em parte da folha e muitas vezes
extrapoladas para toda a planta. Variam com o tipo de folha amostrada, com a taxa de
luz saturante, com a nebulosidade do dia, dentre outros fatores ambientais e genéticos.

Embora a taxa de fotossintese nem sempre apresente relacdo linear com a
produtividade, a andlise da sua variacdo ao longo do dia, més e ano permite avaliar a
capacidade de autorregulacao fisiologica da planta frente aos estimulos ambientais e
permite comparar o desempenho fisiolégico de diferentes cultivares em um mesmo
ambiente. Portanto, o estudo das taxas fotossintéticas e do desempenho fisiolégico de
bananeira® ferramenta basica para determinar o potencial produtivo de cultivares em
programas de melhoramento, além de subsidiar a recomendacao de praticas culturais
especificas para compor sistemas de producdo das diversas cultivares.

Os trabalhos realizados no exterior envolvendo trocas gasosas (BRUN, 1960;
ROBINSON; BOWER, 1987; ROBINSON et al., 1992; EAKANAYAKE et al., 1994;
ECKSTEIN et al.,, 1995a, 1995b, 1995¢c, 1996; THOMAS et al., 1998; THOMAS;



TURNER, 1998; TURNER; THOMAS, 1998; BANANUKA et al., 1999; JOHNS;
VIMPANY, 1999; THOMAS; TURNER, 2001; SALINAS, 2004; ISMAIL et al., 2004;
JAIMEZ et d., 2005; DAMARATI et al., 2007; SENEVIRATHNUA et al., 2008;
MAHOUACHI, 2009) utilizaram principalmente cultivares do subgrupo Cavendish
(AAA) e alguns cultivares AAB. Com excecdo aos poucos resultados descritos por
Donato et al. (2013) e Lucena (2013), ndo foram encontrados outros trabalhos dessa
natureza, particularmente os realizados no campo, com bananeiras tipo ‘Prata’,
possivelmente devido a sua menor importancia econémica no exterior, diferentemente
do que ocorre no Brasil, onde ha predominancia desse tipo de basaeeas de
cultivo.

O entendimento das respostas da bananeira as condicGes de estresses abidticos,
normalmente encontrados nas areas de cultivo (LARCHER, 2000; TAIZ; ZEIGER,
2013), é importante para a adocao de estratégias de melhoramento genético e de manejo
com vistas ao incremento da produtividade da cultura como, por exemplo, selecéo de
individuos superiores a partir da resposta fisioldgica da interacdo genotipo ambiente; e
adocdo de praticas culturais que promovam maior conforto térmico, como desfolha,
desbrota, manejo de palhada, irrigacdo e, em mercados mais seletos, o cultivo protegido.

As consideracdes expostas justificam a realizacdo de ensaios em diferentes
locais. Adicionalmente, na sua maioria, os trabalhos de avaliacdo agronbémica
consideram cultivares de subgrupos e grupos gendmico diferentes, o que dificulta
sobremaneira as comparacdes, pois, nesses casos, as caracteristicas diferem bastante
entre si (DONATO et al., 2009; AZEVEDO et al., 2010).

A crescente pressao sobre os recursos hidricos e a necessidade de sua utilizacéo
racional exige a adoc¢ao de técnicas para aumentar a eficiéncia do uso da agua. Confirma
isso, a recente crise de recursos hidricos enfrentada por varios perimetros publicos de
irrigacdo no semiarido brasileiro, em maior ou menor grau, particularmente os baseados
em acudes de barramento de rios temporarios, a exemplo de Mirords (Irecé€), Estreito
(Sebastido Laranjeiras), Ceraima (Guanambi), Brumado (Livramento de Nossa
Senhora) na Bahia e Gorutuba (Janauba) no Norte de Minas Gerais (DONATO et al.,
2013). Logicamente, h&a outros aspectos envolvidos, talvez até de maior impacto, como
0 aumento da populacdo e de mudancas nos seus habitos de consumo, que também é
usuaria da 4gua desses reservatorios e demanda cada vez mpés éapita.

Cultivares de bananeira conduzidas em diferentes sistemas de irrigagdo, no

mesmo ambiente e na mesma condicdo de cultivo, podem apresentar mudancas nas



caracteristicas fenotipicas (DONATO et al., 2010). Essas mudancas podem representar
incrementos ou decréscimos no crescimento vegetativo e no rendimento das cultivares,
além da qualidade dos frutos, e advém das diferencas proporcionadas pelos sistemas de
irrigacéo, da variabilidade existente entre as cultivares ou podem resultar da interacao
gendtipo x ambiente (ROBINSON; GALAN SAUCO, 2010). Portanto, € necessario que
cultivares superiores sejam também avaliados sob diversos sistemas de irrigacao,
possibilitando que sejam feitas recomendacdes seguras para cada um.

No Semiarido brasileiro, a bananicultura contribui para melhoria da economia
e para a incluséo social de areas mais carentes. Os polos de irrigagdo do Norte de Minas
(Janauba e Jaiba), do Sudoeste da Bahia (Livramento de Nossa Senhora, Caraibas,
Guanambi, Urandi, Sebastido Laranjeiras, Carinhanha e Malhada) e Oeste da Bahia
(Bom Jesus da Lapa) representam aproximadamente 50% da area cultivada com
bananeira nos perimetros irrigados da Regido Semiéarida brasileira (COMPANHIA DE
DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E DO PARNAIBA -
CODEVASF, 2008).

Existe demanda por estudos sobre a avaliacdo de caracteristicas fitotécnicas,
fisiologicas e do estado nutricional, que considerem especificamente bananeiras tipo
Prata cultivadas em diferentes sistemas de irrigacdo, que possibilitariam melhor
comparacao e posterior recomendacdo de estratégias de manejo e de melhoramento
especificas para cada cultivar.

Nessa regido da Bahia, de influéncia do polo de Guanambi, foram
empreendidos alguns trabalhos de avaliacdo de cultivares de bananeira: Donato et al.
(2003, 2006, 2009 e 2010), Azevedo et al. (2010), Faria et al. (2010), Marques et al.
(2011), Sant'ana et al. (2012), Guimaraes et al. (2013) e Lucena (2013).

Pesquisas sobre a avaliagdo do estado nutricional de bananeiras é demanda
permanente. Bananais de alta produtividade exigem aporte de insumos na quantidade e
no momento correto. Diversos métodos de avaliacdo do estado nutricional séo
utilizados, sendo recomendados métodos que complementem outros e possibilitem uma
avaliagdo mais segura e correta.

A diagnose visual consiste na identificagdo dos sintomas de deficiéncia de
nutrientes na lavoura, normalmente baseada em sintomas descritos nos trabalhos
conduzidos em solugdo nutritiva com doses crescentes ou elemento ausente. O
problema desse método € a demora para a manifestacdo dos sintomas e o0 seu possivel

mascaramento devido a doencas, pragas, fatores climaticos, interacdo entre nutrientes,



dentre outros. Contudo, a presenca visual de sintomas ja significa prejuizos para a
produtividade.

A analise quimica foliar € um método eficaz para detectar desequilibrios e
auxiliar na recomendacdo de adubacao para suprir deficiéncias nutricionais em fases
especificas do ciclo fenolégico da cultura e antes da expressdo dos sintomas de
deficiéncia. Contudo, esta técnica requer tempo para a obtencdo dos resultados, pois
depende de amostragem, envio ao laboratério e obtencdo dos resultados.
Consequentemente, ha atraso para a tomada de decisédo, que pode representar perda na
qualidade ou quantidade da producéao.

Recentemente o uso de medidas indiretas para determinar a necessidade de
nutrientes vem sendo estudadas (FONTES, 2011), visando principalmente rapidez,
facilidade de determinacado e custo reduzido. Informacées em tempo real, que possam
subsidiar a avaliagdo do estado nutricional da bananeira, sdo fundamentais para tomada
de decisao em sistemas de producéo que demandam cada vez mais precisdo a segurang
produtiva.

A correlacao entre o teor de clorofila e a concentracdo de nutrientes nas folhas
pode possibilitar o ajuste de equacdes de regressao para predicdo do estado nutricional
de bananeiras, baseada em leituras realizadas com aparelho, no campo, em tempo real.
Como vantagens adicionais, tém-se a facilidade de mensuracdo e o seu carater nao
destrutivo, enquanto a amostragem foliar, mesmo que parcialmente, compromete a folha
fotossinteticamente mais ativa, a folha trés (ROBINSON; GALAN SAUCO, 2010),
particularmente em regides onde ha perda acelerada de folhas devido ao vento ou a
sigatoka. Essa tecnologia para auxiliar na avaliacdo do estado nutricional pode resultar
em menor impacto ambiental e reducdo de custos estda em consonancia com a
agricultura de precisao e com a atual relacéo sociedade natureza.

Desse modo, objetivou-se com o presente trabalho avaliar caracteristicas
fitotécnicas, vegetativas e de rendimento, caracteristicas fisiolégicas e nutricionais de
cultivares de bananeira tipo Prata conduzidas em diferentes sistemas de irrigacdo, assim
como ajustar equacdes de regressdo que possam predizer em tempo real o estado

nutricional das plantas.
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CAPITULO 1

TROCAS GASOSAS EM DIFERENTES CULTIVARES DE BANANEIRAS
TIPO PRATA EM AMBIENTE SEMIARIDO

RESUMO: Objetivou-se com o presente trabalho avaliar caracteristicas vegetativas, de
rendimento e fisiologicas de seis cultivares de bananeiras tipo Prata, em dois ciclos de
producdo, em ambiente semiarido. Utilizaram-se como tratamentos seis cultivares de
bananeiras tipo Prata: &rata-And’ (AAB) e os hibridos (AAAB), FHIA-01
(Maravilha); FHIA-18; BRS FHIA-18; BRS Platina (PA42-44) derivados‘Piata-

And” X M53 (AA) e JV42-135, derivado da 'Prata de Java' x M53, dispostos em um
delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC), com cinco repeticdes e
quatro plantas Uteis por parcela. Para as caracteristicas fisiologicas, medidas na terceira
folha, considerou-se um arranjo em esquema fatorial 6x14x2, disposto em DIC, seis
cultivares, 14 épocas de avaliacdo (meses), dois horérios de leitudal Boras, em

cada época. A ‘Maravilha’ é a mais produtiva, com maior massa das pencas, maior

massa, comprimento e diametro do fruto; JV42-135 apresenta maior porte, menor
namero de pencas e frutos; 'BRS FHIA-18" € suetigorosa; ‘BRS Platina’ assemelha-

se mais com &Prata-And’. As cultivares expressam o mesmo padrao de trocas gasosas.
A condutancia estomaticgsf, a taxa de fotossintes8)( a taxa de transpiracag)( a
eficiéncia de carboxilacédo e a eficiéncia instantanea do uso dafdiguado maiores as

8 horas e menores as 14 horas, com raras excecfes. A 'BRS Platina' apresenta maior
temperatura foliar, maior transpiracdo e menor eficiéncia de uso da‘Bgi@Ana’
expressa menor temperatura foliar e menor transpiracéo, assim como a 'FHIA-18' e a
'‘Maravilha', que é a mais eficiente no uso da agua. As taxas de transpiracdo aumentam
de maneira linear com o aumento da temperatura foliar, enquanto que, a eficiéncia
instantdnea do uso da agua decresce linearmente com aumento da temperatura foliar em
todas as cultivares.

Palavras-chave Musa spp., produtividade, parametros fotossintéticos.

GAS EXCHANGE IN DIFFERENT VARIETIES BANANA TYPE PRATA IN
SEMI-ARID ENVIRONMENT

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate vegetative, yield and
physiological characteristics of six cultivars of banana Pometype in two production
cyclesin semiarid environment. It was used as treatments six cultivars of banana:
‘Prata-And’ (AAB) and hybrids (AAAB), 'FHIA-01'('Maravilha'); 'FHIA-18"; 'BRS
FHIA-18"; 'BRSPlatina’ (PA42-44) derived from 'Prata dwarf' x M53 (AA) and JV42-
135, derived from the 'Prata Jaxa\153, arranged in a completely randomized design
with five replications and four useful plants per plot. For the physiological traits
measured in the third leaf was considered an arrangement in factorial 6x14x2,carrange
incompletely randomized design, six cultivars, 14 evaluation periods (months), two
readings, 08:00 a.m. and 02:00 p.m. in each day. The 'Maravilha' is the most productive,
with greater mass of bunches larger mass, length and diameter of th@\JA#t135

has larger, smaller number of hands and fruits; 'BRS FHIA-18' is less vigorous; 'BRS
Platina’ is more akin to the 'Prata dwarf'. The cultivars expressing the same pattern of
gas exchangeThe stomatal conductancegs), the rate of photosynthesisA)(
transpiration rate H), the carboxylation efficiency and instantaneous water use
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efficiency (E), are larger and smaller at 08:00 a.m. to 02:00 p.m., with rare
exceptions. The 'BRS Platina' has higher leaf temperature, increased sweating and
reduced efficiency of water use. 'Prata dwarf' expressed less leaf transpiratiowemnd
temperature, as well as 'FHIA-18"' and 'Maravilha', which is the most efficient in water
use. Transpiration rates increase linearly with increasing temperature of the leaf, while
the instantaneous water use efficiency decreases linearly with increasing leaf
temperature in all cultivars.

Key words: Musa spp, productivity, photosynthetic parameters.

1. INTRODUCAO

O cultivo da bananeira € expressivo nos sistemas agricolas das zonas
agroecologicas dos tropicos (AZEVEDO et al.,, 2010), assumindo, nessas regides,
grande importancia econémica e social (SILVA et al., 2003). No Brasil, as cultivares
Prata, Pacovan ‘®rata-Ana’, sdo as mais difundidas. No Sudoeste da Bahia (DONATO
et al., 2009) e no Norte de Minas Gerais, a cultivar mais plantadBré&t2@Ana’ que,
apesar da boa aceitacdo comercial, é suscetivel as sigatokas amarela e negra, além do
mal-do-Panama. Esta doenca tem causado sérias restricbes de cultivo em algumas
propriedades, principalmente as de solos mais arenosos (RODRIGUES et al., 2011,
2013).

Na busca por solugdes, o Programa Brasileiro de Melhoramento da Bananeira,
coordenado pela Embrapa Mandioca e Fruticultura, desenvolveu diversos hibridos de
bananeira tipo Prata. Foram lancadas 'Maravilha' e 'BRS FHIA-18', como alternativas a
‘Prata-And’ (DONATO et al., 2009) e recentemente a 'BRS Platina’ (BORGES et al.,
2014). A 'FHIA-18', ja em uso pelos produtores, e a JV42-135, encontram-se em fase de
avaliacdo em diferentes regides brasileiras. H4 também a 'Prata-Catarina’ ('SCS451
Catarina’), selecionada pela Epagri (LICHTEMBERG; LICHETEMBERG, 2011) e a
'Prata-Gorutuba' selecionada por técnicos do Norte de Minas Gerais (RODRIGUES et
al., 2011 e 2013; RODRIGUES et al., 2012).

A avaliagdo agronémica é fundamental para recomendacéo de cultivares,
envolvendo o estudo de caracteres vegetativos e de producdo, como também caracteres
fisiologicos, que permitem estabelecer uma variagdo genotipica de respostas fisioldgicas
da bananeira ao ambiente (TURNER et al., 2007). A existéncia desta variagdo permitiria
inferir sobre os decréscimos nas taxas de transpiracdo, condutancia estomatica e

fotossintese. Tém sido usadas como indicadores fisiologicos de presenca do estresse
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(LUCENA, 2013), além de serem relevantes para a identificacdo e a selecdo de
individuos superiores (AMORIM et al., 2009). A extrapolacdo desses resultados pode
subsidiar sistemas de producéo especificos para as diversas cultivares.

Apesar @sdiversas avaliacdes realizadas com essas cultivares, em ambientes
diferentes (DONATO et al., 2006 e 2009) e até repetidas vezes no mesmo ambiente,
novas avaliacfes sdo justificaveis e necessarias, para verificagdo da maior influéncia
genotipica e ou ambiental sobre determinadas caracteristicas, podendo auxiliar na
recomendacdao de cultivares ou de praticas de manejo para regides especificas.

Além disso, estudos de caracteristicas fisioldgicas sdo bastante comuns em
cultivares tipo Cavendish (ROBINSON; GALAN SAUCO, 2012), contudo escassos em
cultivares tipo Prata, predominantes no Brasil. Assim, objetivou-se, com 0 presente
trabalho, avaliar caracteristicas vegetativas, de rendimento e fisiologicas de seis
cultivares de bananeiras tipo Prata, em dois ciclos de produ¢édo, em ambiente semiérido,

sob irrigagéo.
2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado na area experimental do Instituto Federal
Baiano, Campus Guanambi, Bahia, localizada B4°13°30”S; 42°46°53”W, a uma
altitude de 537 m. O solo original classificado como um Latossolo Vermelho-Amarelo
distréfico tipico, A fraco, de textura média, fase caatinga hipoxerdfila, relevo plano a
suave ondulado. O clima da regido é do tipo Aw pela classificacdo de Kdppen, com
médias anuais de precipitacdo e temperatura, de 680 mm e 26°C, respectivamente.

A precipitacdo pluvial, umidade relativa e as temperaturas médias, maximas e
minimas registradas no periodo experimental constam nas Figuras 1 e 2,
respectivamente.

No plantio, em 11/05/2010, utilizaram-se mudas micropropagadas usando o
espacamento de 3,0 x 2,5 m. A implantacdo e os tratos culturais seguiram as
recomendacgdes para a cultura, conforme Rodrigues et al. (2008).

As plantas foram irrigadas por microaspersdo, com emissores Netafim®
autocompensante, vazéo 120t, diametro molhado de 7,4 m, com bocal vermelho de

1,57 mm, espagcamento de 6 m entre linhas laterais e 5 m entre emissores.
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Figura 1 - Precipitacdo pluvial e umidade relativa registradas na area durante o periodo
experimental. Guanambi, BA, maio de 2010 a maio de 2012.
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Figura 2 - Temperatura média, maxima e minima registradas na area durante o periodo
experimental. Guanambi, BA, de maio de 2010 a maio de 2012.
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As irrigacGes foram realizadas com base na evapotranspiracdo de referéncia
(ETo) determinada diariamente pelo método de Penman-Monteith, baseada nos dados
coletados de uma estacdo meteorologica automatica Vantage Pro Integradet Sensor
(Davis Instruments, Wayward, CA, EUA) instalada a 100 m da area.

Os coeficientes de cultivo para determinacdo da ETc foram definidos em
funcao das fases fenoldgica da cultura, conforme constam em Coelho et al. (2009).

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com seis
tratamentos representados por cultivares de bananeira tipo ‘Prat&Ana’ (AAB) e
os hibridos (AAAB), FHIA-01 (Maravilha); FHIA-18; BRS FHIA-18; BRS Platina
(PA42-44) derivados d&Prata-And’ x M53 (AA) e JV42-135, derivado da 'Prata de
Java' x M53. Foram utilizadas cinco repeti¢des e quatro plantas Uteis por parcela (Figura
3).

Figura 3 - Visdo geral do experimento, com destaque para identificacdo das cultivares e
para o sistema de irrigacdo. GuanarBi, 2010-2012.

As caracteristicas avaliadas sédo descritores fenétipicos e fisioldégicos padroes,
constantes no Manual de Descritores (IPGR, 1996) e Catalogo de Germosplasma de
Bananeira (CARVALHO, 1995; SILVA et al., 1999), rotineiramente utilizados em
trabalhos de avaliagéo e caracterizacéo de cultivares de bananeira.

Os caracteres vegetativos foram mensurados no estadio de florescimento do

primeiro e segundo ciclo de producdo. Dentre eles, a altura da planta, que é distancia
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gue vai do nivel do solo a roseta foliar ou o comprimento do pseudocaule, em casos de
plantas muito inclinadas; o perimetro do pseudocaule ao nivel do solo; nimero de folhas
funcionais, caracterizadas por possuirem pelo menos 50% do limbo com cor verde.

A producdo expressa em massa das pencas, numero de pencas e de frutos por
cacho, massa, comprimento e didmetro do fruto médio da segunda penca foram
avaliados no momento da colheita dos cachos, em cada planta Gtil no primeiro e
segundo ciclos de producédo, seguindo os procedimentos adotados por Donato et al.
(2006 e 2009).

A area foliar total da planta (AFT), expressa em metros quadrados, foi
estimada pela equacédo de regresséao linear, ajustada para-éf&aducoloto et al.,

2008), AFT = 0,5187 (C x L x N) + 9603,5; R2 = 0,89 (p < 0,05), em que: C e L
representam o comprimento e largura da terceira folha, respectivamente; N € o nimero
de folhas vivas na planta representativa da touceira do ciclo em avaliacdo. O indice de
area foliar (IAF) foi estimado pela formula IAF = AFT/area ocupada pela planta
(m?/m?).

As avaliacbGes das trocas gasosas, da temperatura foliar e da radiacéo incidente
nas folhas foram realizadas sempre na terceira ou quarta folha (folha trés ou quatro) a
contar do apice para a base, com auxilio do analisador de gas a infravermelho (IRGA)
modelo Lcpré® Portable Photosynthesis System (ADC BioScientific Limited, UK),
com temperatura e irradiancia ambiente e fluxo de ar de 200 mi (Rigura 4),
sempre com o escudo de radiagéo voltado para o sol.

Realizaram-se 14 avaliacdes em intervalos mensais, compreendendo o period
de outubro de 2010 a novembro de 2011, correspondente ao inicio do florescimento do
primeiro ciclo até inicio da colheita do segundo ciclo de producao, em dois horarios de
leitura em cada épocaged 4 horas.

Foram mensuradas a radiacdo incidente na fdhas)(expressa em pmol
fotons m’s?, temperatura foliarTiey), °C, concentracéo interna de £(@;), pmolCO;
mol?, condutancia estomaticgs), mol HO m’s?, transpirac&oH), mmol HO m?s?,
fotossintese liquidaAj, pmol CO, m?s?, eficiéncia instantanea de uso da AQVE)(
nmol CO, m?s/mmol H,O m?s?, eficiéncia de carboxilaca@Ci), eficiéncia quantica
ou fotoquimica da fotossintes®Qexr), LMolCO, ms/umol fétons rifs™.
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Figura 4 - Avaliacbes das trocas gasosas realizadas com o analisador de gas a
infravermelho (IRGA) modelo Lcpi8 Portable Photosynthesis System
(ADC BioScientific Limited, UK) com temperatura e irradiancia ambiente
e fluxo de ar de 200 ml nifn Guanambi, BA, 2010-2012.

Para as andlises estatisticas dos dados das caracteristicas avaliadas, adotou-se o
seguinte procedimento: a) Para as caracteristicas vegetativas e de rendimento
utilizaram-se seis tratamentos formados pelas cultivares dispostas em delineamento
inteiramente casualizado (DIC). Os dados foram submetidos a analise de variancia e as
médias foram comparadas pelo teste de Tukey (p < 0,05). b) Para as caracteristicas
fisiol6gicas adotou-se o arranjo em esquema fatorial 6x14x2, disposto em DIC. Os
tratamentos foram seis cultivares, 14 épocas de avaliacdo (meses) e dois horarios de
leitura em cada época.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e procedeu-se 0
desdobramento das intera¢des conforme a sua significancia. As médias dessas variaveis
foram comparadas pelo teste F e de Tukey (p < 0,05) para os fatores horarios de leitura
e cultivares; e agrupadas pelo critério de Skott-Knott (p < 0,05) para o fator época de

avaliacdo (meses). Também foram realizados estudos de correlagdo entre as diversas
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variaveis e modelos lineares foram ajustados para aquelas significativas e de maior

magnitude.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Caracteristicas fitotécnicas

No primeiro ciclo de producéo, JV42-135 e 'BRS FHIA-18' foram as cultivares
com maior e menor altura, respectivamente (Tabela 1). 'Maravilha', 'FHIA2d&84-
And’ e 'BRS Platina' apresentaram porte intermediéario. No segundo ciclo JV42-135
manteve a maior altura, '‘BRS Platina’ foi similar a 'BRS FHIA-18', mas também néo
diferiu da‘Prata-And’. 'FHIA-18' e 'Maravilha' expressaram porte intermedi&Pimta-
And’ e 'BRS Platina' apresentaram o porte semelhante nos dois ciclos de producéo, fato
comprovado também por Donato et al. (2006 e 2009), Lédo et al. (2008), Oliveira et al.
(2008) e Marques et al. (2011), mostrando que houve a manutencdo do menor porte da
genitora (Prata-Ana’) na progénie ('BRS Platina’). Em regibes com ocorréncia de
ventos com velocidade elevada, a producdo das cultivares de maior porte pode ser
reduzida drasticamente, pela ocorréncia de quebra do pseudocaule ou mesmo pelo
tombamento das plantas.

No primeiro ciclo o perimetro do pseudocaule variou de 86,97 cm na ‘BRS
FHIA-18" a 107,21 ¢m na ‘FHIA-18" (Tabela 1). 'FHIA-18' foi a mais vigorosa junto
com a 'Maravilha', que nao diferiu da JV42-13%rata-And’ e 'Platina’ apresentaram
vigor intermediario e a 'BRS FHIA-18, menor vigor. No segundo ciclo ‘Maravilha’
foi a mais vigorosa junto com a 'FHIA-18', que foi simildPeata-And’ e a JV42-135.
'‘BRS Platina' e 'BRS FHIA-18' foram as menos vigorosas. Os maiores valores dos
perimetros do pseudocaule, obtidos neste estudo, comparados aos obtidos por Donato et
al. (2006 e 2009), sédo devido ao fato do perimetro ter sido medido ao nivel do solo no
presente trabalho e a 30 cm do solo nos trabalhos revisados. Adicionalmente, diferencas
na fertilidade do solo e no manejo da cultura podem ter favorecido o crescimento

vegetativo.
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Tabela 1.Caracteristicas agrondmicas avaliadas em bananeiras tipo Prata, emlabgecproducdemGuanambi, BA, 2010 a 2012.

Caracteristicas

Cultivares

Ciclo Maravilha BRS FHIA-18 FHIA-18 BRS Platine Prata-Ané JV42-135 CV (%)

Altura da planta (cm) ;
Perimetro do pseudocaule ao nivel do solo (cm) ;z
Numero de folhas funcionais no florescimento (u ;z
Area foliar total(m?) ;z
. . L, . 5 o 10
Indice de area foligfm™m™) 50
NuUmero de folhas funcionais a colheita (un) ;:
10

Massa das pencas (kg) 00
NuUmero de pencas (un) ;z
Numero de frutos da segunda penca (un) ;
o

Massa do fruto médio da segunda penca (g) ;o
Comprimento do fruto médio da segunda penca 20
o

Diametro do fruto médio da segunda penca (mm ;

310,70B
383,20B
106,00AB
130,80A
16AB
16B
16,15A
15,98AB
2,69A
2,66AB
11,90ABC
12,80B
33,72A
39,40A
9,30B
10,95B
145,60B
175,00BC
240,15A
245,80A
24,95A
24,30A
39,75A
40,50A

249,40C
317,20D
86,97D
102,90C
12C
13B
9,88C
12,70B
1,64C
2,11B
9,70D
10,60C
20,86BC
27,34B
9,70B
10,80B
145,46B
175,30BC
153,16BC
178,00B
20,53BC
21,10AB
35,40B
36,10BC

303,30B 285,70B
385,80B  332,10CD
107,21A 93,75C
125,80AB 109,80C

158 16AB
148 168
15,05B 13,84B
14,30B 14,198
2,50B 2,30B
2,38B 2,36B
10,13CD 12,10AB
9,83C 12,53B
24,02B 21,36B
30,07B 21,34C
11,06A 9,20B
13,00A 9,60C

181,15A 147,85B
225,50A 150,70CD
137,0CD 156,0BC
139,50CD 154,10BC
19,43C 20,50BC
18,50B 20,30AB
34,13B 35,90B
34,00BCD 36,80B

295,10B
348,70C
94,67C
121,80B
17A
18A
14,86B
1838 A
2,47B
3,06A
13,68A
15,56A
15,58C
19,55C
9,86B
11,51B
149,18B
190,50B
115,33D
119,00D
17,31D
19,80AB
34,60B
33,10CD

372,70A
466,80A
100,60B
117,90B
16AB
13B
16,38A
15,95AB
2,73A
2,65AB
11,50BCD
10,60C
20,47BC
19,90C
7,86C
8,60D
121,40C
135,60D
175,83B
148,00BCD
22,20B
20,70AB
35,58B
32,60D

4,94
4,08
8,51
3,48
6,68
8,66
9,39
11,87
9,39
11,87
84
6,59
12,04
11,1
3,81
3,91
6,68
7,74
9,3
10,0
4,28
12,18
5,34
4,76

Médias seguidas de letras iguais, na linha, ndo diferem Bctatisnte pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



A ‘Prata-And’ apresentou mais folhas funcionais no florescimento do primeiro
ciclo que 'FHIA-18' e 'BRS FHIAS', ¢ foi similar a ‘Maravilha’, 'BRS Platina’ ¢ JV42-
135 (Tabela 1). No segundo ciclo;Paata-And’ superou as demais cultivares. O vigor
da planta em bananeira € refletido por caracteres morfolégicos como altura da planta,
perimetro do pseudocaule e numero de folhas vivas (FARIA et al., 2010). Em funcéo
disso, depreende-se que, no geral, a 'BRS FHIA-18' foi menos vigorosa que as demais.

Quanto ao indice de éarea foliar, determinado na planta representativa do ciclo
(planta mae), a ‘BRS Platina’, ‘FHIA-18" ¢ ‘Prata-And’ se igualaram, com média
intermedidias no primeiro ciclo. “Maravilha’ ¢ JV42-135 expressaram 0s maiores
indices e dBRS FHIA-18', o menor. No segundo ciclo, a variagao foi similar ao que
ocorreu para AFT, uma vez que o IAF é a AFT dividida pelo espaco ocupado pelas
plantas.

Em relacdo ao nimero de folhas, avaliado por ocasido da colheita do primeiro
ciclo, houve uma variacdo de 9,70 folhas da “BRS FHIA-18" a 13,68 folhas para ‘Prata-
And’ (Tabela 1). A‘Prata-And’ reteve mais folhas que ‘BRS FHIA-18’, ‘FHIA-18" ¢
JV42-135. No segundo ciclo de produca®mta-Ani’ reteve mais folhas a época da
colheita; 'Maravilha' e 'BRS Platina' apresentaram valores intermediarios; 'BRS FHIA-
18', 'FHIA-18' e JV42-135, menos folhas. Plantas mais altas como a JV42-135 sao mais
suscetiveis ao efeito de vento (DONATO et al., 2006) e é maior o impacto da propria
colheita.Além disso, o ataque de insetos e doencas fokdader de destruicao foliar,
dilaceracéo e quebra no peciolo, que também reduze o nimero de folhas.

O dano provocado pelo ataque de doencas fungicas, como as sigatokas,
diferenciam estes hibridos da genitdteata-And’ quanto ao numero de folhas, uma vez
qgue eles sao resistentes a doenca. A superioridade dos hibridos, quanto ao nimero de
folhas na colheita, ndo foi observada no presente trabalho, devido inexisténcia das
doencas flngicas na regidao.

Para o somatorio da massa das pencas, tanto no primeiro (33,72 kg) quanto no
segundo ciclo de produc&®9,40 kg), a ‘Maravilha’ alcan¢ou a maior média (Tabela
1). Ainda no primeiro cigl, ‘BRS Platina’ e ‘FHIA-18" se igualaram e exibiram valores
intermediarios; Prata-And’ obteve desempenho semelhante a 'BRS FHIA-18' e JV42-
135, que néo diferiram da 'BRS Platina’ e 'FHIA-18". No segundo cietoa-Ané’,
'BRS Platina' e JV42-135 apresentaram as menores massas das pencas, 'FHIA-18' e

'BRS FHIA-18"' expressaram valores intermediarios. Estes valores ndo estdo
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necessariamente ligados ao niumero de pencas e de frutos do cacho porque dependem
também das dimensdes e massa destes.

Quanto ao nume de pencas, a ‘FHIA-18’ expressou maiores médias nos dois
ciclos, sendo 11,0 no primeiro e 13,0 no segundo ciclo (Tabela 1). O menor numero de
pencas foi registrado para JV42-135 nos dois ciclos. No primeiro, o numero foi 7,86
pencas e, no segundo, 8gn¢as. ‘BRS Platina’ mostrou desempenho intermediario no
segundo ciclo para essa caracteristica.

A cultivar com maior numero de frutos e de pencas foi a 'FHIA-18',
corroborando os resultados encontrados por Donato et al. (2009). O menor numero de
pencas, expresso pela JV42-135, deve-se a genitora 'Prata de Java', com magsps penc
portanto diferente das demais originadasPdata-Ana’.

Na Figura 5, estdo apresentados os cachos produzidos pelas plantas das
cultivares estudadas. Ocorreram variagdes entre os valores de massa das pencas de
algumas cultivares registrados no presente trabalho e nos registrados por Donato et al.

(2009), provavelmente decorrente das interacfes genadtipo x ambiente.

Figura 5 - Cachos préximos a colheita, de cultivares de bananeiras tipo Prata, avaliados
em Guanambi, BA, 2010-2012.

24



A ‘FHIA-18 apresentou os maiores numeros de frutos por cacho, 181,15 e
225,5 no primeiro e segundo ciclos de produgédo, respectivamente (Tabela 1).
‘Maravilha’, ‘BRS FHIA-18’, ‘BRS Platina’ e ‘Prata-And’ mostraram resultados
semelhantes no primeiro ciclo. As menores médias foram exibidas nos dois ciclos pelo
mesmo hibrido, o JV42-135.

A massa do fruto médio da segunda penca variou de 115,33PgatsaAna’
para 240,15 g na ‘Maravilha’, no primeiro ciclo (Tabela 1). 'FHIA-18' ndo diferiu da
‘Prata-And’ e também foi similar & ‘BRS FHIA-18" ¢ ‘BRS Platina’, que ndo diferiram
da JV42-135. No segundo ciclo, a massa do fruto ndo variou entre as cultivares.

O comprimento do fruto médio da segunda penca, aliado ao diameétro
aparéncia da casca, sdo utilizados para definir a classificacdo, que é importante na
comercializacdo porque determina o preco de venda da banana, apesar da existéncia de
mercado com diferentes graus de exigéncia (FARIA et al., 2010). Também constitui
caracteristica essencial ao melhoramento genético, quando o objetivo é obter hibridos
com maiores tamanhos de fruto. Houve nesse carater oscilacdo de 17,31 cm no primeiro
ciclo da‘Prata-And’ a 24,95 cm na ‘Maravilha’. A ‘FHIA-18" apresentou comprimento
intermediario. No segundo ciclo, houve diferenca para comprimento do fruto apenas
entre ‘Maravilha’ ¢ ‘FHIA-18".

‘Maravilha’ superou as demais cultivares em didmetro do fruto médio da
segunda penca, com média de 39,75 mm no primeiro ciclo e 40,50 mm no segundo
ciclo de producao. Os valores de diametro do fruto superam o minimo exigido (34,00
mm) para o enquadramento na categoria Extra (PBMH; PIF, 2006). Uma vez que o
genotipo tenha potencial para ganho em didmetro, o mais adequado a determinado
mercado pode ser ajustado com o ponto de colheita.

O ponto de colheita, determinado pelo calibre do dedo médio da segunda
penca, pode determinar um fruto com caracteristicas de tamanho e calibre que atenda
mercados especificos.

3.2. Caracteristicas fisiologicas

As trocas gasosas avaliadas na terceira folha de bananeiras tipo Prata
cultivadas em Guanambi, BA, durante os meses de outubro de 2010 a novembro de
2011, apresentaram interacao significativa (p < 0,05), considerando os trés fatores em

estudo (cultivares, épocas e horarios), para concentracdo interna d€CgO
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condutancia estomaticgs), taxa de fotossintes@)(e eficiéncia de carboxilacas/C;),
expressas nas Tabelas 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 9, respectivamente.

Radiacdo Qiex), temperatura foliarT(ess), taxa de transpiracad), eficiéncia
instantanea de uso da agiéE) e eficiéncia quantica da fotossinteA&)er) variaram
com as épocas de avaliacdo e horarios de leitura, independentemente da cultivar (Tabela
10). Também foi observado efeito de épocas e cultivares, independentemente dos
horarios de leitura, para a eficiéncia quantica da fotossinté@paf (Tabela 11).
Finalmente, as variaveis temperatura foliBg), taxa de transpiraca&) e eficiéncia
instantdnea de uso da &gu&/H) variaram também com as cultivares de forma
independente (Tabela 12).

A expectativa era obter diferencas fisiolégicas entre gendtipos nos dois
horérios de leitura agrupadas de acordo com as estacdes do ano. Desta forma, seria
possivel obter respostas fisiolégicas das diversas cultivares, no mesmo horario, em
meses com caracteristicas climaticas semelhantes. As diferencas nos valores das
caracteristicas avaliadas nos diversos meses nao permitiram um agrupamento pelo
critério de Scott-Knott (p < 0,05) que estivesse de acordo com as estacfes do ano. O
agrupamento das médias das variaveis fisiologicas foi aleatorio, provavelmente devido
ao fato das avaliagOes feitas com aparelhos serem valores pontuais, influenciados pela

condic@es climaticas do momento.

3.2.1. Concentracao interna de C(Cj)

A concentracdo de GMo ambiente determina a concentragéo interna de CO
(G). O gas, por difusdo, movimenta-se do meio mais concentrado para 0 menos
concentrado, regulado pela abertura e fechamento estomético. A concentracdo interna é
influenciada ainda pela respiracao e fotorespiracao. A rai@vorece a fotossintese,
engquanto que, mendz; pode provocar mudanca na atividade da enzima rubisco de
carboxilase para oxigenase, ou seja, aumento da fotorespiracdo e diminuicdo da
fotossintese liquida.

A C; nas folhas das cultivares variou significativamente ao longo dos meses,
nos dois horarios avaliados, com excecao para a ‘Maravilha' e 'BRS FHIA-18' as 8 horas
e ‘Prata-And’ as 14 horas (Tabela 2). Diferencas entre horarios, com maiores valores
para 8 horas, foram observadas para: '‘Maravilha' nos meses de outubro e dezembro de
2010 e agosto de 2011; 'BRS FHIA-18' em outubro de 2010 e setembro e novembro de
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2011; 'FHIA-18' e 'BRS Platina’ em outubro, novembro e dezembro de “204@;

And” em outubro e novembro de 2010 e janeiro, margo e julho de 20Ptaté And’

foi a cultivar que apresentou maior niumero de meses com variacado entre os horarios
para a concentracdo interna @6,, ao contrario da JV42-135 que apresentou apenas
dois meses com variacdo entre os horarios (outubro de 2010 e de 2011). O menor € 0
maior valor deC; (183,53 e 260,60 pm@O, mol™) foram observados na '‘BRS Platina’,
avaliada no més de outubro de 2010, as 14 horas, e no més de dezembro de 2010, as 8
horas, respectivamente, com uma diferenca percentual de 41,99%. N&o foram
observadas diferencas significativas @aentre as cultivares nos dois horarios, nos
meses avaliados, exce¢ao para os meses de outubro e dezembro dgapeird e

marco de 2011, as 8 horas, e agosto de 2011, as 14 horas (Tabela 3).

Os maiores valores d€;, observados no periodo matutino, podem estar
relacionados a maiags nesse horario, assim como podem estar associados a maior
concentracdo de GOno ambiente, proximo ao dossel, decorrente da auséncia de
carboxilacdo no periodo noturno e do LQ®@spiratdrio (TAIZ, ZEIGER, 2013). A

carboxilacdo ao longo do dia consome 0 excesso dee@&luz &; as 14 horas.

3.2.2. Condutéancia estomaticagg)

A bananeira regula a perda de agua para manutencdo de um balanco hidrico
favoravel com o fechamento estomético. Assim, a planta mantém-se targida, condi¢éo
fundamental para maior crescimento e desenvolvimento. A conduténcia estomatica é o
inverso da resisténcia estomatica para vapor de agua. Seu valor refere-se a quantidade
potencial de 4gua que poderia fluir através da superficie da folha e é diferente de fluxo
de vapor (ou transpiracao).

A condutancia estomatica esta relacionada ao uso da agua e a fotossintese
liguida. Seus valores diminuem com o aumento do déficit de pressdo de vapor e da
temperatura. Fatores que influenciam a condutancia estomatica vém sendo foco de
pesquisas devido a sua relagcdo com a aquisicdo de carbono pelas plantas. Cultivares que
apresentam sensibilidade do estdbmato ao déficit de presséo de vapor tendem a restringir
a abertura estomatica a tarde e sdo consideradas econémicas em agua. Isto pode ou nao

estar relacionado com tolerancia a seca (TURNER, 2013).
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Tabela 2 - Concentracdo interna de,@Q), pmol CO, mol?, avaliada na terceira folha de bananeiras tipo Prata, no primeiro e segundo
ciclo de producao, ase8l4 horas em Guanambi, BA, 2010-2012
Maravilha BRS FHIA-18 FHIA-18 BRS Platina ‘Prata-And” JV42135

08:00 14:00 08:00 14:00 08:00 14:00 08:00 14:00 08:00 14:00 08:00 14:00
Out 2010 219,20Aa 190,13Cb 226,06Aa 201,13Bb 242,00Aa 201,53Bb 248,86Aa 183,53Bb 251,40Aa 204,46Ab 258,60Aa 194,93Bb
Nov 2010  225,06Aa 215,53Ba 230,73Aa 211,93Ba 229,20Aa 201,06Bb 229,93Ba 205,60Bb 231,20Ba 205,60Ab 232,73Ba 220,13Aa
Dez 2010 231,00Aa 205,00Cb 213,86Aa 211,53Ba 230,80Aa 208,13Bb 260,60Aa 207,66Bb 226,73Ba 212,86Aa 216,93Ba 215,26Aa
Jan 2011 196,80Aa 206,93Ca 202,40Aa 199,66Ba 201,13Ba 196,80Ba 187,40Ca 195,46Ba 225,00B/a 201,93Ab 208,73Ba 202,46Ba
Fev 2011  227,06Aa 215,80Ba 219,86Aa 214,53Ba 222,86Ba 213,66Aa 206,66Ba 220,93Aa 211,40Ba 213,00Aa 214,60Ba 222,86Aa
Mar 2011  219,13Aa 211,66Ba 228,53Aa 220,13Aa 231,26Aa 219,46Aa 211,33Ba 210,00Ba 260,40Aa 226,00Ab 217,53Ba 224,73Aa
Abr 2011 213,20Aa 223,53Ba 225,93Aa 228,66Aa 239,40Aa 223,00Aa 216,00Ba 213,06Aa 234,20Ba 221,40Aa 221,00Ba 210,86Ba
Mai 2011 215,00Aa 205,13Ca 216,46Aa 212,86Ba 212,46Ba 203,40Ba 211,86Ba 200,53Ba 211,20Ba 216,93Aa 211,80Ba 205,86Ba
Jun 2011 230,33Aa 217,41Ba 22241Aa 237,16Aa 222,08Ba 216,58Aa 221,41Ba 226,00Aa 223,00Ba 220,08Aa 226,16Ba 219,00Aa
Jul 2011 226,00Aa 219,00Ba 218,83Aa 216,16Ba 228,91Aa 222,41Aa 225,08Ba 214,91Aa 227,25Ba 215,50Ab 225,25Ba 216,16Aa
Ago 2011  220,75Ab 251,91Aa 220,75Aa 223,00Aa 221,3Ba 229,50Aa 219,75Ba 206,83Ba 221,91Ba 219,91Aa 222,50Ba 226,08Aa
Set 2011 215,75Aa 217,25Ba 213,75Ab 234,16Aa 216,08Ba 221,58Aa 219,66Ba 215,75Aa 214,33Ba 222,66Aa 228,91Ba 221,08Aa
Out 2011 214,83Aa 217,58Ba 210,25Aa 220,41Aa 225,50Aa 235,66Aa 224,66Ba 236,33Aa 223,83Ba 233,41Aa 235,58Ba 215,16Ab
Nov 2011  230,58Aa 223,00Ba 235,00Aa 213,91Bb 233,33Aa 225,75Aa 239,50Aa 225,83Aa 236,91Ba 221,16Aa 225,91Ba 229,50Aa

CV (%) 6,96

* Médias seguidas por letras iguais mailsculas, na coluna para mesesepeenm mesmo agrupamento pelo critério de Skott-Knott debpobabilidade; e mindsculas na linha
para horarios néo diferem significativamente pelo teste F a 5% de pictdzihi

Meses
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Tabela 3 - Concentracdo interna de,GQ), umol CO, mol™, avaliada na terceira folha de bananeiras tipo Prata, no primeiro e segundo
ciclo de producéo, ase8l4 horas em Guanambi, BA, 2010-2012
08:00 14:00

Meses

Maravilha  BRS FHIA-18 FHIA-18 BRS Platina ‘Prata-Ana’ Jv42-135 Maravilha  BRS FHIA-18 FHIA-18 BRS Platina  ‘Prata-Ana’ JV42-135

Out2010  219,20Ac  226,06Abc  242,00Aabc  248,86Aab  251,40Aab  258,60Aa  190,13Ca  201,13Ba 201,53Ba  183,53Ba  204,46Aa  194,93Ba
Nov2010 22506Aa  230,73Aa 22920Aa  229,93Ba  231,20Ba  232,73Ba  21553Ba  211,93Ba 201,06Ba  205,60Ba  20560Aa  220,13Aa
Dez 2010  231,00Ab  213,86Ab 230,80Ab  260,60Aa  226,73Bb  216,93Bb  20500Ca  211,53Ba 208,13Ba  207,66Ba  212,86Aa  21526Aa
Jan2011 196,80Ab  202,40Aab  201,13Bab  187,40Cb  225,00Ba  208,73Bab 206,93Ca  199,66Ba 196,80Ba  19546Ba  201,93Aa  202,46Ba
Fev2011 227,06Aa  219,86Aa 22286Ba  206,66Ba  211,40Ba  214,60Ba 21580Ba  214,53Ba 21366Aa  220,93Aa  213,00Aa  222,86Aa
Mar2011 219,13Ab  228,53Ab 231,26Ab  211,33Bb  26040Aa  217,53Bb  211,66Ba  220,13Aa 219.46Aa  210,00Ba  226,00Aa  224,73Aa
Abr2011  213,20Aa  22593Aa 239,40Aa  216,00Ba  234,20Ba  221,00Ba  223,53Ba  228,66Aa 22300Aa  213,06Aa  22140Aa  210,86Ba
Mai 2011  215,00Aa  216,46Aa 21246Ba  211,86Ba  211,20Ba  211,80Ba  205,13Ca  212,86Ba 20340Ba  200,53Ba  216,93Aa  205,86Ba
Jun2011  230,33Aa  222,41Aa 222,08Ba  221,41Ba  223,00Ba  226,16Ba  217,41Ba  237,16Aa 216,58Aa  226,00Aa  220,08Aa  219,00Aa
Jul2011  226,00Aa  218,83Aa 22891Aa  22508Ba  227,25Ba  22525Ba  219,00Ba  216,16Ba 22241Aa  214,91Aa  21550Aa  216,16Aa
Ago2011 220,75Aa  220,75Aa 221,33Ba  219,75Ba  221,91Ba  222,50Ba  25191Aa  223,00Ab  229,50Aab  206,83Bb  219,91Ab  226,08Aab
Set2011  21575Aa  213,75Aa 216,08Ba  219,66Ba  214,33Ba  228,91Ba  217,25Ba  234,16Aa 22158Aa  215,75Aa  222,66Aa  221,08Aa
Out2011 214,83Aa  210,25Aa 22550Aa  22466Ba  223,83Ba  23558Ba  217,58Ba  22041Aa 23566Aa  236,33Aa  23341Aa  21516Aa
Nov2011 230,58Aa  235,00Aa 233,33Aa  239,50Aa  236,91Ba  22591Ba  223,00Ba  213,91Ba 22575Aa  22583Aa  22116Aa  229,50Aa
CV (%) 6,96

* Médias seguidas por letras iguais mailsculas, na coluna para mesegepedemm mesmo agrupamento pelo critério de Skott-Knd# deésprobabilidade; e mindsculas na linha
para cultivares ndo diferem significativamente pelo teste de Tukeyde p¥obabilidade.




A condutancia estomaticays] foi a caracteristica fisiolégica com segunda
maior variacdo percentual, 741%, cujo maior valor (1,01 @l k2s™) foi observado
na 'BRS FHIA-18' em novembro de 2010 as 8 horas, e o menor valor (0,12@ol H
m?s') observado na JV42-135, em maio de 2011 as 14 horas (Tabela 4). Todas as
cultivares apresentaram variagao significativagf@ntre os meses de outubro de 2010
a novembro de 2011, nos dois horéarios avaliados. A conduténcia estomatica diferiu
entre horarios em 47,61% dos casos. Essas diferencas foram observadas para todas as
cultivares nos meses de outubro e novembro de 2010 e janeiro e maio de 2011, excecao
para a 'FHIA-18' nos meses de janeiro e maio de 2011. Provavelmente, porque esses
foram os meses mais quentes do periodo avaliado (Tabela 2).

Na maioria dos casos, 0s maiores valoregs@eorreram no periodo matutino
€ 0S menores no vespertino, o que pode ser justificado pela maior ocorréncia de ventos
pela manhd (DONATO et al., 2012), que contribui para a remocao da camada limitrofe
(TAIZ; ZEIGER, 2013) e, consequentemente, diminuigdo da resisténcia e aumento da
condutancia estomatica. A reducdo glano periodo da tarde também pode estar
relacionada a sensibilidade dos estdbmatos a maior aridez do ar, fortemente influenciada
pela temperatura.

No més de fevereiro de 2011, o valor glafoi diferente nos dois horarios
apenas para a variedade JV42-135. O mesmo ocorreu em setembro de 2011 para a 'BRS
Platina’, cujos valores dg foram diferentes nos dois horarios avaliados. Estas duas
cultivares apresentaram maior nimero de meses com diferencas nos valgees de
(57,14%), enquanto a 'FHIA-18" apresentou o menor (35,71%). J4 em abril de 2011 nao
houve diferencas entre os valoreggpara nenhuma das cultivares (Tabela 4).

As cultivares ndo expressaram diferencas nos valorgs ries dois horarios,
em todos os meses de avaliacdo, com excecdo de novembro de 2010 e setembro e
novembro de 2011, as 8 horas, e novembro de 2011, as 14 horas (Tabela 5).

Ekanayake et al. (1994) investigaram a capacidade de adaptacdo a seca de
diferentes cultivares delusa avaliando, no campo, a condutancia estomatigapela
manha e a tarde. As cultivares que tenderam a restringir a abertura estomatica na parte
da tarde foram classificadaomo “econémicas em agua”, podendo, portanto, ser
esperado que possam tolerar periodos curtos de déficit hidrico do solo, em contraste

com aquelas cujos estdmatos permaneceram abertos durante a tarde.
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Tabela 4 - Condutancia estomatigd,(mol H,O m?s?, avaliada na terceira folha de bananeiras tipo Prata, no primeiro e segundo ciclo de
producdo, as 814 horas, em Guanambi, BA, 2010-2012

Maravilha BRS FHIA-18 FHIA-18 BRS Platina ‘Prata-And’ JV42-135

08:00 14:00 08:00 14:00 08:00 14:00 08:00 14:00 08:00 14:00 08:00 14:00
Out 2010 0,58Aa 0,15Bb 0,69Ba 0,16Bb 0,61Aa 0,14Bb 0,45Ba 0,14Bb 0,49Ca 0,18Bb 0,43Ba 0,17Bb
Nov 2010 0O,71Aa 0,38Ab 1,01Aa 0,40Bb 0,75Aa 0,34Bb 0,72Aa 0,43Ab 0,86Aa 0,42Ab 0,73Aa 0,32Ab
Dez 2010 0,43Ba 0,43Aa 0,35Ca 0,54Aa 0,38Ba 0,56Ab 0,44Ba 0,47Aa 0,49Ca 0,48Aa 0,39Ba 0,38Aa
Jan 2011 0,65Aa 0,45Ab 0,58Ba 0,31Bb 0,46Ba 0,32Ba 0,52Ba 0,25Bb 0,63Ba 0,40Ab 0,62Aa 0,35Ab
Fev 2011 0,32Ba 0,27Ba 0,31Ca 0,26Ba 0,31Ba 0,28Ba 0,42Ba 0,25Ba 0,37Ca 0,24Ba 0,39Ba 0,19Bb
Mar 2011 0,34Bb 0,56Aa 0,31Ca 0,39Ba 0,44Ba 0,47Aa 0,34Bb 0,55Aa 0,33Ca 0,42Aa 0,30Bb 0,50Aa
Abr 2011 0,32Ba 0,23Ba 0,37Ca 0,40Ba 0,57Aa 0,42Aa 0,41Ba 0,43Aa 0,34Ca 0,28Ba 0,33Ba 0,30Ba
Mai 2011 0,51Aa 0,26Bb 0,55Ba 0,22Bb 0,53Ba 0,22Ba 0,56Ba 0,27Bb 0,44Ca 0,24Bb 0,47Ba 0,12Bb
Jun 2011 0,50Aa 0,32Ba 0,57Ba 0,29Bb 0,48Ba 0,50Ab 0,49Ba 0,30Ba 0,43Ca 0,45Aa 0,60Aa 0,45Aa
Jul 2011 0,46Ba 0,34Ba 0,55Ba 0,36Bb 0,70Aa 0,41Aa 0,43Ba 0,39Aa 0,46Ca 0,32Bb 0,55Aa 0,39Aa
Ago 2011 0,60Aa 0,54Aa 0,61Ba 0,62Aa 0,60Aa 0,51Ab 0,55Ba 0,35Bb 0,52Ca 0,52Aa 0,75Aa 0,50Ab
Set2011 0,38Ba 0,41Aa 0,54Ba 0,35Ba 0,45Ba 0,26Ba 0,65Aa 0,29Bb 0,33Ca 0,39Aa 0,42Ba 0,47Aa
Out 2011 0,53Aa 0,38Aa 0,53Ba 0,31Bb 0,42Ba 0,35Ba 0,41Ba 0,35Ba 0,47Ca 0,28Ba 0,56Aa 0,26Bb
Nov 2011 0,58Aa 0,26Bb 0,40Ca 0,35Ba 0,48Ba 0,23Ba 0,81Aa 0,28Bb 0,29Cb 0,55Aa 0,45Ba 0,34Aa

CV (%) 36,08

* Médias seguidas por letras iguais mailsculas, na coluna para mesegepedemm mesmo agrupamento pelo critério de Skott-Knott despobabilidade; e mindsculas na linha
para horarios néo diferem significativamente pelo teste F a 5% de piddzhi

Meses




A

Tabela 5 - Condutancia estomatigd,(mol HO m*s?, avaliada na terceira folha de bananeiras tipo Prata, no primeiro e segundo ciclo de
producdo, as 814 horas, em Guanambi, BA, 2010-2012

08:00 14:00
Meses ¢ ‘
. BRS BRS Prata- . BRS BRS Prata-
Maravilha FHIA-18 FHIA-18 Platina Ani’ JV42-135 Maravilha FHIA-18 FHIA-18 Platina Ani’ JV42-135
Out 2010 0,58Aa 0,69Ba 0,61Aa 0,45Ba 0,49Ca 0,43Ba 0,15Ba 0,16Ba 0,14Ba 0,14Ba 0,18Ba 0,17Ba
Nov 2010 0,71Ab 1,01Aa 0,75Aab 0,72Ab 0,86Aab 0,73Aab 0,38Aa 0,48Ba 0,34Ba 0,43Aa 0,42Aa 0,32Aa

Dez 2010 0,43Ba 0,35Ca 0,38Ba 0,44Ba 0,49Ca 0,39Ba 0,43Aa 0,54Aa 0,56Aa 0,47Aa 0,48Aa 0,38Aa
Jan 2011 0,65Aa 0,58Ba 0,46Ba 0,52Ba 0,63Ba 0,62Aa 0,45Aa 0,31Ba 0,32Ba 0,25Ba 0,40Aa 0,35Aa
Fev 2011 0,32Ba 0,31Ca 0,31Ba 0,42Ba 0,37Ca 0,39Ba 0,27Ba 0,26Ba 0,28Ba 0,25Ba 0,24Ba 0,19Ba
Mar 2011 0,34Ba 0,31Ca 0,44Ba 0,34Ba 0,33Ca 0,30Ba 0,56Aa 0,39Ba 0,47Aa 0,55Aa 0,42Aa 0,50Aa
Abr 2011 0,32Ba 0,37Ca 0,57Aa 0,41Ba 0,34Ca 0,33Ba 0,23Ba 0,40Ba 0,42Aa 0,43Aa 0,28Ba 0,30Ba
Mai 2011 0,51Aa 0,55Ba 0,53Ba 0,56Ba 0,44Ca 0,47Ba 0,26Ba 0,22Ba 0,22Ba 0,27Ba 0,24Ba 0,12Ba
Jun 2011 0,50Aa 0,57Ba 0,48Ba 0,49Ba 0,43Ca 0,60Aa 0,32Ba 0,29Ba 0,50Aa 0,30Ba 0,45Aa 0,45Aa
Jul 2011 0,46Ba 0,55Ba 0,70Aa 0,43Ba 0,46Ca 0,55Aa 0,34Ba 0,36Ba 0,41Aa 0,39Aa 0,32Ba 0,39Aa
Ago 2011 0,60Aa 0,61Ba 0,60Aa 0,55Ba 0,52Ca 0,75Aa 0,54Aa 0,62Aa 0,51Aa 0,35Ba 0,52Aa 0,50Aa
Set 2011 0,38Bab 0,54Ba 0,45Bab 0,65Aa 0,33Cb 0,42Bab 0,41Aa 0,35Ba 0,26Ba 0,29Ba 0,39Aa 0,47Aa
Out 2011 0,53Aa 0,53Ba 0,42Ba 0,41Ba 0,47Ca 0,56Aa 0,38Aa 0,31Ba 0,35Ba 0,35Ba 0,28Ba 0,26Ba
Nov 2011  0,58Aab 0,40Cb 0,48Bbc 0,81Aa 0,29Cc 0,45Bb 0,26Bb 0,35Bab 0,23Bb 0,28Bab 0,55Aa 0,34Aab

CV (%) 36,08

* Médias seguidas por letras iguais mailsculas, na coluna para mesegepedemm mesmo agrupamento pelo critério de Skott-Knott despobabilidade; e mindsculas na linha
para cultivares ndo diferem significativamente pelo teste de Tuldyde robabilidade.




E pouco provavel que o conteido de &gua do solo possa alterar-se
significativamente entre medi¢des, mas a diferenca de presséo de vapor da folha para o
ar ira aumentar a medida que a temperatura aumenta. Portanto, a variagcdo da
condutancia estomatica entre cultivares é uma estratégia para a deteccdo da
sensibilidade dos estdmatos ao déficit de pressdo de vapor, o que pode ou ndo estar
relacionado com a tolerancia a seca. De todo modo, Turner et al. (2007), em sua
revisdo, afirmam que as trocas gasosas da folha € um método mais sensivel para
determinar a resposta da bananeira ao déficit hidrico comparado as medidas
volumétricas ou termodinamicas tradicionais do estado hidrico da folha, a exemplo do
teor relativo de 4gua na folha.

As alteracbes nas trocas gasosas em folhas de bananeiras em funcdo da
resposta do estbmato ao déficit hidrico, ao déficit de pressdo de vapor (DPV), a
temperatura foliarTies) € a intensidade e qualidade da radiacdo solar incidente foram
relatados em diversos trabalhos: Turner e Lahav (1983), Eckstein e Robinson (1995),
Thomas e Turner (1998) e Turner e Thomas (1998). Os trabalhos de Ekanayake et al.
(1994) e Thomas et al. (1998) apontam que os estdbmatos das bananeiras podem
responder a baixa umidade relativa do ar, bem como pela reducéo da umidade do solo,
e que existe uma variacao genética entre cultivares, quanto a essa caracteristica.

Alteracbes registradas na condutancia estomatiga(Tabela 4), taxa de
fotossintese A) (Tabela 6), eficiéncia de carboxilacdd/qi) (Tabela 8), taxa de
transpiracaoH) e eficiéncia do uso da agud/t), em funcao da alteracdo da radiacao
(QLear) € da temperatura folialligy) (Tabela 10) também foram reportadas por Donato
et al. (2013).

3.2.3. Taxa de fotossinteqd\)

A taxa de fotossintese de todas as cultivares foi significativamente diferente
entre os meses, nos dois horarios de leitura (Tabela 6). Os valores foram maiores as 8
horas e menores as 14 horas para as cultivares, na maioria dos meses (66%), com
excecao para @Prata-And’, em novembro de 2011, que expressou taxa menor (14,38
nHmol CO, m?s?) as 8 horas e maior (19,60 un@M, m?s™) as 14 horas (Tabela 5).
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Tabela 6 - Taxa de fotossinte#9, (umol CGQ m?s', avaliada na terceira folha de bananeiras tipo Prata, no primeiro e segundo ciclo de
producdo, as 814 horas em Guanambi, BA, 2010-2012

Maravilha BRS FHIA-18 FHIA-18 BRS Platina ‘Prata-An&’ JV42-135

08:00 14:00 08:00 14:00 08:00 14:00 08:00 14:00 08:00 14:00 08:00 14:00
Out 2010 26,21Aa 13,02Bb 26,67Aa 11,91Bb 23,16Aa 11,07Bb 18,02Ba 12,44Bb 20,25Aa 13,38Bb 17,05Ba 13,66Ba
Nov 2010 24,47Aa 17,4%b 26,21Aa 18,30Ab 24,23Aa 17,92Ab 22,93Aa 18,77Aa 25,52Aa 20,07Ab 22,89Aa 15,23Bb
Dez 2010 18,79Ba 19,88Aa 19,50Ba 20,56Aa 18,26Ba 21,76Aa 14,92Ba 19,30Aa 20,92Aa 19,65Aa 19,72Ba 16,80Aa
Jan 2011 27,10Aa 20,95Ab 24,68Aa 17,15Ab 21,81Aa 18,09Aa 25,51Aa 15,70Bb 22,25Aa 19,81Aa 24,62Aa 18,29Ab
Fev 2011 14,77Ba 14,11Bb 15,65Ba 12,88Ba 15,60Ba 14,75Ba 20,54Ba 12,19Bb 19,01Aa 12,60Bb 18,64Ba 10,20Cb
Mar 2011 19,20Ba 21,72Aa 16,15Ba 15,75Ba 19,41Ba 17,90Aa 18,77Ba 21,19Aa 13,53Ba 15,89Ba 16,78Ba 17,30Aa
Abr 2011 16,25Ba 11,66Ba 16,87Ba 15,74Ba 16,73Ba 17,21Aa 19,44Ba 18,84Aa 15,81Ba 13,34Ba 16,51Ba 14,76Ba
Mai 2011 20,16Ba 14,14Bb 21,29Aa 12,76Bb 21,04Aa 12,02Bb 21,17Ba 14,64Bb 19,41Aa 13,26Bb 20,55Ba 8,28Cb
Jun 2011 20,69Ba 16,96Aa 23,83Aa 12,94Bb 22,14Aa 21,00Aa 21,85Aa 14,15Bb 21,07Aa 19,84Aa 23,21Aa 19,65Aa
Jul 2011 21,82Ba 18,54Aa 25,16Aa 18,03Ab 25,74Aa 19,46Ab 21,00Ba 19,47Aa 22,34Aa 17,32Ab 24,19Aa 18,88Ab
Ago 2011 24,22Aa 14,74Bb 24,34Aa 20,82Aa 24,14Aa 19,07Aa 23,09Aa 17,06Ab 23,27Aa 20,56Aa 26,53Aa 18,38Ab
Set 2011 20,70Ba 19,44Aa 25,11Aa 14,71Bb 22,91Aa 13,43Bb 26,44Aa 15,50Bb 19,23Aa 17,20Aa 19,84Ba 19,99Aa
Out 2011 25,52Aa 18,72Ab 25,44Aa 15,67Bb 20,32Ba 14,24Bb 19,92Ba 15,19Ba 22,80Aa 12,99Bb 22,27Aa 13,87Bb
Nov 2011 21,44Ba 12,56Bb 18,0Ba 16,74Aa 19,82Ba 11,65Bb 23,13Aa 13,20Bb 14,38Ab 19,60Aa 19,87Ba 14,95Bb

CV (%) 22,26

* Médias seguidas por letras iguais mailsculas, na coluna para mesegepedemm mesmo agrupamento pelo critério de Skott-Knott despsobabilidade; e mindsculas na linha
para horarios néo diferem significativamente pelo teste F a 5% de piddzhi

Meses




As cultivares apresentaram a mesma taxa de fotossintese em cada horario de
leitura, em todo as épocas de avaliacdo, exceto em outubro de 2010 e novembro de
2011, as 8 horas, e junho e novembro de 2011 as 14 horas (Tabela 7).

A taxa fotossintética, a condutancia estomatizp € a eficiéncia do uso da
agua A/E), nos meses de novembro de 2010, julho, agosto, setembro e novembro de
2011 foram menores as 14 horas que as 8 horas, apesar de submetidas a mesma radiacéo
(Qiear). Mesmo com a dificuldade de separar o efeito da alteracdo da rafagde (a
temperatura foliar Tiear) Nas trocas gasosas em experimentos de campo (LUCENA,
2013), os dados do presente trabalho permitem afirmar que o decréscimo nas taxas,
observado as 14 horas, € reflexo do aumento da temperatura, como observado por
Donato et al. (2013). A temperatura foliar apresentou variacdo percentual de 43,23%,
com maior valor, 43,8% registrado em novembro de 2010 as 14 horas e o menor,
30,60°C, em setembro de 2011 as 8 horas (Tabela 10).

A elevacdo da temperatura aumenta a demanda evapotranspirométrica e
influencia diretamente todos o0s processos metabdlicos e fisiologicos da planta,
conforme € demonstrado pelo coeficiente de temperaiQig Que descreve a
magnitude de uma mudanca em um processo, associada com uma mudanca de
temperatura da ordem de®@0 Provavelmente, a elevacdo da temperatura comprometeu
o funcionamento do sistema enzimatico em maior intensidade que o fechamento
estomatico, pois a taxa de transpirac&) &umentou as 14 horas para todas as
cultivares, em todos 0s meses acima mencionados, exceto em outubro de 2010, janeiro e
maio de 2011, sendo que neste primeiro momento houve a menor diferenca entre as
temperaturas da folha nos dois horéarios, e os dois Ultimos sdo 0s Unicos em gque a
temperatura da folha permanece igual nos dois horéarios (Tabela 10). Entretanto, o
comportamento ecofisiolégico é resultante do balanco dos diversos fatores ambientais
(DONATO et al., 2013).

A temperatura étima para a carboxilacdo do @@dominante em plantas com
mecanismo fotossintéticosCcomo a bananeira, esta em torno d¥C22 temperatura
6tima para crescimento e desenvolvimento é de aproximadamét¢RIBINSON;

GALAN SAUCO, 2012).
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Tabela 7 - Taxa de fotossinte#9, (umol CGQ m?s', avaliada na terceira folha de bananeiras tipo Prata, no primeiro e segundo ciclo de
producdo, as 814 horas em Guanambi, BA, 2010-2012
08:00 14:00

Meses ¢ ‘
. BRS BRS Prata- . BRS BRS Prata-
Maravilha FHIA-18 FHIA-18 Platina Ani’ JV42-135 Maravilha FHIA-18 FHIA-18 Platina Ani’ JV42-135

Out 2010 26,21Aa  26,67Aa  23,16Aab  18,02Bb  20,25Bab 17,05Bb  13,02Ba  11,91Ba  1107Ba  1244Ba  1338Ba  13,66Ba
Nov2010  2447Aa  2621Aa  2423Aa  2293Aa  2552Aa  22,89Aa 17.45Aa  18,30Aa  17,92Aa  18,77Aa  20,07Aa  1523Ba
Dez 2010 18,79Ba  19,50Ba  1826Ba  14,92Ba  20,92Aa  19,72Ba  19,88Aa  20,56Aa  21,76Aa  19,30Aa  19,65Aa  16,80Aa
Jan 2011 27,10Aa  24,68Aa  218lAa  255l1Aa  2225Aa  24,62Aa  2095Aa  17,15Aa  18,09Aa  1570Ba  19,81Aa  18,29Aa
Fev 2011 14,77Ba  1565Ba  1560Ba  20,54Ba  19,01Aa  1864Ba  14,11Ba  12,88Ba  14,75Ba  12,19Ba  12,60Ba  10,20Ca
Mar 2011 19,20Ba  16,15Ba  19,41Ba  18,77Ba  1353Ba  16,78Ba  21,72Aa  1575Ba  17,90Aa  21,19Aa  1589Ba  17,30Aa
Abr 2011 16,25Ba  16,87Ba  16,73Ba  19.44Ba  1581Ba  16,51Ba  11,66Ba  1574Ba  17,21Aa  18,84Aa  13,34Ba  14,76Ba
Mai 2011 20,16Ba  21,29Aa  21,04Aa 2117Ba  1941Aa  20,55Ba  14,14Ba  12,76Ba  12,02Ba  14,64Ba  1326Ba  8,28Ca
Jun 2011 20,69Ba  23,83Aa  22,14Aa  21,85Aa 21,07Aa  2321Aa  16,96Aab 12,94Bb  21,00Aa  14,15Bab 19,84Aab  19,65Aab
Jul 2011 21,82Ba  2516Aa  2574Aa  2100Ba  2234Aa  24,19Aa 1854Aa  18,03Aa  1946Aa  1947Aa  17,32Aa  18,88Aa
Ago 2011  2422Aa  24,34Aa 24,14Aa 23,09Aa  23,27Aa  26,53Aa  14,74Ba  20,82Aa  19,07Aa  17,06Aa  20,56Aa  18,38Aa
Set 2011 20,70Ba  25,11Aa  2291Aa  26/44Aa  19,23Aa  19,84Ba  19,44Aa  14,71Ba  13/43Ba  1550Ba  17,20Aa  19,99Aa
Out 2011 2552Aa  2544Aa  20,32Ba  19,92Ba  22,80Aa  22,27Aa  18,72Aa  15,67Ba  14,24Ba  15,19Ba  12,99Ba  13,87Ba
Nov2011  2144Bab 18,00Bab 19,82Bab 23,13Aa  14,38Ab  19,87Bab 12,56Bab 16,74Aab 11,65Bb  13,20Bab  19,60Aa  14,95Bab
CV (%) 22,26

* Médias seguidas por letras iguais mailsculas, na coluna para mesegepedemm mesmo agrupamento pelo critério de Skott-Knott despobabilidadee mindsculas na linha
para cultivares ndo diferem significativamente pelo teste de Tuldyde robabilidade.




Esta € uma fase enzimatica, que consiste de uma reagdo catalisada pela enzima
ribulose 1,5-bifosfato carboxilase/oxigenase (Rubisco), mediante a qual,0é CO
adicionado a um acucar de 5 carbonos, a ribulose 1,5-bifosfato (RuBP) para formar duas
moléculas de acido fosfoglicérico (PGA) de trés carbonos. Além da atividade de
carboxilase, também apresenta atividade oxigenase. Quando atua como ox@enase,
aceptor ribulose 1,5-bifosfato se combina com o oxigénio para produzir um PGA e uma
molécula de fosfoglicolato. Esse processo é denominado de fotorrespiracdo. O balanco
entre as atividades carboxilase e oxigenase da Rubisco é governado pela sua cinética,
temperatura e concentracdo dos substratos €d). Sob concentracdo de €O
ambiental, o aumento na temperatura modifica as constantes cinéticas da rubisco e
aumenta a taxa de oxigenacao preferencialmente a carboxilacdo, consequentemente
aumenta a fotorrespiracao e decresce a fotossintese liquida (TAIZ; ZEIGER, 2013).

Evidéncia da mudanca da atividade da rubisco, de carboxilase para oxigenase,
com o incremento de temperatura observada das 8 tmtdsharas, esta na reducao da
razao entre fotossintese e concentracao interna d€A0T) observada em 39,28% dos
casos. As diferencas ndo detectadas pelo teste Tukey (p < 0,05) aumentariam esse valor
para 67,85% para todas cultivares e meses, considerando valores absolutos (Tabela 8).
A razdo AIC; é uma medida da eficiéncia de carboxilacdo das enzimas e o seu
decréscimo expressa uma mudanca em direcao a atividade oxigenase.

Outro exemplo de como a planta pode responder de maneiras diferentes a
condicdes ambientais, € a manutencdo da taxa de fotossiAjeSEaljela 6) e da
condutancia estomaticgs (Tabela 4), no periodo vespertino, na maioria das cultivares,
nos meses de dezembro de 2010, marco, abril e junho de 2011. Apesar do aumento da
temperatura foliarTies), da taxa de transpiracaB)(e da reducdo da eficiéncia do uso
da 4guaA/E) (Tabela 10), nédo foi observado decréscimo na eficiéncia de carboxilacdo
(A/C)) as 14 horas para a maioria das cultivares, o que evidencia o maior efeito da
intensidade da radiaca® ;) nas trocas gasosas, cujos maiores valores registrados
foram as 14 horas.

Senevirathna et al. (2008) também constatou reducdo na taxa de fotossintese
guando reduziu a intensidade de radiacdo ao estudar diversos niveis de sombreamento.
O referido autor relata também a dinamica da fotoinibicdo como possivel causa das
reducdes das taxas de assimilagcdo de §B condicdes de alta intensidade de luz.
Provavelmente, o mesmo ocorreu no presente trabalho, em fevereiro de 2011, quando

todas as cultivares submetidas a uma maior radi@gdq1.650,94 pmol fétons fis™)
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as 8 horas apresentaram as menores taxas de fotossintéticas do periodo, Bxteto a
And’ (Tabela 6).

A taxa de fotossintese é incrementada pela presenca de 6rgdos de crescimento
na planta e reduz com o aumento do sobreamento ou senescéncia (idade) da folha
(ROBINSON; GALAN SAUCO, 2012). O menor valor #&8,28 umol COm?s™) foi
registrado em maio de 201% &4 horas na JV42-135 e o maior (27,10 pmol, CO
ms?), registrado em janeiro de 2011 as 8 horas, na cultivar Maravilha. A fotossintese
apresentou uma variacdo percentual de 227,29%, comprovando que as taxas
fotossintéticas de bananeiras podem chegar a valores de 25 a 30 wmof’€0
(TURNER et al., 2007; ROBINSON; GALAN SAUCO, 2012).

As cultivares estudadas expressaram a mesma taxa fotossintétioa s 8
horas em todos 0os meses avaliados, com excec¢ao de outubro de 2010 as 8 horas, junho
de 2011 as 14 horas e novembro de 2011es48horas (Tabela 7).

3.2.3. Eficiéncia de carboxilacdo da rubisca¥(Ci)

A razdo entre a taxa de fotossintese e a concentracdo interna da&/Ci{)
que é uma medida da eficiéncia de carboxilagcdo da enzima rubisco, variou entre os
meses, nos dois horarios para todas as cultivares (Tabela 8). A ré&l&jadas
cultivares foi similar entre os horarios de leitura, na maioria dos meses de avaliacao
(60,72%). Na minoria dos casos (39,28%) os valores foram sempre maiores ase8 horas
menores as 14 horas, exceto para a 'BRS Platina' em dezembro de 2010, que apresentou
menor valor (0,05tmol CO, msY/pumol CQ mol™) as 8 horas e maior valor (0,08,
igual ao menor valor citado anteriormente) as 14 horas.

As cultivares avaliadas apresentaram semelhantes re€hess médias nao
diferiram entre os horarios e meses avaliados, exceto em outubro de 2010 e junho de
2011 (Tabela 9). A maior relac®/C; (0,13 pmolCO, m?s*/umol CO, mol™) foi
registrada na 'BRS Platina' em janeiro de 2011 as 8 horas e a menor relacéo (0,04 pumol
COmsY/pumol CO, mol) na Jv42-135 avaliada em fevereiro e maio de 2011 as 14
horas. A relaca@/C; variou 225%. Essa relacdo pode esclarecer os fatores que limitam
a fotossintese utilizando o procedimento proposto por Sharkey et al. (2007) para analise

da curva ajustada a¥€C;.
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Tabela 8 - Eficiéncia de carboxilacd®/@;), pmol CQ m?sY/umol CQ mol?, avaliada na terceira folha de bananeiras tipo Prata, no
primeiro e segundo ciclo de producdo, &18 horas em Guanambi, BA, 2010-2012

Maravilha BRS FHIA-18 FHIA-18 BRS Platina ‘Prata-An&’ JV42-135
08:00 14:00 08:00 14:00 08:00 14:00 08:00 14:00 08:00 14:00 08:00 14:00
Out 2010 0,12Aa 0,06Bb 0,11Aa 0,05Bb 0,09Aa 0,05Bb 0,07Ca 0,06Ba 0,08Aa 0,06Ba 0,07Ba 0,07Aa
Nov 2010 0,10Aa 0,08Aa 0,11Aa 0,08Aa 0,10Aa 0,08Aa 0,10Aa 0,09Aa 0,11Aa 0,09Aa 0,09Aa 0,06Ab
Dez 2010 0,08Ba 0,09Aa 0,09Ba 0,09Aa 0,07Ba 0,10Aa 0,05Cb 0,09Aa 0,09Aa 0,09Aa 0,08Ba 0,07Aa
Jan 2011 0,13Aa 0,10Ab 0,12Aa 0,08Ab 0,11Aa 0,09Aa 0,13Ba 0,08Ab 0,10Aa 0,10Aa 0,10Aa 0,09Ab
Fev2011 0,06Ba 0,06Ba 0,07Ba 0,06Ba 0,07Ba 0,07/Ba 0,09Ba 0,05Bb 0,09Aa 0,06Bb 0,07Ba 0,04Bb
Mar 2011 0,08Ba 0,10Aa 0,0rBa 0,07Ba 0,08Ba 0,08Aa 0,09Ba 0,10Aa 0,05Ba 0,07Ba 0,08Ba 0,07Aa
Abr 2011 0,07Ba 0,05Ba 0,07Ba 0,06Ba 0,07Ba 0,07Aa 0,09Ba 0,08Aa 0,06Ba 0,06Ba 0,07Ba 0,07Aa
Mai 2011 0,09Ba 0,06Ba 0,09Aa 0,06Bb 0,09Aa 0,05Bb 0,10Ba 0,07/Bb 0,09Aa 0,06Bb 0,07Aa 0,04Bb
Jun 2011 0,08Ba 0,07Aa 0,10Aa 0,05Bb 0,10Aa 0,09Aa 0,10Ba 0,06Bb 0,09Aa 0,09Aa 0,08Aa 0,08Aa
Jul 2011 0,09Ba 0,08Aa 0,11Aa 0,08Ab 0,11Aa 0,08Aa 0,09Ba 0,09Aa 0,09Aa 0,08Aa 0,09Aa 0,08Aa
Ago 2011 0,10Aa 0,06Bb 0,11Aa 0,09Aa 0,10Aa 0,08Aa 0,10Ba 0,08Aa 0,10Aa 0,09Aa 0,09Aa 0,08Ab
Set2011 0,09Ba 0,09Aa 0,11Aa 0,06Bb 0,10Aa 0,06Bb 0,12Aa 0,07Bb 0,09Aa 0,07Aa 0,08Ba 0,09Aa
Out 2011 0,11Aa 0,08Ab 0,12Aa 0,07Bb 0,08Ba 0,06Bb 0,09Ba 0,06Ba 0,10Aa 0,05Bb 0,08Ba 0,06Ab
Nov 2011 0,09Ba 0,05Bb 0,07Ba 0,07Aa 0,08Ba 0,05Bb 0,09Ba 0,05Bb 0,06Ba 0,08Ab 0,07Ba 0,06Aa

CV (%) 25,20

* Médias seguidas por letras iguais mailsculas, na coluna para mesegepedemm mesmo agrupamento pelo critério de Skott-Knott despsobabilidade; e mindsculas na linha
para horarios néo diferem significativamente pelo teste F a 5% de piddzhi

Meses




ov

Tabela 9 - Eficiéncia de carboxilacd®/@;), pmol CQ m?s*/umol CQ mol?, avaliada na terceira folha de bananeiras tipo Prata, no
primeiro e segundo ciclo de producdo, &18 horas em Guanambi, BA, 2010-2012
08:00 14:00

Meses . BRS BRS ‘Prata- . BRS BRS ‘Prata-
Maravilha FHIA-18 FHIA-18 Platina Ani’ JV42-135 Maravilha FHIA-18 FHIA-18 Platina Ani’ JV42-135

Out 2010 0,12Aa 0,11Aa 0,09Ab 0,07Cb 0,08Ab 0,07Bb 0,06Ba 0,05Ba 0,05Ba 0,06Ba 0,06Ba 0,07Aa
Nov 2010 0,10Aa 0,11Aa 0,10Aa 0,10Ba 0,11Aa 0,09Aa 0,08Aa 0,08Aa 0,08Aa 0,09Aa 0,09Aa 0,06Aa
Dez 2010 0,08Ba 0,09Ba 0,07Ba 0,05Ca 0,09Aa 0,08Ba 0,09Aa 0,09Aa 0,10Aa 0,09Aa 0,09Aa 0,07Aa
Jan 2011 0,13Aa 0,12Aa 0,11Aa 0,13Aa 0,10Aa 0,10Aa 0,10Aa 0,08Aa 0,09Aa 0,08Aa 0,10Aa 0,09Aa
Fev 2011 0,06Ba 0,07Ba 0,07Ba 0,09Ba 0,09Aa 0,07Ba 0,06Ba 0,06Ba 0,07Ba 0,05Ba 0,06Ba 0,04Ba
Mar 2011 0,08Ba 0,07Ba 0,08Ba 0,09Ba 0,05Ba 0,08Ba 0,10Aa 0,07Ba 0,08Aa 0,10Aa 0,07Ba 0,07Aa
Abr 2011 0,07Ba 0,07Ba 0,07Ba 0,09Ba 0,06Ba 0,07Ba 0,05Ba 0,06Ba 0,07Aa 0,08Aa 0,06Ba 0,07Aa
Mai 2011 0,09Ba 0,09Aa 0,09Aa 0,10Ba 0,09Aa 0,07Aa 0,06Ba 0,06Ba 0,05Ba 0,07Ba 0,06Ba 0,04Ba
Jun 2011 0,08Ba 0,10Aa 0,10Aa 0,10Ba 0,09Aa 0,08Aa 0,07Aa 0,05Bb 0,09Aa 0,06Bb 0,09Aa 0,08Aa
Jul 2011 0,09Ba 0,11Aa 0,11Aa 0,09Ba 0,09Aa 0,09Aa 0,08Aa 0,08Aa 0,08Aa 0,09Aa 0,08Aa 0,08Aa
Ago 2011 0,10Aa 0,11Aa 0,10Aa 0,10Ba 0,10Aa 0,09Aa 0,06Ba 0,09Aa 0,08Aa 0,08Aa 0,09Aa 0,08Aa
Set 2011 0,09Ba 0,11Aa 0,10Aa 0,12Aa 0,09Aa 0,08Ba 0,09Aa 0,06Ba 0,06Ba 0,07Ba 0,07Aa 0,09Aa
Out 2011 0,11Aa 0,12Aa 0,08Ba 0,09Ba 0,10Aa 0,08Ba 0,08Aa 0,07Ba 0,06Ba 0,06Ba 0,05Ba 0,06Aa
Nov 2011 0,09Ba 0,07Ba 0,08Ba 0,09Ba 0,06Ba 0,07Ba 0,05Ba 0,07Aa 0,05Ba 0,05Ba 0,08Aa 0,06Aa
CV (%) 25,20

* Médias seguidas por letras iguais mailsculas, na coluna para mesegepedemm mesmo agrupamento pelo critério de Skott-Knott despobabilidade; e mindsculas na linha
para cultivares ndo diferem significativamente pelo teste de Tu@&yde probabilidade.




Na Tabela 10 constam as variaveis fisioldgicas que foram influenciadas pela

época, més e horério da leitura, independentemente das cultivares.

3.2.4. Radiacao fotossinteticamente ativa incidente na superficie folia®fy)

A radiagéo fotossinteticamente ativa incidente na superficie foliar variou entre
0os horarios, na maioria dos meses (64,28%), dos quais 55,55% registraram maiores
valores pela manhéa e 44,45% as 14 horas. Variacdes significativas foram observadas
erntre os meses nos dois horarios de avaliagcdo. O maior valor (1.650,94 pmol foétons
m?s') foi registrado no més de fevereiro de 2011 e o menor (485,65 umol fétons
mst), em outubro de 2010, o que denota uma diferenca percentual de 239,94%.

O nivel 6timo de luz para a produtividade fotossintética seria aquele que o
nivel da densidade de fluxo de fotons fotossintéticos (PPFD) seja alto o suficiente para
saturar a assimilacdo de gOnas baixa o suficiente para induzir a aclimatacdo ao
sombreamento e para reduzir a fotoinibicdo (SENEVIRATHNA et al., 2008). Em sua
revisdo, Turner et al. (2007) relatam que a radiacdo fotossinteticamente ativa
recomendada esta entre 1.500 e 2.000 umol f6tf83$ enconfirmam que a fotossintese
€ severamente reduzida com valores de radiacao fotossinteticamente ativa abaixo de
1.000 pmol fétons ifs ™.

Também Soto Ballestero (2008) apresenta curva de resposta da fotossintese a
luz, para ‘Grande Naine’, cuja taxa fotossintética maxima liquida foi obtida com

radiacéo de cerca de 1.500 umol fétorfs

3.2.5. Temperatura foliar (T)ea)

A temperatura foliar registrada em bananeiras tipo Prata apresentou variacéo
significativa entre horarios, em todos os meses avaliados, independentemente das
cultivares, exceto em janeiro e maio de 2011 (Tabela 10). Em todos os casos, as
menores temperaturas foliares ocorreram as 8 horas e as maiores a tarde, como
observado por Donato et al. (2013). Diferencas significativas também foram observadas
entre os meses nos dois horarios, independentemente da culfivafr.eXpressou uma
diferenca percentual de 43,23%, cujo maior valor, 48,8fi registrado em novembro
de 2010 as 14 horas e o menor, 3W6@m setembro de 2011 as 8 horas.

41



Tabela 10 - Radiacéo fotossinteticamente ativa na superficie f@liad), (Lmol fétons nfs®, temperatura foliar Tie), °C, taxa de
transpiracdo §), mmol HO m?s?, eficiéncia instantanea do uso da AgME), pmol CQ m?sY/(mmol O m%sY)? e
eficiéncia fotoquimica da fotossinte®&é@iesr), Mol CQ m?s*/umol fétons nfs', avaliadas na terceira folha de bananeiras
tipo Prata, no primeiro e segundo ciclo de produc¢do gdstithoras em Guanambi, BA, 2010-2012

A%

Meses Qleat Tieat E AE AQieat
08:00 14:00 08:00 14:00 08:00 14:00 08:00 14:00 08:00 14:00

Out 2010 927,93Ca 485,65Db 32,45Eb 34,96Fa 5,01Ca 3,58Gb 4,42Ca 3,52Ab 0,028Aa 0,028Ca
Nov 2010 1298,11Ba 1212,36Ba 39,23Ab 43,83Aa 10,11Ab 11,96Aa 2,61Fa 1,52Db 0,022Ba 0,017Da
Dez 2010 543,72Db 1381,90Aa 31,02Fb 40,94Ba 3,91Db 9,20Ca 4,83Ba 2,30Chb 0,037Aa 0,015Db
Jan 2011 1496,91Aa 1184,55Bb 37,53Ba 36,98Ea 6,95Ba 5,43Fb 3,54Da 3,36Aa 0,016Ba 0,016Da
Fev 2011 1650,94Aa 1286,52Bb 36,08Ch 41,12Ba 5,64Cb 7,22Da 3,08Ea 1,80Db 0,010Ba 0,012Da
Mar 2011 1012,32Cb 1579,54Aa 35,27Ch 39,22Da 4,0Db 6,91Ea 4,22Ca 2,72Bb 0,021Ba 0,013Da
Abr 2011 605,24Db 1088,84Ba 31,85Eb 38,45Da 3,35Db 6,23Ea 5,30Aa 2,44Cb 0,030Aa 0,015Db
Mai 2011 975,25Ca 663,90Db 35,85Ca 35,73Fa 6,80Ba 4,68Fb 3,10Ea 2,74Bb 0,021Ba 0,022Ca
Jun 2011 1229,08Bb 1460,66Aa 30,66Fb 38,86Da 4,71Cb 8,08Da 4,82Ba 2,26Chb 0,020Ba 0,011Db
Jul 2011 1425,66Aa 1428,27Aa 30,46Fb 37,25Ea 4,80Cb 7,55Da 4,92Ba 2,50Chb 0,017Ba 0,017Da
Ago 2011 1492,15Aa 1421,62Aa 33,50Db 41,29Ba 6,09Bb 10,70Ba 4,10Ca 1,74Db 0,016Ba 0,013Da
Set 2011 1334,12Ba 119686Ba 30,60Fb 40,04Ca 5,11Cb 9,40Ca 4,41Ca 1,80Db 0,028Aa 0,034Ba
Out 2011 1271,75Ba 849,87Chb 31,20Fb 38,96Da 4,24Db 6,77Ea 5,35Aa 2,33Chb 0,020Bb 0,056BAa
Nov 2011 1037,72Ca 1081,65Ba 37,40Bb 41,22Ba 6,49Bb 7,55Da 3,23Ea 2,06Chb 0,024Aa 0,017Da
CV (%) 33,28 5,30 26,12 22,10 77,72

* Médias seguidas por letras iguais mailsculas, na coluna para mesegeperdenmm mesmo agrupamento pelo critério de Skott-Knott despeobabilidade; e mindsculas na linha
para horarios néo diferem significativamente pelo teste F a 5% debpidéde.



3.2.6. Taxas de transpiracaoK)

As taxas de transpiracdo avaliadas em bananeiras tipo Prata diferiram entre
horarios em todos os meses de avaliacdo, independentemente da cultivar (Tabela 10),
com a ocorréncia de menores valores pela manha e maiores valores a tarde em 78,57%
dos casos. Variagcbes também foram observadas entre os meses nos dois horérios,
independente da cultivar. Em outubro de 2010, as 14 horas, foi registrada a menor taxa
de transpiracdo (3,58 mmol,® m?%?) e a maior (11,96 mmol 4 m?s') em

novembro de 2010, as 14 horas. A variagdo percentual dessa caracteristica foi de 234%.

3.2.7. Eficiéncia do uso da aguaA(E)

A eficiéncia do uso da agua na folha ou eficiéncia de uso da agua instantanea,
representada pela relacdo entre a fotossintese e a transpW&}aafresentou variacao
significativa entre horarios em todos 0s meses, exceto janeiro de 2011, sempre com 0S
maiores valores no periodo matutino (Tabela 10). Obses@dambém variacéo
significativa entre os meses nos dois horarios. O menor valor (1,52G®ach?sY/
mmol HO m?’s') observado em novembro de 2010 &s 14 horas e o maior (5,35 pmol
CO, m?s/mmol H,O m?s?) em outubro de 2011 revelam uma diferenca percentual de
251,97%. Turner et al. (2007) advertem que o aumento da eficiéncia do uso da agua em
cultivos irrigados pode advir do aumento da densidade de plantio para a mesma
quantidade de agua aplicada.

A eficiéncia fotoquimica da fotossintese representada pela relacdo entre a
fotossintese e a radiacdo fotossinteticamente atW@.f), na terceira folha das
bananeiras tipo Prata, apresentou pequena variacdo entre os meses avaliados no
primeiro horario do dia (Tabela 10). No segundo horario a variacdo foi maior. Nao
foram registradas diferencas significativas entre horarios na maioria dos meses
avaliados (71,42%), enquanto que na minoria (28,58%) houve variacao entre horarios.

Em todos os casos, a maior eficiéncia foi observada as 8 horas, exceto em
outubro de 2011, em que o maior valor (0,056 p&®} m?s/umol fétons rifs?) foi
registrado a tarde. Em plantag & produtividade quantica da fotossintese € elevada até
préximo dos 30C (TAIZ; ZEIGER, 2013) e decresce bastante, particularmente em
bananeiras, acima de %@ (ROBINSON:; GALAN SAUCO, 2012), o que justifica a
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menor eficiéncia quantica as 14 horas atestada pelos valores de temperatura foliar

mensurados no mesmo horario.
3.2.8. Eficiéncia fotoquimica da fotossinteS&(Q)exf)

A eficiéncia fotoquimica foi a Unica caracteristica fisiolégica que apresentou
interacdo significativa entre meses e cultivares, independente do horario de avaliacao
(Tabela 11). Contudo, ndo foram observadas diferencas significativas entre as cultivares
em todos 0s meses avaliados, com excecao de setembro e outubro de 2011. A eficiéncia
guantica nao diferiu para as cultivares 'Maravilha', 'BRS Platiitah®-And’, entre os
meses avaliados, enquanto que na 'BRS FHIA-18', 'FHIA-18' e JV42-135 a variacdo
possibilitou a formacéo de apenas dois grupos, com destaque para os meses de setembro
e outubro de 2011, com as maiores médias. Considerando todas as cultivares e meses, 0
maior valor (0,05) foi verificado na 'BRS FHIA-18' no Gltimo més supracitado e o
menor na 'FHIA-18' em fevereiro de 2011, o que representa uma variacao percentual de
400%.

Tabela 11 - Eficiéncia fotoquimica da fotossinte&fy), umol CO, m?sY/umol
fétons m’s?, avaliada na terceira folha de bananeiras tipo Prata, no
primeiro e segundo ciclo de producdo em Guanambi, BA, 2010-2012
Cultivares

Meses -
Maravilha BRSl';HIA FHIA-18 BRS Platina ‘Prata-An#’ JV424135

Out 2010 0,026Aa 0,025Ba 0,031Aa 0,030Aa 0,031Aa 0,027Ba

Nov 2010 0,021Aa 0,029Ba 0,016Ba 0,015Aa 0,016Aa 0,020Ba

Dez 2010 0,025Aa 0,023Ba 0,028Aa 0,030Aa 0,025Aa 0,024Ba

Jan 2011 0,018Aa 0,015Ba 0,017Ba 0,018Aa 0,017Aa 0,015Ba

Fev 2011 0,013Aa 0,008Ba 0,010Ba 0,012Aa 0,012Aa 0,012Ba

Mar 2011 0,014Aa 0,018Ba 0,017Ba 0,019Aa 0,016Aa 0,017Ba

Abr 2011 0,017Aa 0,025Ba 0,023Ba 0,023Aa 0,024Aa 0,022Ba

Mai 2011 0,018Aa 0,024Ba 0,022Ba 0,020Aa 0,027Aa 0,018Ba

Jun 2011 0,021Aa 0,013Ba 0,015Ba 0,017Aa 0,017Aa 0,014Ba

Jul 2011 0,013Aa 0,014Ba 0,025Aa 0,019Aa 0,018Aa 0,014Ba

Ago 2011 0,015Aa 0,015Ba 0,014Ba 0,014Aa 0,015Aa 0,014Ba

Set 2011 0,026Ab 0,023Bb 0,031Ab 0,016Ab 0,023Ab 0,068Aa

Out 2011 0,036Aab 0,055Aa 0,041Aab 0,030Ab 0,027Ab 0,037Bab

Nov 2011 0,023Aa 0,023Ba 0,016Ba 0,018Aa 0,022Aa 0,0204Ba

CV (%) 77,72
* Médias seguidas por letras iguais mailsculas, na coluna para mesesgeperenmn mesmo agrupamento pelo
critério de Skott-Knott a 5% de probabilidade; e minlsculasnha fpara cultivares, nédo diferem significativamente
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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As variaveis fisiolégicas, temperatura folidiief), taxa de transpiracad) e
eficiéncia instantdnea do uso da A&gu&a/E)l, variaram com a cultivar,
independentemente do més e do horario de leitura (Tabela 12). A temperatura foliar
(Tieat) Variou com as cultivares, com maior valor (37¢39mensurado na 'BRS Platina'

e 0 menor (35,9C) na‘Prata-Ani’, 0 que evidencia uma pequena variacdo de 4,15%.
A taxa de transpiracad) variou de maneira semelhantd &, com maior valor (7,04
mmol HO m?s?) mensurado na 'BRS Platina' e os menores (6,19; 6,40 e 6,41 mmol
H,O m?s?) na ‘Prata-Ana’, 'Maravilha' e 'FHIA-18, respectivamente, com diferenca
percentual de 13,73%. A eficiéncia instantanea do uso da Afit)Jan@ folha também
variou entre cultivares, de maneira que a maior eficiéncia (3,45 pmomcg/mmol

H,O ms!) foi registrada para a 'Maravilha' e a menor (2,96 p@® m?s*/mmol

H,O m*s™) para cultivar BRS Platina, com uma variacdo de 16,55%.

Tabela 12 - Temperatura folidfs ), °C; taxa de transpiraca&)( mmol HO m’s™; e
eficiéncia instantanea do uso da &gl umol CQ m?s*/(mmol HO
m?s)™*: avaliadas na terceira folha de bananeiras tipo Prata, no primeiro e
segundo ciclo de producdo em Guanambi, BA, 2010-2012

Cultivares Tieat E A/E
Maravilha 36,19 BC 6,40B 3,45 A
BRS FHIA-18 36,57 B 6,57AB 3,26 AB
FHIA-18 36,28 BC 6,41B 3,32 AB
BRS Platina 37,39 A 7,04A 2,96 C
‘Prata-An#’ 35,90 C 6,19B 3,35 AB
JV42-135 36,65 B 6,52AB 3,16 BC
CV (%) 5,30 26,12 22,10

* Médias seguidas por letras iguais, nas colunas, nao diferem entre si pelo tesdteyde 9% de probabilidade.

Diversos autores estabeleceram associagfes entre trocas gasosas das plantas e o
clima. Estudos de campo revelam a influéncia global do ambiente, ou seja, o efeito
integrado de todos os fatores climaticos sobre as respostas fisiolégicas das bananeiras,
portanto as correlacbes entre essas respostas e os fatores climéaticos ndo sdo exatas,
indicando apenas tendéncias, visto que nao se controlaram outros fatores. Correlacdes
precisas entre trocas gasosas de bananeirase parametros climaticos devem ser obtidas
em ambientes cujas condicdes ambientais possam ser controladas (ROBINSON;
GALAN SAUCO, 2012).
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As bananeiras tipo Prata apresentaram, no més de novembro de 2010, maiores
taxas de fotossintese, de conduténcia estomética e de transpiracdo comparadas aos
demais meses, independentemente da cultivar. Os maiores valores de trandpiracao (
10,11 e 11,96 mmol # m?s?, nos dois horarios, & 14 horas, respectivamente,
decorreram, provavelmente, do maior volume de chuva registrado (Figura 1) e
consequente, do aumento da umidade do solo. As méaximas temperaturas Taligres (
39,23C e 43,83C, observadas as 814 horas, respectivamente, sdo consequéncia da
temperatura ambiente superior a°@4(Figura 2), estressantes para a bananeira
(ROBINSON; GALAN SAUCO, 2012), assim como, do segundo maior nivel 1.298,11
pmol fétons rifs* e 1.212,36 pmol fétons fs’, de radiacdoQe), registrados pela
manha e a tarde, respectivamente. As taxas de trocas gasosas elevadas ilustram o
mecanismo de resfriamento da planta para aliviar o estresse térmico (TAIZ; ZEIGER,
2013) favorecido pela maior umidade do solo e do ar (Figura 1).

O estudo de correlacdo entre as diversas variaveis revelou associacdo direta,
significativa e de elevada magnitude, apenas entre a taxa de transpiracado e a temperatura
foliar de bananeiras tipo Prata, cultivadas em ambiente semiarido (Figura 6). Os
modelos lineares ajustados estimam um acréscimo de 0,70; 0,47; 0,48; 0,42; 0,50 e 0,44
unidades na transpiragdo para cada unidade acrescida na temperatura foliar das
cultivares, Maravilha, BRS FHIA-18, FHIA-18, BRS PlatinBgata-And’ e JV42-135,
respectivamente.

O estudo de correlacéo estabeleceu também, associagao inversa, significativa e
de elevada magnitude, apenas entre a eficiéncia instantdnea do uso deEBgeia (
temperatura foliarTies) (Figura 7). Os modelos de regresséao linear ajustados preveem
um decréscimo de 0,26; 0,26; 0,37; 0,32; 0,29 e 0,28 unidades na eficiéncia instantanea
do uso da aguaA(E) para cada acréscimo de uma unidade na temperatura Taligr (
das cultivares Maravilha, BRS FHIA-18, FHIA-18, BRS PlatitPaata-Ana’ e JV42-

135, respectivamente.
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Figura 6 - Correlacao entre a taxa de transpirdggor(mol HO m’s?, e a temperatura
foliar (Tie), °C, avaliadas na terceira folha de bananeiras tipo Prata, no
primeiro e segundo ciclo de producdo em Guanambi, BA, 2010-2012.
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Figura 7 - Correlacdo entre a eficiéncia instantanea do uso daAdgyaumol CQ
m?sY/(mmol O m?%s%)™?, e a temperatura foliaf(y), °C, avaliadas na
terceira folha de bananeiras tipo Prata, no primeiro e segundo ciclo de
producdo em Guanambi, BA, 2010-2012.
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O aumento da temperatura foliar, decorrente da elevacao da temperatura do ar,
eleva a transpiracdo e diminui a eficiéncia de uso da agua para todas as cultivares, como
relatado por Donato et al. (2013). As alteragGes nas taxas de transpiragao evidenciaram
a abertura estomética como mecanismo de resfriamento e comprovou que a reducdo nas
taxas de fotossintese, nos horarios mais quentes, € mais influenciada pelo
comprometimento enzimatico provocado pelo aumento da temperatura, do que pelo
fechamento estomatico.

Lucena (2013) também encontrou correlagdo elevada, positiva e significativa
(p < 0,05) entre a transpiracao e a temperatura do ar para 'BRS Platina-eAR&ata
Semelhante a este trabalho, o autor relatou ainda correlacdo elevada, inversa e
significativa (p < 0,05) entre a eficiéncia instantanea do uso da 4gua e a temperatura do
ar. No seu trabalho, sem limitagcdo hidrica, 'BRS PlatinBra&aAna’ apresentaram a
mesma produtividade (14.375 -kg') no primeiro ciclo e valores méaximos de
fotossintese da ordem de 20,6 pmol ,.C@%s' e 22,2 pumol C® m?s?
respectivamente.

No presente trabalho nas mesmas condi¢cdes (local, lamina, populacao,
espacamento e solo original), porém, com maior fertilidade do solo e melhor manejo das
plantas, as taxas maximas de fotossintese, para 'BRS PlatihataeAnd’, foram
superiores, 26,44 pmol GOm?s? e 2552 pmol CO m?s?’, respectivamente. A
produtividade no primeiro ciclo também foi superior, 254at e 21,3 -ha’,
respectivamente.

Para DaMatta (2007), a reducdo da producdo estd associada a um declinio nas
taxas fotossintéticas, em grande parte, induzido pela baixa disponibilidade de agua no
solo, quer por um efeito direto da desidratacdo no aparato fotossintético ou por um
efeito indireto, através do fechamento estomatico, que restringe a absor¢éo de CO

Santos et al. (2013), ao avaliaremngueiras “Tommy Atkins’ sob diferentes
regimes de irrigacdo no mesmo local do presente trabalho, concluiram que as trocas
gasosas influenciaram o crescimento, o desenvolvimento e a produ¢cdo das mangueiras e
estavam relacionadas as condi¢Bes hidricas da planta, que por sua vez, dependem do
estado hidrico do solo e das condi¢des de clima.

Os dados apresentados evidenciam a importante influéncia da temperatura nas

trocas gasosas, quer seja de maneira direta com a desnaturacao de proteinas ou maneira
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indireta, pela sensibilidade dos estdmatos ao efeito do déficit de pressdo de vapor.
Contudo, correlacdes entre estas caracteristicas nem sempre sdo encontradas.
4. CONCLUSOES

A cultivar de bananeira Maravilha é a mais produtiva, com maior massa das
pencas; maior massa, comprimento e diametro do fruto; JV42-135 apresenta maior
porte, menos pencas e frutos; 'BRS FHIA-18' € menos vigorosa;

‘BRS Platina’ apresenta vigor semelhante a genitora ‘‘Prata-And’,
principalmente no primeiro ciclo. Apresenta também, menor numero de pencas, porém
com maior peso, comprimento e diametro dos frutos.

As cultivares apresentam pequena variacdo no padrdo de trocas gasosas. As
trocas gasosas sdo maiores as 8 horas e menores as 14 horas.

A 'BRS Platina’ apresenta maior temperatura foliar, maior transpiracédo e menor
eficiéncia de uso da agu&rata-And’ expressa menor temperatura foliar e menor
transpiracdo, assim como a 'FHIA-18' e '‘Maravilha'.

A Maravilha é a cultivarmais eficiente no uso da agua.

As taxas de transpiracdo aumentam de maneira linear com o aumento da
temperatura foliar, enquanto que, a eficiéncia instantdnea do uso da agua decresce

linearmente com aumento da temperatura foliar em todas as cultivares.
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CAPITULO 2

TROCAS GASOSAS DE BANANEIRAS TIPO PRATA CULTIVADAS COM
DIFERENTES SISTEMAS DE IRRIGACAO

RESUMO: Objetivou-se com o presente trabalho avaliar bananeiras tipo Prata
cultivadas em diferentes sistemas de irrigacdo. Utilizaram-se 72 tratamentos, em
esquema fatorial 3x2x12, com trés sistemas de irrigacdo (aspersao convencional
subcopa, microaspersao e gotejamento), duas cultivatesatAnd’ e BRS Platina) e

12 épocas de avaliagdo (meses), correspondentes ao periodo de outubro de 2009 a
setembro de 2010, dispostos em um delineamento inteiramente casualizado, com cinco
repeticdes. Foram avaliados altura da planta, perimetro do pseudocaule ao nivel do solo,
namero de folhas no florescimento, massa das pencas, niumero de pencas por cacho,
massa do cacho e area foliar total, trocas gasosas, temperatura foliar e radiacdo
incidente na folha, no terceiro ciclo de producdo em cinco horarios de leitura em cada
época. Nao foram observadas interacdes significativas entre os sistemas de irrigacao e
cultivares para nenhuma das caracteristicas fitotécnicas avaliadas. Altura da planta,
perimetro do pseudocaule e nUmero de pencas por cacho variaram entre sistemas de
irrigacdo, enquanto a produtividade foi similar. As bananeiras apresentam maior vigor e
maior nimero de pencas quando cultivadas sob microasperséo e aspersdo convencional
subcopa comparadas ao gotejamento, independentemente da cultivar utilizaala.

And’ apresenta maior area foliar e numero de pencas que 'BRS Platina),
independentemente do sistema de irrigacao utilizado. Bananeiras tipo Prata irrigadas por
gotejamento expressam maior temperatura foligg)( maior taxa de transpiracdo e
menor eficiéncia instantanea de uso da agua. As taxas de transpiracdo aumentam de
maneira linear com o aumento da temperatura foliar, enquanto que a eficiéncia
instantanea do uso da agua decresce linearmente com aumento da temperatura foliar.
Bananeiras irrigadas com microaspersao apresentam maior eficiéncia do uso da agua.
Palavras-chave Musa spp., genétipos AAB e AAAB, fisiologia.

GAS EXCHANGE BANANA TYPE PRATA CULTURED WITH DIFFERENT
IRRIGATION SYSTEMS

ABSTRACT : The objective of this study was to evaluate banana Pome type grown in
different irrigation systems. We used 72 treatments in a factorial 3x2x12, with three
irrigation systems (subcopa sprinkler, micro sprinkler and drip), two cultivRrstat

And’ and 'BRS Platina’) and twelve evaluation periods (months) - corresponding to the
period October 2009 to September 2010, arranged in a completely randomized design
with five replications. Plant height, pseudostem girth at ground level, number of leaves
at flowering, weight of bunches, number of hands per bunch, bunch weight and total
leaf area, leaf gas exchange, leaf temperature and incident radiation on leaf were
evaluated in third cycle of production in five hours reading each season. No significant
interactions between irrigation and cultivars for the phytotechnical characteristics were
observed. Plant height, pseudostem girth and number of hands per bunch ranged from
irrigation systems, while productivity was similar. Banana plants have increased vigor
and greater number of hands when grown under sprinkler sprayer and subcopa
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compared to drip, regardless of cultivéPrata-Ana’ presents greater leaf area and
number of hands that 'BRS Platina’, regardless of the irrigation system used. banana
Pome type drip irrigated express greater leaf temperature, transpiration rate and higher
lower instantaneous efficiency of water use. The transpiration rate increases linearly
with increasing temperature of the leaf, while the instantaneous water use efficiency
decreases linearly with increasing leaf temperature. Banana plants irrigated with micro
sprinklers in greater efficiency of water use.

Key words: Musa spp, AAB and AAAB genotypes, physiology.

1. INTRODUCAO

Os menores valores do preco médio da banana Prata, pagos ao produtor no
Norte de Minas Gerais, Sudoeste e Oeste da Bahia sao registrados no més de outubro
(ABANORTE, 2014). Isso decorre do aumento da oferta, reflexo do intenso
crescimento vegetativo proporcionado pelas melhores condicbes térmicas e hidricas
disponiveis para a cultura sete a oito meses antes, no periodo de diferenciagao floral
(DONATO et al., 2012). As temperaturas mais amenas, maior umidade relativa, menor
incidéncia de ventos nos meses de fevereiro e marco, aliadas a um bom manejo
estimulam o crescimento, o desenvolvimento e a diferenciacéo floral, que sdo condi¢cdes
fundamentais para a bananeira expressar maior potencial produtivo sete a oito meses
apos.

Por outro lado, a temperatura elevada associada a baixa umidade relativa e a
incidéncia de ventos nos meses imediatamente anteriores as primeiras chuvas da
estacdo, comuns em regifes semiaridas, caracterizam as condi¢cdes ambientais que sao
0s principais fatores de estresse a cultura. O aumento da temperatura eleva a demanda
evapotranspiratéria, muitas vezes nao atendida pela irrigacdo, e influencia diretamente
todos os processos metabdlicos e fisioldgicos da planta.

Na fotossintese, extremos de temperatura reduzem o transporte de elétrons,
afetam a distribuicdo de energia, a organizacao estrutural das membranas dos tilacéides,
a fluidez da membrana, o balanco i6nico, diminuem a atividade enzimatica, causam
desnaturacdo de proteinas (LARCHER, 2000; TAIZ; ZEIGER, 2013), acredita-se que
também podem provocar mudangas nos niveis hormonais e na producdo de espécies
reativas de oxigénio e talvez possam ainda limitar o crescimento e a produtividade da

planta.
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Em condicdes de estresse hidrico ou térmico, a planta fecha os estbmatos para
manter-se hidratada, reduz as taxas fotossintéticas, diminui o ritmo de emisséo foliar e
pode paralisar a diferenciacéao floral.

O Coeficiente de Temperatur@,() indica que o aumento da temperatura em
10°C altera a velocidade dos processos fisioldgicos e do desenvolvimento das plantas.
Por exemplo, o aumento de°@0para 36C na temperatura do ar aumenta em mais de
trés vezes a taxa de desenvolvimento do cachd')(diade duas vezes a taxa de
respiracdo do fruto em bananeira (TURNER, 1995).

As temperaturas supraétimas (G4 normalmente registradas nos meses de
setembro e outubro, anteriores a estacao das chuvas, aceleram o processo de maturagao,
comprometem o enchimento dos frutos e concentram a producdo. A maior oferta
provoca a reducéo dos precos nesse periodo. Além disso, 0 estresse térmico retarda ou
paralisa a diferenciacao floral, provocando a sazonalidade da producdo nos meses de
janeiro e fevereiro, aproximadamente quatro meses depois do estresse (DONATO et al.,
2012). A menor oferta do produto eleva os precos nesse periodo, que atinge os maiores
valores durante 0 ano e é historico recorrente em todos os anos, conforme observado no
Norte de Minas, Oeste e Sudoeste da Bahia (ABANORTE, 2014).

O conhecimento da fisiologia da producdo pode auxiliar as estratégias de
melhoramento e a identificacdo de praticas culturais e sistemas de manejo para
proporcionar melhores condi¢cdes de crescimento e desenvolvimento de bananeiras. A
temperatura foliar e as trocas gasosas podem indicar condigdes de estresse que limitam
a produtividade de bananeiras cultivadas em condi¢cdes semiaridas. A diferenca de
temperatura foliar em plantas com e sem estresse fundamenta-se no estado hidrico das
plantas, no comportamento estomatico e na perda de calor latente por meio da
transpiracdo. Entretanto, todo esse processo € variavel de acordo com o manejo, com a
espécie e cultivar, e também com o clima (NOGUEIRA et al., 2001).

A produtividade de um bananal depende de fatores genéticos, edafoclimaticos
e do nivel do manejo. Para um gendtipo expressar o seu potencial bickdgretacao
as caracteristicas de producdo de interesse econdmico, necessita-se de manejo
tecnologico e ambiente apropriados (ROBINSON; GALAN SAUCO, 2010). A
obtencéo de produtividades elevadas em ambientes onde a capacidade da bananeira de
extrair agua do solo é menor que a demanda evaporativa (TURNER et al., 2007) exige

manejo muito eficiente da irrigacdo (PAULL; DUARTE, 2011), visando evitar a perda
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de turgescéncia e murcha temporéaria das plantas (ROBINSON; GALAN SAUCO,
2010).

A bananeira pode ser irrigada com diferentes métodos e sistemas de irrigacao,
que devem ser escolhidos de maneira adequada e criteriosa, considerando diversos
fatores, como as condi¢gBes atmosféricas locais, solo e relevo; os custos de implantacgéo,
manutencdo e operacdo da irrigacdo; a qualidade e quantidade da agua e a méo de obra
disponivel (COELHO et al., 2012). Os sistemas de irrigacdo mais utilizados na
bananicultura sdo aspersdo convencional subcopa, microaspersdao e gotejamento
(ALMEIDA et al., 2003; COELHO et al., 2003). Diferenciam-se no modo de aplicagao
da agua sobre a superficie do solo, na area de molhamento, na uniformidade de
distribuicAo de agua na superficie e no perfil do solo e promovem mudancas na
distribuicdo vertical e horizontal das raizes no solo (SANT'ANA et al., 2012). As
alterac6es na distribuigdo das raizes influenciam a maior ou menor area de absorgéo de
agua e nutrientes, com consequéncias para o fluxo difusivo de nutrientes no solo e seus
teores na planta (DONATO et al., 2010) e causa alteracdes na fisiologia da bananeira e
na produtividade (MARQUES et al., 2011). As caracteristicas especificas dos sistemas
de irrigacdo podem provocar alteracées nas relacdes parte aérea-raiz (TAIZ; ZEIGER,
2013).

O cultivo de bananeiras em locais com limitacdo hidrica, como a regido
semiarida, exige utilizacdo racional do recurso agua. A escolha do sistema de irrigacdo
esta diretamente relacionada a quantidade de agua disponivel. A op¢ao por sistemas de
irrigacdo localizada proporciona maior eficiéncia de aplicagdo de agua, mas h& poucos
estudos sobre os efeitos dessa escolha nos processos fisioldgicos da planta. A agua
aspergida sobre as folhas e pseudocaules pode proporcionar maior resfriamento da
planta, portanto, melhores condi¢cdes de desenvolvimento da bananeira, em sieiacoes d
estresse causado pelo calor. A temperatura foliar reflete bem a troca de calor da planta
com o ambiente e interfere diretamente nos processos fisiolégicos podendo afetar a
producao final (TAIZ; ZEIGER, 2013).

Nos ultimos anos, diversos estudos foram conduzidos envolvendo trocas
gasosas em bananeiras, feitos basicamente em condi¢cdes controladas, em casa de
vegetacdo. Variaveis fisiologicas foram determinadas em resposta a salinidade
(SOUZA; SILVA JUNIOR, 2007); doses de nutrientes em soluc&o nutritiva (NEVES et
al.,, 2002; MELO et al., 2010); déficit hidrico do solo (MAHOUACHI, 2009);
sombreamento natural (SENEVIRATHNA et al., 2008); e quantidade de agua aplicada
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(TURNER, 2013). Outros autores estudaram a eficiéncia dos sistemas de irrigacéo
(ALMEIDA et al., 2003) separadamente, porém ha caréncia de estudos envolvendo
variaveis fitotécnicas e fisioldgicas realizados com bananeiras tipo Prata irrigadas com
diferentes sistemas de irrigagcdo em condicdes de campo.

Desse modo, objetivou-se, com o0 presente trabalho, avaliar as trocas gasosas
em bananeiras tipo Prata submetidas a diferentes sistemas de irrigagéo.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado na area experimental do Instituto Federal Baiano
de Educacéo, Ciéncia e Tecnolo@ampus Guanambi, BA, a 14°13'30"S, 42°46'53"W,

a altitude de 537 m, em um Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico tipico, A fraco, de
textura média, fase caatinga hipoxerofila, relevo plano a suaveondulado.

O clima do local € do tipo Aw, segundo a classificacdo de Képpen, com médias
anuais de precipitacdo e temperatura, de 680,0 mm e 26°C, respectivamente.
Precipitacdo, umidade relativa e as temperaturas médias, maximas e minimas
registradas no periodo experimental numa estacdo meteoroldgica automética instalada
proxima a area constam nas Figuras 1 e 2.

No plantio, em 31/01/2008, utilizaram-se mudas micropropagadas usando o
espacamento de 3,0 x 2,5 m. A implantacdo e os tratos culturais seguiram as
recomendag0des para a cultura, conforme Rodrigues(20aB).

Utilizaram-se 72 tratamentos, em esquema fatorial 2x3x12. Os tratamentos
foram dois cultivares:Prata-Ana’ (AAB) e sua progénie, BRS Platina (AAAB) (Figura
3); trés sistemas de irrigacdo: aspersdo convencional subcopa, microaspersdo e
gotejamento (Figura 4k 12 épocas de avaliacdo (meses), correspondentes ao periodo
de outubro de 2009 a setembro de 2010. O delineamento usado foi o inteiramente
casualizado, com cinco repeticfes. As parcelas experimentais foram constituidas por

uma planta atil, com bordadura completa.
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Figura 2 - Temperatura média

experimental. Guanambi, BA, outubro de 2009 a setembro de 2010.



Figura 3 - Planta e cacho das cultivar@sata-Ana” e BRS Platina avaliadas no
experimento. Guanambi, BA, outubro de 2009 a setembro de 2010.
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Figura 4 - Sistemas de irrigacdo por aspersao convencional subcopa, microasperséo e
gotejamento utilizados no experimento. Guanambi, BA, outubro de 2009 a
setembro de 2010.

No sistema de irrigacdo por aspersdo convencional subcopa foram usados
aspersores setoriais Naandan, modelo®427, macho, com vazdo 1.50h™, com
bocal de 3,2 mm (Figura 5), em espagamento de 12 m entre linhas laterais e 12 m entre
aspersores.

No sistema de irrigacdo por microaspersdo foram usados emissores Netafim
modelo autocompensante, com vazéo de 7§ Hametro molhado de 6 m, com bocal
verde de 1,33 mm (Figura 5), espagamento de 6 m entre laterais e 5 m entre emissores.
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Figura 5 - Detalhes dos emissores utilizados nos sistemas de irrigacdo por asperséo
convencional subcopa, microaspersao e gotejamento. Guanambi, BA,
outubro de 2009 a setembro de 2010.

No sistema de irrigacdo por gotejamento usou-se uma lateral por fileira de
plantas, com emissores sobrelinha modelo €atif Isratec, com vazdo de 2,3Lh
(Figura 5), e espagamento entre laterais de 3 m e entre emissores de 0,30 m.

As irrigacdes foram realizadas com base na evapotranspiragdo de referéncia
(ETo) determinada diariamente pelo método de Penman-Monteith, utilizando dados de
uma estacdo meteoroldégica automatica Vantage Pro Integradet Sensor (Davis
Instruments, Wayward, CA, EUA) instalada a 100 m da area. Os coeficientes de cultivo
para determinacdo da ETc foram definidos em funcéo das fases fenoldgicas da cultura,
conforme recomendacgdes de Coelho et al. (2009).

As caracteristicas avaliadas constituem descritores fenétipicos e fisiolégicos
padrdo, constantes no Manual de Descritores (IPGR, 1996) e Catalogo de
Germosplasma de Bananeira (CARVALHO, 1995; SILVA et al., 1999), rotineiramente
utilizados em trabalhos de avaliagéo e caracterizacao de gendtipos de bananeira.

Os caracteres vegetativos foram mensurados no estadio de florescimento do
terceiro ciclo de producédo. Dentre eles, a altura da planta, gdestncia que vai do

nivel do solo a roseta foliar, em casos de plantas muito inclinadas, pode-se utilizar o
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comprimento do pseudocaule; o perimetro do pseudocaule ao nivel do solo; nUmero de
folhas funcionais, aquelas que néo estdo quebradas ou que apresentam, no maximo,
50% do limbo destruido. Na colheita do terceiro ciclo de producéo, avaliaram-se a
guantidade de folhas funcionais e os caracteres de rendimento, massa das pencas,
namero de pencas por cacho e massa do cacho, em cada planta util, seguindo os
procedimentos adotados por Donato et al. (2006 e 2009).

A érea foliar total foi avaliada conforme indicado por Zucoloto et al. (2008),
AFT =0,5187 (C x L x N) + 9603,5; R2 = 0,89 (p < 0,05), em que C e L representam o
comprimento e largura da terceira folha, respectivamente; N € o numero de folhas vivas
na planta representativa da touceira do ciclo em avaliacdo; e o indice de éarea foliar
(IAF) foi estimado pela férmula IAF = AFT/area ocupada pela plantan@

As avaliacbGes das trocas gasosas, da temperatura foliar e da radiacdo incidente
foram realizadas sempre na terceira ou quarta folha (folha trés ou quatro), a contar do
apice para a base, com auxilio do analisador de gas a infravermelho (IRGA), modelo
Lepro™ Portable Photosynthesis System (ADC BioScientific Limited, UK), com
temperatura e irradiancia ambiente e fluxo de ar de 200 i, sémpre com o escudo
de radiacao voltado para o sol.

Realizaram-se 12 avaliac6es, em intervalos mensais, compreendendo o periodo
de outubro de 2009 a setembro de 2010, correspondentes ao terceiro ciclo de producéo,
em cinco horarios de leitura em cada época, 8, 10, 12, 14 e 16 horas. Foram avaliadas a
radiacdo incidente na folh®s), expressa em pmol fétons?sT, temperatura foliar
(Tieat), °C, concentracdo interna de £(;), umol motl', condutancia estomaticas),
mol H,O m?s?, transpiracdoH), mmol HO m?s’ de HO, fotossintese liquida),
umol CQ m?s?, eficiéncia instantanea de uso da agi&) pmol CO, m?s/mmol
H,O m?s?, eficiéncia de carboxilacaavC)).

Para as analises estatisticas dos dados, adotou-se o seguinte procedimento: 1)
Caracteristicas vegetativas e de rendimento: experimento com dois fatores, trés sistemas
de irrigacdo e duas cultivares em delineamento inteiramente casualizado (DIC). Os
dados foram submetidos a andlise de variancia para verificacdo da significancia das
interacbes e as meédias comparadas pelo teste de Tukey (p < 0,05); 2) Caracteristicas
fisiologicas: arranjo em esquema fatorial 3x2x12, em DIC, trés sistemas de irrigacao,
duas cultivares, 12 épocas de avaliagdo (meses). Os dados foram submetidos a anélise

de variancia e as interacdes foram desdobradas conforme a significancia.
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As médias foram comparadas pelo teste F e pelo teste de Tukey (p < 0,05) para
os fatores cultivares e sistemas de irrigacdo, respectivamente; e agrupadas pelo critério
de Skott-Knott (p < 0,05) para o fator época de avaliacdo (meses).

Estudos de correlacdo e regressao foram realizados entre todas as variaveis e 0s
modelos matematicos foram ajustados conforme a significancia dos betas, o coeficiente

de determinacao, o coeficiente de correlacéo e a diferenca entre eles.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Caracteristicas fitotécnicas

As caracteristicas fitotécnicas avaliadas no terceiro ciclo de producédo variaram
em funcdo das cultivares de bananeiras e sistemas de irrigacdo, de forma independente,
sem efeito de interacdo entre fatores testados (Tabela 1). Esses resultados foram
semelhantes aos encontrados por Marques et al. (2011), que também ndo observaram
interacBes significativas entre cultivares e sistemas de irrigacdo, exceto, para a
caracteristica numero de frutos por penca no primeiro ciclo e massa média das pencas

no segundo ciclo de producao.

Tabela 1 - Caracteristicas vegetativas e de rendimento avaliadas no terceiro ciclo de
producdo de bananeira®rata-And’ e 'BRS Platina’, cultivadas com
sistemas de irrigacdo por aspersao convencional, microaspersao e
gotejamento. Guanambi, BA, 2009-2010

’ Sistemas de irrigacdo Cultivares oV

Caracteristicas Micto  Aspersdo  Gotejo F;Eaﬁr?a' ‘irr?;?' (%)

Altura da planta (cm) 396,58a 395,46ab 371,62b 391,92a 383,86a 9,11

Perimetro do pseudocaule (cm) 127,33a 127,37a 116,46b 120,55b 126,88a 7,63
Numero de folhas no florescimento ~ 17,00a 16,83a 17,12a 15,47b 18,50a 13,11
Numero de folhas na colheita 11,00a 11,38a 11,92a 10,11b 12,75a 19,80
Area foliar () 17,58a 17,38a 17,96a 16,28b 19,00a 23,39
Numero de pencas por cacho 11,21a 11,37a 10,42b 9,92b 12,08a 10,33
Massa do cacho (kg) 23,73a 23,98a 23,45a 24,37a 22,51a 23,16
Massa das pencas (kg) 20,65a 21,02a 19,74a 20,13a 20,81a 23,10

@ Médias seguidas por letras iguais nas linhas néo diferem entre si, parassieimigacéo, pelo teste de Tukey e
para cultivares pelo Teste F, a 5% de probabilidade.
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A altura da planta das bananeiras tipo Prata diferiu apenas entre sistemas de
irrigagao (p < 0,05), independente da cultivar (Tabela 1). Os resultados concordam
como obtidos por Marques et al. (2011) e corroboram as afirmacdes de Donato et al.
(2006 e 2009), de que'Brata-And’ e 'BRS Platina’' ttm o porte semelhante. Bananeiras
irrigadas com sistema de irrigacdo por microaspersao expressaram maior altura (396,58
cm) que as irrigadas com sistema de irrigagao por gotejamento (ni),6eom uma
variacdo de 6,70%, provavelmente devido a diferengas na distribuicdo das raizes no solo
promovida pelos sistemas de irrigacdo (SANT'ANA et al., 2012).

O perimetro do pseudocaule ao nivel do solo das bananeiras diferiu entre os
sistemas de irrigagéo e entre cultivares, de forma independente. A variagdo percentual
entre sistemas de irrigacdo foi de 9,36% e entre as cultivares, 5,25% (Tabela 1). Os
valores do perimetro do pseudocaule foram maiores para bananeiras irrigadas com
sistema de irrigacdo por microaspersao e aspersao convencional subcopa, 127,33 e
127,37 cm, respectivamente, e menores em bananeiras irrigadas com sistema de
irrigacéo por gotejamento, 116,46 cm, concordando com Marques et al. (2011).

A altura da planta e o perimetro do pseudocaule séo variaveis que respondem
aos fatores ambientais e de manejo e expressam o vigor das plantas. O perimetro do
pseudocaule representa o niumero de folhas emitidas pela planta (SILVA et al., 2000) e
pode influenciar o nimero de pencas (ROBINSON; GALAN SAUCO, 2010), enquanto
a altura da planta pode limitar o seu cultivo em regides com ocorréncia de ventos fortes
e sofre maior influéncia do manejo e do ambiente (SOTO BALLESTERO, 2008), pela
concorréncia por luz.

O numero de folhas funcionais no florescimento, na colheita e a area foliar
total das bananeiras tipo Prata foram influenciados apenas pelas -cultivares,
independentemente dos sistemas de irrigacdo (Tabela 1). Os maiores valores foram
observados néPrata-Ana’, com 18,5 folhas funcionais no florescimento, 12,75 folhas
funcionais na colheita e 19,0 m2 de area foliar, enquanto os menores valores foram
registrados na 'BRS Platina' (15,47; 10,11; 16,28) para todas as caracteristicas
mencionadas, respectivamente (Tabela 1). A diferenga percentual entre as cultivares foi
de 19,58%, 26,11% e 16,70%, respectivamente, para as caracteristicas referidas. O
namero de folhas vivas influencia a area e o indice de area foliar da bananeira, que séo
dependentes das condi¢des ecoldgicas e de manejo (SOTO BALLESTERO, 2008) e

estdo relacionadas a captacao de luz e producédo de energia.
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Com excecdo da altura da planta, as caracteristicas vegetativas variaram entre
cultivares, com maiores valores para’Paata-And’ (Tabela 1). Os resultados sao
semelhantes aos encontrados por Donato et al. (2006) e Marques et al. (2011) e
evidenciam diferencas genéticas entre €Rsita-And’ apresenta mais folhas do que
'BRS Platina’, como comprovado por Donato et al. (2006) e Marques et al. (2011)
independente do sistema de irrigagéo. Excec¢éao foi registrada em ambiente com presenca
de Sigatoka-amarela (DONATO et al., 2009), onde o numero de folhas foi similar; e de
Sigatoka-negra onde 'BRS Platina' expressou maior numero de folhas devido a
resisténcia (OLIVEIRA et al., 2008).

Das caracteristicas de rendimento avaliadas, apenas o niumero de pencas por
cacho das bananeiras tipo Prata diferiu entre sistemas de irrigacdo e entre cultivares, de
forma independente (Tabela 1). Valores superiores foram constatados para as
bananeiras irrigadas com sistemas de irrigacdo por microaspersdo e aspersao
convencional subcopa (11 pencas) e valores inferiores para as bananeiras irrigadas com
sistemas de irrigacdo por gotejamento (10 pencas), para uma diferenca percentual de
9,11%. A‘Prata-And’ apresentou maior numero de pencas por cacho (12) que a 'BRS
Platina’ (10), independente do sistema de irrigagcdo com uma diferenca percentual de
21,77% (Tabela 1), em concordancia com Donato et al. (2006 e 2009). Resultados
obtidos por Marques et al. (2011) mostram diferencas para massa das pencas e do cacho
no segundo ciclo de producdo com maiores valores para a microaspersao e menores

valores para o gotejamento, nas mesmas condi¢cdes experimentais.

3.2. Caracteristicas fisiologicas

Foram observadas interacfes significativas nos cinco horarios entre todos os
fatores estudados, cultivares, sistemas de irrigacdo e épocas de avaliacdo (meses), para
as seguintes caracteristicas fisiologicas: radiacdo fotossinteticamente ativa incidente na
superficie foliar Qe), concentracao interna de €(@;), temperatura foliarTey), taxa
de transpiragdoH), condutancia estomaticgs), taxa de fotossintes®)( eficiéncia de
carboxilacdo, relagdo entre taxa de fotossintese e concentragéo interna @GJO
eficiéncia instantanea do uso da agua na folha, razdo entre fotossintese e transpiracéo
(AVE) (Tabelas 2 a 11).

Acredita-se que os resultados de trocas gasosas de bananeiras tipo Prata

irrigadas por diferentes sistemas, épocas do ano e horarios de leitura, apresentados no
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presente trabalho, formam um banco de dados que pode subsidiar estudos futuros.
Informacdes desta natureza, avaliadas no campo, sdo comuns para cultivares tipo
Cavendish e escassas para cultivares tipo Prata.

A expectativa era encontrar diferencas fisioldgicas entre os dois genotipos, nos
diferentes sistemas de irrigacéo, que permitissem o seu agrupamento, de acordo com as
estacbes do ano, em varios horérios de leitura. Entretanto, as diferencas entre os meses
nao permitiram o agrupamento, pelo critério de Scott-Knott (p < 0,05), que estivesse de
acordo com as estacfes do ano. O agrupamento das médias das variaveis fisiologicas
entre os meses foi aleatério, provavelmente devido ao fato das avaliagBes feitas com
aparelhos, em condi¢cées de campo, fornecerem leituras pontuais, influenciadas pela

condic@es climaticas do momento.

3.2.1. Radiacao fotossinteticamente ativa incidente na folh@ )

A radiacado fotossinteticamente ativa incidente na folha, mensurada as 8 horas,
variou significativamente entre os sistemas de irrigacdo, para as duas cultivares, na
maioria dos meses (75%) (Tabela 2). Variagdo significativa entre cultivares em todos os
meses foi menor (33%) no sistema de irrigacdo por microaspersdo e maior (75%) no
sistema de irrigacdo por aspersao.Qfs na 'BRS Platina' €Prata-And’ variou
significativamente entre os meses (Tabela 3). A diferenca percentu@.ga
considerando todos os meses, sistemas de irrigacdo e cultivares, foi a maior (4.524%)
em todos os horéarios estudados, com o maior valoQde(1.547,20 umol fotons
m2s') observado em agosto de 2010 Pata-Ana’ cultivada com sistema de irrigacdo
por aspersdo convencional subcopa e o menor valor (33,46 pmol fétons m2s?)
observado em fevereiro de 2010, em 'BRS Platina' sob irrigacéo por gotejamento.

As avaliagbes realizadas as 10 horas registraram a m@ggaas duas
cultivares, na maioria (58,82%) das combinacdes entre meses e sistemas de irrigacao
(Tabela 4). A variacao significativa @ entre sistemas de irrigacdo ocorreu em 75%

e 58,33% dos meses avaliados, para 'BRS Platif&at-Ana’, respectivamente. A

Qiear Variou significativamente entre os meses em todos os sistemas de irrigacdo (Tabela
5). A radiagdo estimada nBrata-Ana’ foi semelhante entre os meses, exceto quando
irrigadas por gotejamento com meédias@egr agrupadas em trés niveis. A diferenca
percentual daQeys, considerando todos os fatores, foi bem menor que nos outros

horéarios (667,83%)0 menor valor absoluto (267,40 umol fétons m2s?) foi registrado
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no més de julho de 2010, condi¢des de invernoPrma-And’ cultivada com sistema

de irrigagdo por aspersdo convencional subcopa e o maior valor (1.785,80 umol fotons

m2s?) em dezembro de 2009, condicdes de verdo, na 'BRS Platina' irrigada por
gotejamento.

As 12 horas, a radiac@eyr, estimada pelo analisador de gas infravermelho,
nao apresentou variagao significativa entre cultivares em 52,57% dos casos (Tabela 6).
Nos sistemas de irrigacdo por microaspersao e gotejamento, a variacao entre cultivares
foi registrada em metade dos meses avaliados, enquanto que no sistema de irrigacdo por
aspersao convencional subcopa apenas 41,66%. A variag@esdmntre sistemas de
irrigacdo foi constatada nas duas cultivares e na maioria dos meses avaliados. Também
foi observada variacdo da radiacdo entre os meses avaliados nas duas cultivares e em
todos os sistemas (Tabela 7). A diferenca percentual foi superior a 2.277% com 0s
maiores valores na ordem de 1.825,6®1 fotons m2s™,

No periodo vespertino, nas avalia¢des realizadas as 14 horas, ocorreu variagdo
da radiacdoQes entre cultivares na maioria (58,33%) das épocas do experimento
(Tabela 8). Bananeiras tipo Prata irrigadas com microaspersdo e gotejamento
apresentaram maior uniformidade entre cultivares para os valores dessa caracteristica.
Diferencas na radiacdQes €ntre sistemas de irrigagdo foram encontradas nas duas
cultivares na maioria dos meses. As diferencas observadas entre os meses permitiram
formacdo de quatro niveis de radiacdo em todos os sistemas para as duas cultivares,
excecao aPrata-And’ cultivada com irrigacdo por aspersdo convencional subcopa
(Tabela 9). A diferenca percentual nesse horéario considerando todos os fatores foi de
1.610% e o maior valorl (658,60 pumol fétons m2s’) ocorreu em marco de 2010 na
‘Prata-And’ irrigada com sistema de irrigacéo por gotejamento.

Ao final da tarde, as 16 horas, a radiaGigs estimada pelo IRGA nas duas
cultivares diferiu na maioria dos meses em todos os sistemas (Tabela 10). A maior
uniformidade da radiagdo entre cultivares ao longo do ano foi observada nas bananeiras
irrigadas com sistema por aspersao convencional subcopa. Diferencas entre sistemas de
irrigacéo para as duas cultivares ocorreram na maioria dos masesAna’ variou
entre sistemas em maior nimero de meses que a '‘BRS Platina' (Tabela 11). Diferencas
entre meses foram constatadas em todos os sistemas nas duas cultivares. Os valores de
Qiesr Variaram do menor valo?4,60 pmol fétons m2s*) ao maior valor {.551,60 pmol

fétons ms?) que resulta em uma diferenca percentual de 1.980%.
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Tabela 2.Variaveis fisiologicas mensuradas as 8:00 horas na terceira folha de bananeiras 'PraBR&RI&ina’ no terceiro ciclo de producao, cultivadas em

trés sistemas de irrigacao no periodo de outubro de 2009 a setembro de 2010 em Guanambi-BA.

Qe Tiear G E Os A AC ANE
Meses Culivares Mic Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got
Out09 'BRS Platina' 161,20Ac  1455,0Aa 1072,80Ab 30,94Bb 35,94Aa 3554Aa 315,00Aa 218,40Ac 260,80Bb 2,32Bb 1,97Ab 551Aa 0,16Aa 0,07Aa 0,37Aa 433Ab 513Ab 12,56Aa 0,01Ab 0,023Aab 0,05Aa 1,88Aa 2,61Aa  2,21Aa
'Prata-And’  138,40Ab 126,60Bb 635,60 Ba 31,86Ab 35,08Ba 35,72Aa 298,60Aa 242,00Ab 309,20Aa 3,07Ab 2,06Ac 5,31Aa 0,22Aa 0,08Aa 0,39Aa 5096Aa 4,74Aa  6,16Ba 0,02Aa 0,019Aa 0,02Ba 1,94Aa 2,37Aa  1,16Aa
Nov09 'BRS Platina’ 652,40Ab  1064,4Aa 254,80Ac 29,96Bb 33,20Ba 33,00Aa 237,60Ab 226,40Aa 248,80Aa 2,01Bc 4,06Aa 3,46Ab 0,16Aa 0,29Aa 0,23Aa 9,86Ab 14,72Aa 10,17Ab 0,04Aa 0,073Aa 0,04Aa 4,89Aa 3,63Aa  2,95Ab
'Prata-And’  465,40Aa  732,0Ba  420,40Aa 32,14Ab 34,54Aa 31,80Bb 252,80Aa 201,80Bb 233,80Aa 3,01Ab 4,08Aa 3,38Ab 0,22Aa 0,24Aa 0,23Aa 9,99Ab 13,83Aa 11,96Aab 0,03Aa 0,065Aa 0,05Aa 3,31Ba 3,52Aa 3,55Aa
Dez09 'BRS Platina' 955,40Ab 1511,40Aa 712,20Ab 32,68Bc 35,52Aa 34,30Bb 193,00Aa 194,80Aa 202,00Aa 1,78Bc 6,01Aa 4,85Bb 0,08Ba 0,35Aa 0,29Aa 7,26Bb 20,22Aa 17,52Aa 0,03Bb 0,10Aa 0,08Aa 4,06Aa 341Aa  3,62Aa
'Prata-And’  1259,40Aa 727,60Bb 1346,80Aa 34,76Aa 34,72Ba 34,92Aa 209,00Aa 199,40Aa 187,80Aa 6,85Aa 592Ab 526Ac 0,64Aa 0,42Aa 0,30Aa  24,47Aa 21,84Aat 17,40Ab 0,11Aa 0,11Aa 0,10Aa 3,58Aa 3,64Aa 371Aa
Jan10 'BRS Platina’ 105,80Ab  89,20Ab  1142,00Aa 29,86Ac 30,56Bb 33,62Aa 286,80Aa 282,00Aa 221,40Ab 0,82Ab 1,28Bb 3,99Aa 0,04Aa 0,07Aa 0,21Aa 1,79Ab  2,86Ab  12,65Aa 0,006Ab 0,010Ab 0,05Aa 2,22Aa 2,20Aa  3,16Aa
'Prata-And’  76,60Ab  216,80Aab 592,60a 30,24Ac 31,66Ab 33,68Aa 266,60Aa 279,60Aa 230,40Ab 0,76Ab 1,80Aa 1,20Bb 0,03Aa 0,08Aa 0,04Ba 197Aa 3,61Aa 3,06Ba 0,007Aa 0,013Aa 0,01Ba 2,58Aa 2,01Aa  2,53Aa
Fev10 'BRS Platina' 1262,40A 1142,60A - 29,64B 31,988 - 251,60A 216,40B - 1,25B  3,60A - 072B 0,27A - 477B  16,26A - 0,019B  0,07A - 3,78A 4,50A -
‘Prata-And’  312,20Bb  150,40Bb 1380,40Aa 30,32Ac 32,70Ab 34,82Ba 261,00Aa 246,40Aab221,80Ab 4,52Ab 1,22Bc 5,20Aa 4,52Aa 0,05Ab 0,31Bab 16,29Aa 3,58Bb 15,76Aa 0,06Aa 0,01Bb 0,07Ba 3,58Aa 2,84Ba  3,04Ba
Mar10 'BRS Platina' 1492,40Aa 381,60Ab 1360,80Aa 31,22Bc 33,60Bb 36,04Aa 257,40Aa 240,60Aab226,40Bb 2,88Ab 1,97Bc 3,45Ba 0,27Aa 0,11Aa 0,19Aa  12,09Aa 6,59Bb 10,79Aa 0,04Aa 0,02Aa 0,04Aa 4,21Aa 3,34Aa  3,14Aa
'Prata-And’ 699,40 Ba 599,00Aa 447,40Ba 31,94Ab 34,80Aa 35,30Ba 251,80Aa 238,40Aa 253,60Aa 2,91Ab 3,34Ab 4,20Aa 0,22Aa 0,20Aa 0,27Aa  10,01Aa 9,82Aa 10,66Aa 0,03Aa 0,04Aa 0,04Aa 343Aa 2,96Aa  253Aa
Abr10 'BRS Platina' 496,60Ba 401,60Ba 290,00Ba 29,60Bc 31,14Bb 32,52Ba 308,20Aa 287,80Aa 280,60Aa 1,16Bb 2,62Aa 2,40Aa 0,10Aa 0,32Aa 0,21Aa 3,51Bc 11,36Aa 7,40Ab 0,01Ba 0,04Aa 0,02Aa 3,13Ba 3,67Aa  3,09Aa
‘Prata-And’  959,00Ab 1435,60Aa 1206,60Aab30,94Ab 33,00Aa 33,18Aa 250,40Ba 238,40Ba 264,00Aa 2,82Aa 2,45Aa 2,66Aa 0,33Aa 0,20Aa 0,20Aa  14,88Aa 10,19Ab 8,66Ab 0,05Aa 0,04Aa 0,03Aa 527Aa 4,35Aa  3,22Ab
Mail0 'BRS Platina' 1040,40Aa 125,20Bb 1394,60Aa 30,14Bb 30,70Bb 33,74Aa 223,60Aab 233,60Aa 200,40Bb 2,89Ba 3,15Aa 1,19Bb 0,35Aa 0,28Aa 0,05Aa  20,83Aa 1544Ab 4,96Bc 0,09Aa 0,07Aa 0,02Ab 7,21Aa S,OEAb 4,13Ab
'Prata-And’  1260,00Aa 1260,20Aa 1049,60Ba 31,28Ac 32,38Ab 33,72Aa 246,40Aab 240,00Ab 268,80Aa 4,03Aa 2,66Bb 3,87Aa 0,37Aa 0,17Aa 0,31Aa  17,01Ba 10,11Bb 11,65Ab 0,06Aa 0,04Aa 0,04Aa 4,23Ba 3,82Ba  3,05Aa
Jun10 ‘BRS Platina’ 81,20Ac  774,40Bb 1346,80Aa 25,50 Bc 28,62Bb 30,12Aa 296,00Aa 216,20Ab 239,20Ab 0,99Bc 1,62Bb 2,35Aa 0,08Aa 0,12Aa 0,15Aa 390Bb 9,72Ba  9,78Aa 0,01Aa 0,04Aa 0,04Aa 3,92Bb 599Aa  4,16Ab
'Prata-And’ 301,40 Ab 1146,40Aa 613,80Bb 26,38Ab 29,76Aa 29,62Aa 250,80Ba 202,20Ab 247,60Aa 1,52Ab 2,22Aa 1,81Bab0,17Aa 0,15Aa 0,12Aa  10,00Aab 12,70Aa 7,30Bb 0,04Aa 0,06Aa 0,02Aa 6,57Aa 570Aa  4,04Ab
Jull0 'BRS Platina' 215,00 Ab 854,20Aa 198,20Ab 27,06Ab 28,76Aa 28,48Aa 302,80Ba 212,00Ab 285,60Ba 1,48Ba 1,69Aa 1,33Aa 0,11Aa 0,13Aa 0,09Aa 450Ab 10,79Aa 4,29Ab 0,014Ab 0,05Aa 0,01Ab 3,05Ab 6,33Aa  3,23Ab
'Prata-And’ 183,20 Ab 835,20Aa 182,80Ab 27,48Ab 28,62Aa 28,00Ab 339,20Aa 235,60Ab 327,80Aa 1,92Aa 1,81Aab1,39Ab 0,17Aa 0,14Aa 0,11Aa 3,01Ab 9,21Aa  2,36Ab 0,009Aa 0,03Aa 0,007Aa 159Bb 5/13Ba  1,70Bb
Ago10 'BRS Platina' 1486,20 Aa 1085,40Bh 1336,80Aab27,10Ac 28,06Bb 29,70Ba 287,00Aa 249,20Ab 218,00Ac 1,89Ac 2,57Bb 3,36Aa 0,14Aa 0,20Aa 0,27Aa 6,57Bc 11,82Bb 17,49Aa 0,02Ab 0,04Aab 0,08Aa 3,46Bb 4,59Aa  521Aa
‘Prata-And’  166,40Bc  1547,20Aa 1063,20Ab 26,36Bc 29,18Ab 30,50Aa 266,40Aa 242,20Aab225,60Ab 2,22Ac 3,49Aa 2,88Bb 0,21Aa 0,30Aa 0,20Aa  10,89Ab 16,10Aa 12,44Bb 0,04Aa 0,06Aa 0,05Aa 4,87Aa 4,6h1Aa 4,35Aa
Set10 'BRS Platina’ 429,40Ab  110,00Bb 1216,00Aa 27,10Bc 28,56Bb 30,32Aa 261,80Aa 233,80Aa 196,20Ab 2,10Bb 3,26A a 2,32Ab 0,20Aa 0,30Aa 0,14A 11,28Bb 16,90Aa 12,00Ab 0,04Aa 0,07Aa 0,06Aa 521Aa 517Aa 522Aa
'Prata-And’  583,80Ab 1397,80Aa 1326,00Aa 28,94Ab 30,16Aa 30,62Aa 217,8Ba 221,00Aa 204,00Aa 2,97Aa 2,16Bb 2,03Ab 0,23Aa 0,12Aa 0,12Aa  15,60Aa 9,32Bb 10,13Ab 0,07Aa 0,04Aa 0,05Aa 5,22Aa 4,32Aa  5,08Aa
CV(%) 33,74 1,19 7,97 11,69 67,51 17,67 31,91 21,43

Quer (Mol fotons nf s*): Radiagéo fotossinteticamente ativa na fplRay (°C): Temperatura foliarC; (umol CO, mol?): Concentragéo interna (subestomética) dg; B (mmol HO m*s?): Taxa de transpiragégs (mol HO m? s%):

Condutancia estomatica;(umol CO, m? s%): Taxa de fotossintesa{C; : Eficiéncia de carboxilagdo de G@VE (umol CO, m? s mmol HO m?s?): eficiéncia instantanea de uso da &gua; Mic: SistenTaigicao por microaspersio; Asp:
Sistema de irrigagao por aspersdo convencional subcopaSi&tema de irrigagéo por gotejameritdédias seguidas por letras iguais, mailsculas nas cohamasultivarese, mindsculas nas linhas para sistemas de irrigagéo, rdiendif
entre si pelo Teste &pelo teste de Tukewn 5% de probabilidade, respectivamente.



A radiacao fotossinteticamente ativa incidente na folha varia com a maior ou
menor presenca de nuvens, que é dependente da estacdo do ano, com o tipo de sensor do
IRGA, com o angulo de inclinagdo dos raios solares ou angulo de inclinacdo da folha,
que por sua vez esta relacionado ao movimento da banda pulvinular da bananeira.
Ocorre ainda que as mensuragoes realizadas com IRGA sdo pontuais, variam com as
condi¢cdes atmosféricas e umidade do solo no momento da mensuragdo e podem nao
refletir o historico de cultivo ao qual a planta esta submetido (LUCENA, 2013;
SANTOS et al., 2013).

A variacdo daQes entre sistemas de irrigagdo pode estar relacionada a
diferencas existentes em relacdo ao tempo de aplicagdo da &gua que modificam a
distribuicdo do sistema radicular no solo que pode influenciar na flexdo dos lénbos.
flexdo dos semi-limbos, um nastismo realizado pelos pulvinos, € um mecanismo de
defesa associado a mudancas no turgor e as contragfes e expansdes concomitantes do
parénquima fundamental nos lados opostos do pulvino (RAVEN et al., 2001).

Sob luminosidade intensa, temperaturas altasl,ejéficit hidrico, a bananeira
“evita” o aquecimento excessivo das folhas reduzindo a exposi¢do ¢ a absorcao de
radiacdo solar pelo movimento dos séimibos, coordenado pela “banda pulvinular”,
que constitui um tecido motor responsavel pela abertura e fechamento dos semi-limbos,
funcdo do seu grau de hidratacdo (SOTO BALLESTERO, 2008). Isso explicaria em

parte a grande variacao Qaar.

3.2.2. Temperatura foliar (Tear)

A temperatura foliar de bananeiras tipo Prata, irrigadas por diferentes sistemas
de irrigacdo, avaliada as 8 horas, diferiu entre cultivares em todos os sistemas de
irrigacao (Tabela 2). 'BRS Platina’ expressou menores valores BtaaaAnd’ quando
irrigada com sistema por microaspersao e aspersao convencional subcopa, na maioria
dos meses. Quando irrigadas com sistema por gotejamento, as cultivares apresentaram a
mesmalT e, Na maioria dos meses avaliados. A temperatura foliar foi maior nas duas
cultivares quando irrigadas por gotejamento e menor quando irrigadas por
microaspersao na maioria dos meses de avaliagao.

A temperatura foliar das bananeiras, avaliada as 8 horas, variou
significativamente entre os meses (Tabela 3). A maior variagdo entre 0s meses para as

duas cultivares ocorreu quando cultivadas com sistema por gotejamento. '‘BRS Platina'
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cultivada com sistema por microaspersdo expressou menor valdiC(2&rb junho de
2010 e maior valor (365Q), sob gotejamento em marco de 2010, uma diferenca
percentual de 41,30%.

AvaliacOes realizadas as 10 horas registraram variacdo da temperatura foliar
entre cultivares em todos os sistemas de irrigacao (TabelaT4); i menor na 'BRS
Platina’ em todos os sistemas de irrigacdo na maioria dos meses. As duas cultivares
apresentaram temperatura foliar diferente entre os sistemas de irrigacdo na maioria dos
meses (Tabela 5). Do mesmo modo que as 8 horas, os maiores valbrgsfatam
observados nas duas cultivares, quando irrigadas com sistema por gotejamento,
temperaturas intermediérias ocorreram quando irrigadas por aspersdo convencional
subcopa e menordsyr, quando irrigadas por microaspersao.

A agua aspergida no pseudocaule proporcionada pelos sistemas de irrigacao
por microaspersao e aspersdo exerce um efeito adicional de resfriamento (troca de calor
sensivel) nas plantas. O maior tempo de irrigacdo demandado para aplicar a mesma
lamina em irrigacdo por microaspersdo comparado a aspersao convencional, decorrente
da menor vazdo dos emissores podeareasssociado as menores temperaturas
registradas.

As duas cultivares apresentaram variacao da temperatura foliar entre os meses,
nos trés sistemas de irrigacdo as 10 horas. A 'BRS Platina' apresentou menor variagao
na T\ quando irrigadas por microaspersao, variacdo intermediaria, quando irrigadas
por gotejamento e maior variagdo entre os meses quando irrigadas por aspersao
convencional subcopa. A variacdo da temperatura foliar entre 0s meS&ataAna’,
foi semelhante em todos os sistemas de irrigacao estudados.

As 10 horas, a 'BRS Platina’ irrigada por microaspersdo apresentouTgnor
em julho de 2010 e maior valor quando irrigada por gotejamento, em maio de 2010, ao
considerar todos os sistemas de irrigacdo e meses de avaliagdo, com uma diferenca
percentual de 37,64%.

As 12 horas, semelhante aos horarios anteriores, as cultivares apresentaram
Tiear diferentes nos trés sistemas de irrigagdo na maioria dos meses, com 0S menores
valores registrados na 'BRS Platina’ e os maioréBm@-Ana’ (Tabela 6). AT e das
duas cultivares variou entre os sistemas de irrigacdo, na maioria dos meses, com 0S
menores valores nas bananeiras irrigadas por microaspersao, valores intermediarios nas

irrigadas por aspersao convencional subcopa e maiores nas irrigadas por gotejamento.
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Tabela 3.Variaveis fisiologicas mensuradas as 8:00 horas na terceira folha de bananeiras 'PeBR®i®latina’ no terceiro ciclo de produgéo, cultivadas em

trés sistemas de irrigacdo no periodo de outubro de 2009 a setembro de 2010 em Guanambi-BA.

Meses

QLeaf

TLeef

G

E

Js

A

AIC

AE

Mic

Asp

Got Mic

Asp

Got

Mic

Asp

Got

Mic

Asp  Got

Mic

Asp

Got

Mic

Asp

Got

Mic  Asp

Got

Mic

Asp

Got

'‘BRS Platina’

Out09
Nov09

Dez09
Jan10
Fev10
Mar10
Abr10
Mail0
Junl0
Jul10
Agol0
Set10

161,20Dc
652,40Ch

955,40Bb
105,80Db
1262,40Aa
1492,40Aa
496,60Ca
1040,40Ba
81,20Dc
215,00Db
1486,20Aa
429,40Ch

1455,0Aa
1064,4Ba

1511,40Aa
89,20Ch
1142,60Ba
381,60Ch
401,60Ca
125,20Cb
774,40Bb
854,20Ba
1085,40Bb
110,00Ch

1072,80Ab
254,80Cc

712,20Bb  32,68Ac
1142,00Aa 29,86Cc

- 29,64C
1360,80Aa 31,22Bc
290,00Ca 29,60Cc
1394,60Aa 30,14Cb
1346,80Aa 25,50EC
198,20Cb  27,06Db
1336,80Aab27,10Dc
1216,00Aa 27,10Dc

30,94Bb
29,96Cb

35,94Aa
33,20Ba
35,52Aa
30,56Eb
31,98C

33,60Bb
31,10b
30,70Eb
28,62Fb
28,76Fa
28,06Gb
28,56Fb

35,72Ba
33,00Ea

34,30Cb
33,62Da
36,04Ba
32,52Ea
33,74Da
30,12Fa
28,48Ha
29,70Ga
30,32Fa

315,00Aa
237,60Bb

193,00Da
286,80Aa
251,608

257,40Ba
308,20Aa

218,40Cc
226,40Ba

194,80Ca
282,00Aa
216,40C
240,60Bab
287,80Aa

223,60Cab 233,60Ba

296,00Aa
302,80Aa
287,00Aa
261,80Ba

216,20Cb
212,00Cb
249,20Bb
233,80Ba

260,80Bb
248,80Ba

202,00Da
221,40Cb
226,40Ch
280,60Aa
200,40Db
239,20Ch
285,60Aa
218,00Cc
196,20Db

2,32Bb
2,01Bc
1,78Bc
0,82Db
1,25C

2,88Ab
1,16Cb
2,89Aa
0,99Dc
1,48Ca
1,89Bc
2,10Bb

1,97Fb 551Aa
4,06Ba  3,46Db

6,01Aa 4,85Bb
1,28Gb  3,99Ca
3,60C

1,97Fc
2,62Ea
3,15Da
1,62Gb
1,69Ga
2,57Eb
3,26Da

3,45Da
2,40Ea
1,19Fb
2,35Ea
1,33Fa
3,36Da
2,32Eb

0,16Aa
0,16Aa

0,08Ba
0,04Aa
0,72B

0,27Aa
0,10Aa
0,35Aa
0,08Aa
0,11Aa
0,14Aa
0,20Aa

0,07Aa
0,29Aa
0,35Aa
0,07Aa
0,27A

0,11Aa
0,32Aa
0,28Aa
0,12Aa
0,13Aa
0,20Aa
0,30Aa

0,37Ba
0,23Ba
0,29Ba
0,21Ba
0,19Ba
0,21Ba
0,05Ba
0,15Ba
0,09Ba
0,27Ba
0,14Ba

4,33Db
9,86Bb

7,26Ch
1,79Db
4,77D
12,09Ba
3,51Dc
20,83Aa
3,90Db
4,50Db
6,57Cc
11,28Bb

5,13Db
14,72Ba
20,22Aa
2,86Eb
16,268
6,59Db
10,19Ca
15,44Bb
9,72Ca
10,79Ca
11,82Cb
16,90Ba

12,56Ba
10,17Cb
17,52Aa
12,65Ba
10,79Ca
7,40Db
4,96Ec
9,78Ca
4,29Eb
17,49Aa
12,00Bb

0,02Ch
0,04Ba
0,03Bb
0,006Cb
0,019C
0,04Ba
0,01Ca
0,09Aa
0,01Ca
0,014Cb
0,02Cb
0,04Ba

0,023Ba
0,065Aa
0,10Aa
0,010Bb
0,075A
0,027Ba
0,04Ba
0,07Aa
0,04Ba
0,05Ba
0,04Bab
0,07Aa

0,05Ca
0,04Ca
0,08Ba
0,05Ba
0,04Ca
0,02Ca
0,02Cb
0,04Ca
0,01Cb
0,08Ba
0,06Ba

1,88Da
4,89Ba
4,06Ca
2,22Da
3,78C

4,21Ca
3,13Ca
7,21Aa
3,92Cb
3,05Cb
3,46Cb
5,21Ba

2,61Da
3,63Cab
3,41Ca
2,20Da
4,50B
3,34Ca
3,67Ca
5,02Bb
5,99Aa
6,33Aa
4,59Bab
517Ba

2,21Da
2,9Db
3,62Da
3,16Da

3,14Da
3,09Da
4,13Cb
4,16Ch
3,23Db
5,21Ba
5,22Ba

'Prata-And'

Out09
Nov09

Dez09
Janl10
Fev10
Mar10
Abr10
Mail0
Jun10
Jul10
Agol10
Set10

138,40Ch
465,40Ba
1259,40Aa
76,60Ch
312,20Ch
699,40Ba
959,00Ab
1260,00Aa
301,40Ch
183,20Ch
166,40Cc
583,80Bb

126,60Ch
732,00Ba
727,60Bb
216,80Cab
150,40Ch
599,00Ba
1435,60Aa
1260,20Aa
1146,40Aa
835,20Ba
1547,20Aa
1397,80Aa

635,60 Ba 31,86Bb
420,40Ba  32,14Bb
1346,80Aa 34,76Aa
592,60Ba 30,24Ec
1380,40Aa 30,32Ec
447,40Ba  31,94Bb
1206,60Aab30,94Db
1049,60Aa 31,28Cc
613,80Bb  26,38Hb
182,80Bb  27,48Gb
1063,20Ab 26,36Hc
1326,00Aa 28,94Fb

35,08Aa
34,54Aa
34,72Aa
31,66Ch
32,70Bb
34,80Aa
33,00Ba
32,38Bb
29,76Da
28,62Fa
29,18Eb
30,16Da

35,54Aa
31,80Eb
34,92Ba
33,68Ca
34,82Ba
35,30Aa
33,18Da
33,72Ca
29,62Ga
28,00Hb
30,50Fa
30,6Fa

298,60Ba
252,80Ca

209,00Da
266,60Ca
261,00Ca
251,80Ca
250,40Ca

242,00Bb
201,80Cb
199,40Ca
279,60Aa
246,40Bab
238,40Ba
238,40Ba

246,40Cab 240,00Bb

250,80Ca
339,20Aa
266,40Ca
217,80 Da

202,20Cb
235,60Bb
242,20Bab
221,00Ca

309,20Aa
233,80Ca
187,80Da
230,40Ch
221,80Ch
253,60Ba
264,00Ba
268,80Ba
247,60Ba
327,80Aa
225,60Ch
204,00Da

3,07Db
3,01Db
6,85Aa
0,76Gb
4,52Bb
2,91Db
2,82Da
4,03Ca
1,52Fb
1,92Fa
2,22Ec
2,97Da

2,06Ac 5,31Aa
4,08Aa  3,38Ch
5,92Ab  5,26Ac
1,80Aa 1,20Fb
1,22Bc  5,20Aa
3,34Ab  4,20Aa
2,45Aa  2,66Da
2,66Bb 3,87Ba
2,22Aa  1,81Eab
1,81Aab 1,39Fb
3,49Aa 2,88Db
2,16Bb  2,03Eb

0,22Aa
0,22Aa
0,64Aa
0,03Aa
4,52Aa
0,22Aa
0,33Aa
0,37Aa
0,17Aa
0,17Aa
0,21Aa
0,23Aa

0,08Aa
0,24Aa
0,42Aa
0,08Aa
0,05Ab
0,20Aa
0,20Aa
0,17Aa
0,15Aa
0,14Aa
0,30Aa
0,12Aa

0,3%Aa
0,23Aa
0,30Aa
0,04Aa
0,31Aab
0,27Aa
0,20Aa
0,31Aa
0,12Aa
0,11Aa
0,20Aa
0,12Aa

5,96Da
9,99Ch
24,47Aa
1,97Ea
16,29Ba
10,01Ca
14,88Ba
17,01Ba
10,00Ch
3,01Eb
10,89Ch
15,60Ba

4,74Ea
13,83Ca
21,84Aab
3,61Ea
3,58Eb
9,82Da
11,36Db
10,11Db
12,70Ca
9,21Da
16,10Ba
9,32Db

6,16Da

11,96Cab 0,03Ca

17,40Ab
3,06Ea
15,76Ba
10,66Ca
8,66Db
11,65Cb
7,30Db
2,36Eb
12,44Ch
10,13Cb

0,01Da 0,019Da

0,073Ba
0,112Aa
0,013Da
0,014Db
0,042Ca
0,047Ca
0,041Ca
0,062Ba
0,039Ca
0,066Ba
0,042Ca

0,11Aa
0,007Da
0,06Ba
0,03Ca
0,05Ba
0,06Ba
0,04Ca
0,009Da
0,04Ca
0,07Ba

0,02Da
0,05Ca
0,10Aa
0,01Da
0,07Ba
0,04Ca
0,03Ca
0,04Ca
0,02Da
0,007Da
0,05Ca
0,05Ca

1,94Da
3,31Ca

3,58Ca
2,58Da
3,58Ca
3,43Ca
5,27Ba
4,23Ba
6,57Aa
1,59Db
4,87Ba
5,22Ba

2,37Ca
3,52Ba
3,64Ba
2,01Ca
2,84Ca
2,96Ca
4,35Aab
3,82Ba
5,70Aa
5,13Aa
4,61Aa
4,32Aa

1,16Da
3,55Ba
3,71Ba
2,53Ca
3,04Ba
2,53Ca
3,22Bb
3,05Ba
4,04Ab
1,70Db
4,35Aa
5,08Aa

CV(%)

33,74

1,19

7,97

11,69

67,51

17,67

31,91

21,43

Quer (Mol fétons rit s%): Radiagdo fotossinteticamente ativa na folias (°C): Temperatura foliarC; (umol CO, mof?): Concentragéo interna (subestomatica) dg; GB(mmol HO m*s?): Taxa de transpiragégs (mol HO m* s%):
Condutancia estomaticA;(umol CO, m? s?): Taxa de fotossintesa(C; : Eficiéncia de carboxilagdo de G@VE (umol CO, m? s mmol HO m?s?): eficiéncia instantanea de uso da gua; Mic: Sisteriraigecao por microasperso; Asp:
Sistema de irrigacéo por aspersdo convencional subGopiaSistema de irrigagédo por gotejamehtielédias seguidas por letras iguais, mailsculas na colupatpeses, pertencem a um mesmo agrupamento pelo critériotthSti a 5%
de probabilidade, e mindsculas na linha para sistemiasgégao, ndo diferem significativamente pelo tegt@ dkey a 5% de probabilidade.
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Tabela 4.Variaveis fisiologicas mensuradas as 10:00 horas na terceira folha de bananeiras 'Prata-AnélairBRi® terceiro ciclo de producgdo, cultivadas
em trés sistemas de irrigacdo no periodo de outubro de 2009 a setembro de 2010 em Guanambi-BA.

QLeat Tieat G E Os A AC; ANE

Meses Cultivares - - - - X - X -
Mic Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got Mi Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got

Outo9 'BRS Platina’ 383 80Bb 595,80Ab  967,60Aa 32,92Bc 36,32Bb 38,18A¢ 286,40Aa 262,60Aal 256,40Ab 2,87Bb 3,51Bb 6,46Ba 0,17Ab 0,15Bb 0,30Ba 569Bb 6,32Bb 10,66Aa (020Bb 0,024Bt 0,043Aa 2,02Aa 1,79Aa 163Aa
Prata-And 1481,40Aa 671,60Ac  1093,60Ab 37,28Ab 38,34Aa 38,424z 221,60BD 248,80Aal 260,80Aa 3,95Ac 556Ab 7.47Aa 0,14Ab 0,23Ab 0,39Aa 9,23Ab 9,74Aak 1180Aa (042pa 0,030A: 0.045Aa 2.34Aa 174Aat 1,57Ab
Nov09 'BRS Platina’ 5g7,60Ab 917,20Aa  900,20Aab 31,08Bc 34,008b 35,34 219,60Ba 216,80Aa 222,20Aa 273Bc 4,23Bb 533Ba 0,22Bb 029Bb 038Ba 132Ab 1585A: 1692Aa (og1an U07o' 0076Aa 5,008 3,77Ab 3,19Ab
Prata-And’  7g5.40Aa 1016,00Aa 93740Aa 32,28Ac 34,04Ah 37,04A: 247,20Aa 236,00Aa 230,00Aa 3,83Ac 511Ab 7,09Aa 0,32Ab 0,38Ab 0,52Aa 13,53AL 14,52At 1851Aa 0s5ab 0,061At 0,080Aa 3,55Ba 2,83Bak 2,61Ab
Dez09 'BRS Platina’ 770,60 1116,408b 1785,80Aa 32,30Bc 35,82BD 38 44A¢ 325,60Aa 289,00Ab 232,60Ac 340Ab 343Bb 8,66Aa 0,22Ab 0,16BD 0.82Aa 302Bb 407Bb 2L75Aa (009Bb 0014Bt 0,093Aa 091Bb 1198b 251Aa
Prata-And’  249,008b 1427,40Aa 1473,20Ba 33,00Ac 37,06Ah 38,68Az 287,60Ba 219,00Bb 231,40Ab 3,88Ac 689Aa 595Bb 0,27Ab 054Aa 031Bb 671Ac 20,35Az 13,56Bb (0p3ac 0,093Ac 0,058Bb 172Ab 2.97Aa 2.28Aab
Jan10 "BRS Platina’ 368 00Bh 82,6080  1127,00Aa 31,88Bc 34,50Bh 37,38Bz 259,80BD 297,60Aa 234,60Ab 192Bb 2,32Bb 569Aa 0,10Bb 0,10Ab 0,25Aa 535Ab 271Bc 1173Aa 020Ab 0,009BE 0,050Aa 2.78Aa 1.18Bc 2,06Ab
Prata-And'  g07,40Ab 126740Aa 1422,20Aa 34,62Ac 36,68Ah 38,52Ac 300,80Aa 214,40Bb 210,40Bb 4,25Aa 413Aa 442Ba 0,26Aa 0,15Ab 0,14Bb 568Ab 9,83Aa 7.85Bab (01gAb 0,045Ac 0,037Ba 134Bb 237Aa 177Aab
Fevl0 BRSPlatina’ 481 gona 423,80Aa 35520Aa 30,40BD 31,18Aa 31,58A¢ 270,20Aa 202,40Ab 224,40BD 3,24Aa 2,78Aa 305Aa 0,30Aa 0,19Ab 0,22Aak 1387A¢ 13,18A¢ 1253A2 (052Aa 0,065A¢ 0,056Aa 4,28Aa 4.73Aa 4.14Aa
Prata-And'  228,40Aa 337,800Aa 299,40Aa 30,78Ab 3150Aa 31,36Ac 261,60Aa 206,40Ab 256,40Aa 2,85Aa 252Aa 2,97Aa 0,21Ba 015Aa 0,21Aa 9,15Ba 11,22A: 919Ba  035ab 0,054Az 0,035Bb 3,21Bb 4.44Aa 3,08Bb
Marl0 'BRS Platina’ 1273,20A3 619,008h  863,008b 33,02Bc 36,70Bh 39,368z 241,60Aa 221,80Aa 218,80Aa 349Bb 523Ba 550Ba 0,35Ba 0,40Ba 0,23Ab 1523Ac 15,358z 11,84Ab ( 0s3aab 0.072Ac 0.054Bb 4.38Aa 3.04Ab 2,19Ac
Praa-And'  1407,80Aa 1147,80Aa 1183,20Aa 35,82Ac 38,48Ab 40,064 257,20Aa 238,80Aa 204,00Ab 5,21Ac 7.81Aa 6,39Ab 0,46Aa 056Aa 0,24Ab 14,99Az 17,54Ak 13,86AD 0sgan 0,073A¢ 0,068Aab 2,92Ba 2,24Bak 2,18Ab
Abr10 'BRS Platina’ 670,008  1445,20Aa 1438,40Aa 32,52Bc 35,18Ab 36,6282 280,60Aa 253,40Bal 231,208b 2,65Bb 3,15Ab 524Aa 0,30Bb 0,33Ab 043Aa 1026BE 11,72At 16,69Aa (037Bh 0,046AL 0,072Aa 391Aa 3.86Aa 3.20Aa
Prata-And - 1419,60Aa 305,4008b 1155,00Aa 34,28Ac 35,02Ab 37,24A¢ 258,00Ah 301,20Aa 261,40Ab 3,58Aa 2,63Ab 2,93Bat 0,46Aa 0,17Bb 0,14Bb 15,33A¢ 361Bc 651Bb  (0soaa 0,012Bc 0,026Bb 4.23Aa 140Bb 1,90Bb
Mail0 'BRS Platina’ 907,208h 1520,00Aa 1397,00Aa 33,74Bc 37,30Ab 40,44Az 272,20Aa 226,60Ab 216,60Ab 2,68Bb 7.18Aa 107Bc 0,21Bb 0,56Aa 002Bc 8,862Bt 22,23A% 1,98BC  (03pBb 0,098Ac 0,009Bc 327Aa 3.12Aa 184Bb
Prata-And’  1424,40Aa 1357,20Aa 1357,20Aa 35,86Ab 38,10Aa 38,108z 240,60Ba 213,80Aa 213,80Aa 5,81Aa 594Ba 594Aa 0,49Aa 0,33Bb 0,33Ab 18,11Az 17,168z 17,16Aa 07502 0,080Bz 0,080Aa 3,14Aa 2,80Aa 2,80Aa
Jun10 'BRS Platina’ 1160,40Aa 138,20Ab  1293,20Ba 31,18Bc 32,80Ah 34,40B¢ 282,80Ab 324,60Aa 215,40Ac 3,37Ab 508Aa 2,82Bb 0,27Ab 048Aa 0,12Bc 9,258Be 6,26AD 8,17Bab (03382 (0,010At 0,037Ba 2,80Ba 1.22Bb 2.98Aa
Prata-And’ 1342 20Aa 432,600Ab 1618,80Aa 32,52Ab 32,86Ah 35,30Ac 239,60Bb 276,20Ba 215,20Ab 3,80Ah 390Aa 6,12Ab 0,27Ab 0,32Bat 0,39Aa 13,76At 7,95Ac 19,71Aa 057ab (0,020Ac 0,091Aa 3,62Aa 2,24Ab 321Aa
Jull0 "BRS Platina’ 374 60ac  734,20Ab  1688,80Aa 29,38Bc 31,56Ab 33,22Be 248,20Aa 248,00Aa 210,40Ab 1,97Ab 3.48Aa 2,98Aa 0,15Ab 0,27Aa 015Ab 9,21Ab 13,27A¢ 10,94Aab (037Ab 0.055A¢ 0052Ba 4.67Ba 381Ab 367Ab
Prata-And’  587,60Ab 267,400Ab 1521204 30,76Ac 31,50Ah 34,64Ac 216,60Bb 251,80Aa 193,80Ab 1,90Ab 2,07Bb 3,34Aa 0,12Aa 011Ba 0,16Aa 9,35Ab 6,27Bc 12.63Aa (043ab 0,024Bc 0,066Aa 4,91Aa 3,03Bc 3,81Ab
Agol0 'BRS Platina’ 1473 8oaa 1213,20Aa 1495,80Aa 31,48Bc 33,28Bb 34,42B¢ 219,80Bat 225,60Aa 194,8Bb 1,72Bc 3,18Ab 4,46Aa 0,09Bb 0,15Aat 0,22Aa 7,236Bc 10,46Ak 16,2142 0338 0,046AL 0,083Aa 4.18Aa 3.20Ab 3,64Aab
Prata-And’  1513,60Aa 1495,20Aa 1129,40Bb 32,68Ac 33,82Ab 35,08Ac 246,40Aa 231,00Aa 228,20Aa 4,76Aa 358Ab 1,98Bc 0,38Aa 0,16Ab 0,07Bc 16,60Az 10,36Ak 489BC  osgaa 0,045At 0,022Bc 3.47Ba 2,88Aak 2,438b

Setl0 'BRS Platina’ 1476 60Aa 1481,00Aa 1728,80Aa 30,08Bc 32,94Bb 34,72A¢ 220,00Aa 195,60Aa 214,80Aa 2,82Bb 291Bb 4,91Aa 0,21Bat 0,14Bb 0,27Aa 14,93B¢ 12,04Bt 16,318  5omab 0.062Bk 0.076Aa 5.27Aa 4.16Ab 3.33Ac

Prata-And 1370,60Aa 1427,00Aa 1352,80Ba 31,70Ac 33,50Ah 34,32Bz 219,40Aa 205,20Aa 196,20Aa 4,15Aa 4,11Aa 3,05Bb 0,31Aa 0,23Aak 0,13Bb 18,17Az 15,83A¢ 11,22Bb 0,083Aa 0,077Az 0,057Bb 4,41Ba 3,85Aak 3,67Ab

CV(%) 23,70 0,83 7,78 12,31 24,17 14,29 18,19 2143

Quer (Mol fétons it s%): Radiagéo fotossinteticamente ativa na fpliay (°C): Temperatura foliarC; (umol CO, mof*): Concentragéo interna (subestomatica) dg; d®(mmol KO m”s?): Taxa de transpiragéigs (mol KO m? s):
Condutancia estomatica;(1mol CO, m? s*): Taxa de fotossintes&/C; : Eficiéncia de carboxilagio de G@VE (umol CO, m? s/ mmol HO mi?s”): eficiéncia instantanea de uso da gua; Mic: Sistemaigacio por microaspersio; Asp:
Sistema de irrigagao por aspersdo convencional subcopiaSi&tema de irrigagéo por gotejameritdédias seguidas por letras iguais, mailsculas nas cohamasultivarese, minsculas nas linhas para sistemas de irrigagéo, refiendif
entre si pelo Teste &pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade, respectiveme



As bananeiras irrigadas com qualquer dos trés sistemas de irrigacdo
apresentaram grande variacdo NHas entre 0s meses. APrata-And’ irrigada por
agersdo convencional subcopa apresentou a maior variacdo, com as mébigs da
agrupadas pelo critério de Scott-Knott a 5% de probabilidade, entre os meses, em 11
grupos (Tabela 7)Considerando todos os fatores, a diferenca percentugdd@i de
47,29%, com menor valor (292 registrado na 'BRS Platina' irrigada por
microaspersao e maior valor (4329 na mesma cultivar irrigada por gotejamento.

A temperatura foliar, estimada as 14 horas, variou entre as cultivares estudadas
na maioria dos meses em todos os sistemas de irrigagdo, exceto quando irrigadas com
sistema por aspersdo em que a variagabegaocorreu em 50% dos casos (Tabela 8).

As bananeiras irrigadas por microaspersao expressaram temperatura foliar diferente em
todos os meses, sempre com 0S menores valores registrados na 'BRS Platina' e os
maiores valores n@®rata-Ané’.

As duas cultivares apresentaram variacdo Tpa quando cultivadas em
diferentes sistemas, na maioria dos meses. Apresentaram menores valores quando
irrigadas por microaspersao, valores intermediarios quando irrigadas por aspersao
convencional subcopa e valores maiores quando irrigadas por gotejamento (Tabela 9).

A Tier das bananeiras variou entre 0s meses nos trés sistemas de irrigacao, de
maneira semelhante na maioria dos casos. Os maiores valoresG48,23,16C)
foram observados quando 'BRS Platind@mata-Ani’, respectivamente, foram irrigadas
por gotejamento, em outubro de 2009 e os menores valores °@E331,02C),
respectivamente, quando irrigadas por microaspersao. A variagao percentual, do menor
para o maior valor, foi de 42,54%.

Nos horarios mais quentes do dia, a2 horas, a temperatura foliar das
duas cultivares irrigadas por gotejamento atingiu valores superiores’@,4&@ximos
ao ponto de dano termal bananeira (ROBINSON; GALAN SAUCO, 2010). Os
resultados de Thomas et al. (1998), com a cultivar Willians, estimam maxima
temperatura foliar em que a fotossintese seria zero, erftee484C, provavelmente
devido a um dano termal extremo com ocorréncia de rompimento de membranas e
desnaturacdo de proteinas. Apesa a referido autor atribuir como principal
mecanismo de resposta as trocas gasosas, o efeito do déficit de pressdo de vapor e da
densidade de fluxo fotosinteticamente ativo, em detrimento ao efeito da temperatura

foliar (Tie) Na atividade fotossintética.
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No ultimo horario de leitura, as 16 horas, as cultivares de bananeiras
apresentarames diferente quando irrigadas por microasperséo ou gotejamento (Tabela
10). Na maioria dos meses, a 'BRS Platina’ expressou menores valores. Comportamento
inverso ocorreu has bananeiras irrigadas por gotejamento, na maioria dos nieges. A
de ambas as cultivares diferiu quando cultivadas em sistemas de irrigacao diferentes.
Para as duas cultivares, os menores valores ocorreram nas bananeiras irrigadas por
microaspersao e 0s maiores nas irrigadas por gotejamento, para a maioria dos meses
(Tabela 11). Foi observada variacdo entre os mes@s,;@e bananeiras cultivadas nos
diferentes sistemas na maioria dos casos. Ao considerar todos os fatores, a diferenca
percentual entre o menor valor (30@Pe o maior valor (38€), expressos pela 'BRS
Platina’ quando cultivada por microaspersao e por gotejamento, respectivamente, foi de
26%.

3.2.3. Concentracao interna de CQ(C))

A concentracdo de Go interior da cavidade subestomatica é estimada pelo
analisador de gas infravermelho baseado em uma equacdo que relaciona a taxa de
fotossintese, a taxa de transpiracdo e a condutancia estomética, calculada a partir da
resisténcia estomatica e da resisténcia da camada limitrofe.

Estimativas realizadas no inicio da manh& as 8 horas indicaram a mesma
concentracdo interna de g@ara as cultivares, quando irrigadas por qualquer sistema
de irrigacdo, na maioria dos meses de avaliacéo (Tabela 2). Para cada euf@jvar,
variou entre sistemas de irrigacdo na maioria dos meses estudados. Os maiores valores
foram registrados para bananeiras irrigadas por microaspersao na maioria dos meses.

Nesse horéario, & das duas cultivares diferiram ao longo dos meses, quando
cultivadas com qualquer sistema de irrigacao (Tabela 3). 'BRS PlatiPateAna’
expressaram menor variagdo quando irrigadas por aspersdo convencional subcopa. A
menorC; (187,80 umol CO, mol™), registrada em todo o periodo para as duas cultivares
e nos trés sistemas de irrigacéo, ocorreu no més de dezembro de ZBo&a+rand’
irrigada por gotejamento, ¢ o maior valor (339,20 pmol CO, mol™®), na mesma cultivar
irrigada por microasperséo. A diferenca representa uma variacao percentual de 80,61%.

A C; estimada as 10 horas variou entre cultivares, na maioria dos meses, quando
irrigadas com sistema de irrigacdo por microaspe(3abela 4). A 'BRSPIlatina’

expressou maiores valores éPaata-And’ menores valores, na maioria dos casos de
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variacdo. Nao foram observadas variacdes significativaS; dpando as bananeiras
foram cultivadas com os outros dois sistemas de irrigacdo, na maioria dos meses.
Variacdo d&C; entre sistemas de irrigacao foram registradas para as duas cultivares na
maioria dos meses de avaliacdo. Os maiores valores foram observados nas bananeiras
irrigadas por microaspersdo e 0S menores nas irrigadas por gotejamento. As duas
cultivares apresentaram variacao @aentre os meses, nos trés sistemas de irrigacao
(Tabela 5). A maior variacdo dg foi observada quando as duas cultivares foram
irrigadas por aspersédo convencional subcopa. A diferenca percentual do menor valor
(194,80 pmol CO, molY), expresso pela 'BRS Platina' irrigada por gotejamento em
agosto de 2010, ao maior (325,60 umol CO, mol), registrado também para 'BRS
Platina’ irrigada por microaspersdo em dezembro de 2009, foi de 67,14%.

A C; das bananeiras avaliadas as 12 horas diferiu entre cultivares quando
irrigadas por qualquer sistema de irrigagao, na maioria dos meses estudados (Tabela 6).
A 'BRS Platina' apresentou variacaoGjantre sistemas de irrigacdo em menor nimero
de meses que @rata-Ana’. A variacdo deC; entre os meses foi observada nas duas
cultivares em todos os sistemas de irrigacdo, com a maior variacao para a 'BRS Platina’
e menor paraPrata-And’ (Tabela 7). A diferenca percentual entre o menor valor
(171,20 umol CO, molY), expresso peléPrata-And’ irrigada com sistema por asperséo
em fevereiro de 2010, e 0 maid8$,00 umol CO, mol™Y), expresso também pela
‘Prata-And’ irrigada com sistema por microaspersao em maio de 2010, foi de 66,47%.

Avaliacao realizada as 14 horas registrou diferencd3 matre cultivares, na
maioria dos meses, apenas nas bananeiras irrigadas por gotejamento, com maiores
valores registrados para a 'BRS Platina' (Tabela 8). A variac8petdre sistemas de
irrigacdo ocorreu em todos os meses na 'BRS Platina' e em 50% dos méset-na
And’ (Tabela 9).

As duas cultivares apresetaram diferencaginantre os meses em todos 0s
sistemas de irrigacdo. A maior variacdo na 'BRS Platina' ocorreu nas irrigadas por
microaspersao e a menor nas irrigadas por aspersdo convencional subcopa. Enquanto
que na‘Prata-Ana’ a variagdo entre os meses foi semelhante em todos os sistemas.
‘Prata-Ana’ irrigada por gotejamento expressou menor valoCidd 02,00 umol CO,
mol ™), em dezembro de 2009 e 'BRS Platina' irrigada por microaspersdo, em abril de
2010, expressou o maior valor (325,00 pmol CO, mol®), o que representa uma

diferenca percentual de 218,62%.
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Tabela 5. Variaveis fisiologicas mensuradas #300 horas na terceira folha de bananeiras 'Prata-And’' e 'BRS Platina' no terceiro mioltudéo, cultivadas
em trés sistemas de irrigagdo no periodo de outubro de 2009 a setembro de 2010 em Guanambi-BA.

QLeﬂf TLeﬂf C\ E gs A A/C, AE
Mic Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got M Asp Got Mic Asp Got Mic As Got M Asp Got Mic  Asp Got

Meses

'‘BRS Platina’

Outo9  383,80Ch 59580Ch 967,60Ca 32,92Bc 36,32Ch 38,18Ca 286,40Ba 262,60Cat 256,40Ab 2,87Bb 3,51Db 6,46Ba 0,17Bb 0,15Db 0,30Ca 5,69Cb 6,32Db  10,66Ca 0,020Db 0,024Db 0043Da 2,02Da 179Da  163Ca
Nov0g  587,60Cb 917,20Ba 900,20Cat 31,08Ec 34,006k 35,34Fa 219,60D 216,80Ea 222,20Ba 2,73Bc 4,23Ch 533Da 022Bb 0,29Cb 0,38Ba 132Ab 1585Ba 16,9283 oe1an 00738ab 0,076Ba 5002 3.778b  3.198b

Dez09  770,60Bb 1116,40Bt 1785,80Aa 32,30Cc 35,82Db 38,44Ca 325,60Aa 289,00Bb 232,60Ac 3,40Ab 343Db 8,66Aa 0,228b 0,16Db 082Aa 3020b 4,07Eb 2175Aa g 009ph 0014Db 0093Aa 091EL 119Db  251Ca
Jan10  368,00Ch 82,60Db 1127,00C: 31,88Dc 34,50Fb 37,38Da 259,80Bb 297,60Ba 234,60Ab 1,92Cb 2,32Eb 569Ca 0,10Cb 0,10Db 0,25Ca 535Cb 271Ec 1L73Ca goopn 0009Db 0,050Ca 278Ca 118Dc  2,06Ch
Fevi0 481,80Ca 42380Ca 35520Da 3040Fb 31,18Ka 31,58la 270,20Bs 20240Fb 224,40Bb 324Aa 2,78Ea 305Fa 0,30Aa 0,19Db 0,22Cat 1387Az 1318Ca 1253Ca ((sppa 0065Ba 0056Ca 4.28Ba 473Aa  4.14Aa
Marlo 1273,20A: 619,00Bc 863,00Ch 33,02Bc 36,70Bb 39,36Ba 241,60Ce 22180Ea 218,80Ba 3,49Ab 523Ba 550Da 035Aa 0,40Ba 0,23Ch 15,23A¢ 153582 1184Cb( gsanan 0,0728a 0054Ch 4.38Ba 3.04Ch  2.19Cc
Abri0  670,00Bb 1445,20A: 1438,40Bz 32,52Cc 35,18Eb 36,62Ea 280,60B5 253,40Dab 231,20Ab 2,65Bb 3,15Eb 524Da 0,30Ab 0,33Bb 043Ba 1026Bt 11,72Cb 166983 (osrch 0046Ch 0,0728a 3018a 386Ba  3.20Ba
Mail0  907,20Bb 1520,00A¢ 1397,00Bz 33,74Ac 37,30Ab 40,44Aa 272,20Ba 226,60ED 216,60Bb 2,68Bb 7,18Aa 107Gc 0,218b 0,56Aa 0,02Ec 8,862Bt 2223Aa 198EC (gzpch 0098Aa 0.009Ec 327Ca 3.12Ca  1.84Ch
Junl0  1160,40A: 138,20Db 1293208z 31,18Ec 32,80Ib 34,40Ga 282,80Bb 324,60Aa 21540Bc 3,37Ab 508Ba 2,82Fb 0.27Ab 048Aa 012Dc 9,258Bc 626Db 817Dab gaac, 0010Db 0037Da 280Ca 122Db  298Ba
Jull0  37460Cc 734,20Ch 1688,80Aa 29,38Gc 31,56Jb 33,22Ha 248,20Ce 248,00Da 21040Bb 1,97Cb 348Da 2,98Fa 0,158b 0,27Ca 015Db 9,216Bt 1327Ca 1094Cabygazch 0055ca 0052Ca 4.67Aa 3818b  3.67Ab
Ago10  1473,80A¢ 1213,208: 1495,80Be 3148EC 33284h 34,42G2219,80Da 225,60Ea 194,80Bb 1,72Cc 318Eb 446Ea 0,00Ch 0,15Dat 0,22Ca 7,236Bc 1046Cb 1621Ba §iaacy 0046Ch 0083Aa 4,18Ba 3.29Ch  3,64Aab
Setl0  1476,60A¢ 1481,00A: 1728,80Aa 30,08Fc 32,94lb 34,72Gz 220,00D¢ 19560Fa 214,80Ba 2,82Bb 291Eb 4,91Fa 0,21Bat 0,14Db 0,27Ca 14,93Az 12,04Cb 16,31Ba gopopab 0,062Bb 0,076Ba 527Aa  4.16Bb  3.33Bc

'Prata-Ana’

Out09 1481,40Aa 671,60Cc 1093,60Bb 37,28Ab 38,34Aa 38,42Ba 221,60Ck 248,80Cab 260,80Aa 3,95Cc 556Cb 7,47Aa 0,14Db 0,23Cb 0,39Ba 9,23Cb 9,74Dab 11,80Ca  0,042Ca 0,039Da 0,045Ca 2,34Cz 1,74Dab 1,57Db
Nov09 786,40Ba 1016,00Ba 937,40Ba 32,28Ec 34,94Db 37,04Da 247,20Bz 236,00Ca 230,00Ba 3,83Cc 5,11Db 7,09Aa 0,32Cb 0,38Bb 0,52Aa 13,53Bb 14,52Cb 18,51Aa  0,055Bb  0,061Cb  0,080Aa 3,55Ba 2,83Bab 2,61Cb
Dez09 249,00Cb 1427,40Aa 1473,20Aa 33,00Dc 37,06Bb 38,68Ba 287,60A: 219,00Db 231,40Bb 3,88Cc 6,89Ba 5,95Bb 0,27Cb 0,54Aa 0,31Bb 6,71Dc 20,35Aa 13,56Bb  0,023Dc  0,093Aa  0,058Bb 1,72Dh 2,97Ba  2,28Cab
Jan10 807,40Bb 1267,40Aa 1422,20Aa 34,62Cc 36,68Cb 38,52Ba 300,80A¢ 214,40Db 210,40Cb 4,25Ca 4,13Ea 4,42Ca 0,26Ca 0,15Db 0,14Db 5,68Db 9,830Da 7,85Eab 0,018Db  0,045Da 0,037Ca 1,34Dh 2,37Ca 1,77Dab
Fevi0 228,40Ca 337,800Da 299,40Ca 30,78Gb 31,50Ga 31,36Ga 261,60Bz 206,40Db 256,40Aa 2,85Da 2,52Fa 2,97Da 0,21Da 0,15Da 0,21Ca 9,15Ca 11,22Da 9,19Da  0,035Cb  0,054Da  0,035Cb 3,21Bb 4,44Aa  3,08Bb
Mar10 1407,80Aa 1147,80Ba 1183,20Ba 35,82Bc 38,48Ab 40,06Aa 257,20Be 238,80Ca 204,00Cb 5,21Bc 7,81Aa 6,39Bb 0,46Aa 0,56Aa 0,24Cb 14,99Ba 17,54Bb  13,86b  0,058Bb  0,073Ba O’OESBa 2,9Ba 2,24Cab 2,18Cb
Abr1d 1419,60Aa 305,400Db 1155,00Ba 34,28Cc 35,02Db 37,24Da 258,00BL 301,20Aa 261,40Ab 3,58Ca 2,63Fb 2,93Dab 0,46Aa 0,17Db 0,14Db 15,33Ba 3,61Gc  6,51Eb  0,060Ba  0,012Fc  0,026Db 4,23Aa 1,40Db  1,90Db
Mail0 1424,40Aa 1357,20Aa 1357,20Aa 35,86Bb 38,10Aa 38,10Ca 240,60Be 213,80Da 213,80Ca 5,81Aa 5,94Ca 5,94Ba 0,49Aa 0,33Bb 0,33Bb 18,11Aa 17,16Ba 17,16Aa  0,075Aa  0,080Ba 0,080Aa 3,14Ba 2,89Ba  2,89Ba
Juno 1342,20Aa 432,600Db 1618,80Aa 32,52Eb 32,86Fb 35,30Ea 239,60BL 276,20Ba 215,20Cb 3,80Cb 3,90Ea 6,12Bb 0,27Cb 0,32Bab0,39Ba 13,76Bb 7,95Ec  19,71Aa  0,057Bb  0,029Ec  0,091Aa 3,62Ba 2,24Cbh  3,21Ba
Jui1o 587,60Bb 267,400Db 1521,20Aa 30,76Gc 31,50Gh 34,64Fa 216,60Ct 251,80Ca 193,80Cb 1,90Eb 2,07Fb 3,34Da 0,12Da 0,11Da 0,16Da 9,35Cb 6,27Fc  12,63Ba  0,043Cb  0,024Ec  0,066Ba 4,91Aa 3,03Bc  3,81Ab
Ago10 1513,60Aa 1495,20Aa 1129,40Bb 32,68Dc 33,82Eb 35,08Ea 246,40Be 231,00Ca 228,20Ba 4,76Ba 3,58Eb 1,98Ec 0,38Ba 0,16Db 0,07Dc 16,60Aa 10,36Db  4,89Fc  0,068Ba  0,045Db  0,022Dc 3,47Ba 2,88Bab  2,43Cb
Set10 1370,6(\a 1427,00Aa 1352,80Aa 31,70Fc 33,50Eb 34,32Fa 219,40C: 205,20Da 196,20Ca 4,15Ca 4,11Ea 3,05Db 0,31Ca 0,23Cat0,13Db 18,17Aa 15,83Ca 11,22Cb  0,083Aa  0,077Ba  0,057Bb 4,41Aa 3,85Aab 3,67Ab

CV(%) 23,70 0,83 7,78 12,31 24,17 14,29 16,36 32,96

Quear (Mol fétons nit s%): Radiago fotossinteticamente ativa na fplhay (°C): Temperatura foliarC: (umol CO, mol™): Concentragéo interna (subestomatica) dg; d®(mmol HO m”s?): Taxa de transpiragégs (mol H,0 m? s?):
Condutancia estomatica;(umol CO, m? s?): Taxa de fotossintesa(C; : Eficiéncia de carboxilagdo de G@VE (umol CO, m? sY mmol HO m?s™): eficiéncia instantanea de uso da 4gua; Mic: Sistenmaiggao por microaspersao; Asp
Sistema de irrigagéo por asperséo convencional subGopiaSistema de irrigacéo por gotejametitblédias seguidas por letras iguais, maidsculas na colunanpeses, pertencem a um mesmo agrupamento pelo critériottiSei a 5%
de probabilidade, e mindsculas na linha para sistemiasgieao, ndo diferem significativamente pelo test&uleey a 5% de probabilidade.
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Tabela 6.Variaveis fisiolégicas mensuradas as 12:00 horas na terceira folha de bananeiras 'Prata-SnRlaitiRno terceiro ciclo de producao, cultivadas
em trés sistemas de irrigacdo no periodo de outubro de 2009 a setembro de 2010 em Guanambi-BA.

QLeat Tieat G E Os A AIC ANE

Meses Cultivares - - - - - N - -
Mic Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got Mi Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got

Out09 'BRS Platina’
‘Prata-Ana’

1154,60Aa 1020,00Az 1363,60Aa 32,06Bc 37,68BL 43,04Aa 259,00Aa 239,00Bak 219,00Ab 3,06Bb 3,93Ba 4,60Ba 0,19Aa 0,14Aab 0,09Bb 10,03Aa 7,64Aab 5,71Bb 0,03Aa 0,032Aa 0,026Ba 3,27Aa 1,93Bb 1,23Ac

1237,60Aa 1296,20Az 1233,00Aa 36,26Ab 41,94Aa42,02Ba 230,60Bb 266,00Aa 221,60Ab 3,90Ac 5,76Ab 6,64Aa 0,17Aa 0,15Aa 0,17Aa 9,95Aa 524Bb  9,11Aa 0,04Aa 0,019Ab 0,04Aa 2,54Ba 0,90Ab 1,36Ab
Nov09 "BRS Platina 1055,40Ba 629,20Bb 1386,00Aa 34,82Ac 37,58Bk 39,54Aa 239,80Aak 259,80Aa 231,40Ab 3,75Bb 4,24Bb 7,97Aa 0,22Ab 0,18Ab 0,36Aa 12,04Ab 7,00Ac  14,74Aa 0,05Aa 0,027Ab 0,063Aa 3,22Aa 1,61Ab 1,85Ab
1626,00Aa 1026,40Ak 577,00Bc  37,76Bc 38,36Ah 39,78Aa 240,40Aak 257,00Aa 219,00Ab 4,73Ac 553Ab 7,41Aa 0,21Ab 0,21Ab 0,32Aa 10,67Ab 7,56Ac  14,15Aa 0,04Ab 0,030Ab 0,06Aa 2,26Ba 1,40Ab 1,95Aab

Dez09 'BRS Platina 1087,60Aa 138,20Bb 1021,60Aa 35,62Bc 38,78BL40,36Ba 241,20Aa 240,00Aa 252,80Aa 3,42Ab 3,12Bb 7,32Aa 0,27Ab 0,12Ac 0,36Aa 12,31Aa 6,06Ab  11,25Aa 0,05Aa 0,025Ab 0,045Aa 3,60Aa 1,92Ab 1,54Ab

084,40Aa 948,80Aa 1184,60Aa 37,60Ac 39,56Ak41,36Aa 220,00Aa 240,00Aa 231,80Aa 3,36Ab 4,60Aa 5,27Ba 022Aa 017Aa 017Ba 1142Aa 7,27Ab  848Bb 0,05Aa 0,030Ab 0,03Ab 354Aa 158Ab 1,61Ab
Jan10 'BRSPIatN 120, coaa 857,80Bb 118,40Ac 35,928 30,98 40,408a 198,60Ba 218,40Aa 200,60Aa 2,42Bc 349Bb 435Aa 0,00Ba 008Ba 0,11Aa 7,58Aa 550Ba  76Aa 003Aa 0,025Ba 0,034Aa 311Aa 1,58Ab 1,66Ab
" 699,00Bb 1204,60Ac 1221,00Ba 37.52Ac 41,10Ab42,66A 270.40Aa 198,60Ab 203,60AD 524Ab 7.23Aa 267Bc 023Aa 022Aa 005Bb 759Ab 1345aa 351Bc 0024b 0067Aa 0,01Bb 145Ba 186Aa 131Aa

Fevi0 'BRSPIaling \.q noaab 492,60Aa 76,80Ab  29,22Bc 31,328t 32,328a 246,80Aa 190,20Ab 226,208 192Bb 2,15Ab 3,34Ba 0,16Ab 0,15Ab 028Ba 9,56Ab 1120Ab 14,39Aa 003Ab 0,059Aa 0,064Ba4,96Aab 527Aa 432Ab
" 34380Aa 396203 397.40Aa 30,62Ac32,02Ab33,62Aa 237,20Aa 171,204 251,00Aa 250Ah 204Ab 434Aa 021Ab 012Ac 034Aa 9.26Ab 1113Aab 1261Aa 003Ab 0,066Aa 005Ab 3,73Bb 546Aa 2,90Bc

Marl0 "BRS PIatina' 1 >3 60Aa 346,008b 211,00Ab 34,94Bc 39,408t 40,44Ba 259,20Aa 232,00Aa 202,20Ab 4,83Ab 5,65Ba 410Ac 057Aa 027Ab 0,13Ac 13.82Aa 11,78Aa  8,28Ab 0,05Aa 0,050Aa 0,041Aa 2,86Aa 2,09Ab 2,00Ab
" 1343,20Aa 924,80Ab 1303,80Bab 39,18Ac 40,62Ab41,36Aa 229,20Ba 241,60Aa 200,80Ah 540AD 6.99Aa 4,64Ac 0.26Ba 033Aa 0,13Ab 1L65Ba 1170Aa 807Ab 005Aa 0,048Aa 0,04Aa 216Ba 169Ba 179Aa

Abri0 "BRSPIUNA ) )5 hoAb1132,80AL 1635,80Aa 33,50Bc 35,585k 38,008a 235,60Aa 210,20 237,80Aa 2,72Bb 3,058b 632Aa 0,328b 020Bc 0,55Aa 15,14Ab 1189Ac 1817Aa 0,06Aab 0057Ab 0,07Aa 5,64Aa 4,05Ab 2,89Ac
‘ " 830,60Bb 921,80Ah 1434,80Aa 34,76Ac36,88Ab38,90Aa 251,00Aa 229,40Aa 242,80Aa 396Aa 4,28Aa 371Ba 041Aa 029Ab 0,16Bc 1474Aa 1389Aa 7,77Bb 005Aa 0,060Aa 0,038b 3,77Ba 3.28Ba 2,138
Mail0 "BRS Plalina’ 2 1o 10ra 490.80Aa 836,40Aa 30,50Bc 33,508k 38,26Ba 281,80Aa 269,40Aa 265,20Aa 2,80Aa 3,52Ba 0,35Bb 0,30Ba 031Aa 0,01Bb 11,73Aa 11,32Aa 0,33Bb 0,04Aa 0,042Aa 0,001Bb 4,04Aa 321Ab 1,26Ac
" 617,20Aab 805,00Aa 327,000Bb 32,22Ac 35,44Ab38,86Aa 285,00Aa 230,80Bb 261,00Aab 345AC 417Ab 621Aa 0,36Aa 027Ab 028Ab 1114Aak 1262Aa 942Ab 003Aab 0,053Aa 003Ab 320Ba 30lAa 152Ab

Jun10 'BRS PIatina | o0 noaa 1211,60As 1218,20Aa 32,14Bc 34,268k 35,26Ba 243,60Aa 231,8Ba 219,40Aa 3,69Aa 413Aa 360Aa 0,30Aa 0,22Ah 015Ab 14,97Aa 1234Ab 9.09Bb 0,06Aa 0,053Bab 0,045Ab 4,03Aa 2,99Ab 277Ab
" 1167,80Bat 982,20Ab 1440,80Aa 33,70Ac 34,82Ab35,74Aa 225,00Aa 195,20Ab 212,80Aab 4,16Aa 4,09Aa 442Aa 0,26Aa 020Aab 0,19Ab 1530Aa 1430Aab 12,38Ab 006Aa 0,073Aa 0,05Aa 368Aa 349Aa 2,80AD

JUL0 "BRS PIAlina /o> 20aa 460,40Ab 1405,20Aa 34,22Ab34,20Ab35,96Aa 203,00Aa 182,00Bat 173,208b 2278 277Ab 3,80Ba 0,09Aa 0.11Aa 0,14Ba 827Ab 1027Ab 12.03Aa 0,04Ab 0,059Aa 0,074Aa 3,61Aa 373Aa 3,39Aa
1106,40Ba 506,80Ab 848,00Bab 34,56Ac 33,74Ab 35,82Aa 190,80Aa 217,00Aa 205,60Aa 2,02Ab 2.22Ac 4,91Aa 012Ab 008Ab 022Aa 1020Ab 6,38Bc  14,60Aa 0,05Ab 0,030Bc 0,07Aa 353Aa 2,89Ba 2,96Aa
938,200Bb 795,008 1611,40Aa 33,22Bc 34,90BL 37,30Ba 244,40Aa 226,20Aak 205,00Ab 2438b 1,00Bb 383Aa 0,10Aa 0,06Aa 0,11Aa 6,62Aab 448Ab 8,60Aa 002Ab 0,019Ab 0,042Aa 2,69Aa 2,36Aa 2,25Aa

1416,00Aak1158,60Ak 1594,60Aa 35,16Ac 36,10Ah38,98Aa 222,20Aak 234,80Aa 205,60Ab 3,23Aa 2,64Aa 1,83Bb 0,12Aa 0,08Aab 0,04Bb 835Aa 524Ab  3,21Bb 0,03Aa 0,022Aab 0,01Bb 2,57Aa 1,98Aab 1,77Ab

Setl0 'BRS Platina 1598,80Aa 1528,00Ac 1825,60Aa 32,88Bc 35,82BL 38,14Aa 195,20Aa 193,60Aa 209,00Aa 3,28Bb 2,52Bc 4,76Aa 0,18Ba 0,08Bb 0,16Aa 14,42Ba 7,66Bc  11,10Bb 0,07Ba 0,039Bb 0,053Bb 4,38Ba 3,04Ab 2,33Ac

1442,80Aa 1340,40Aab 986,20Bb 34,42Ac 36,70Ab 37,38Ba211,00A: 188,00Aa 191,40Aa 5,33Aa 4,28Ab 4,99Aa 0,33Aa 0,16Ab 0,18Ab 19,19Aa 12,95Ab 13,71Ab 0,09Aa 0,069Ab 0,07Ab 3,60Aa 3,04Aab 2,74Ab

‘Prata-Ana’

‘Prata-Ana’

‘Prata-And’

‘Prata-Ana’

‘Prata-Ana’

‘Prata-Ana’

‘Prata-And’

‘Prata-And'

‘Prata-Ana’

Agol0 'BRS Platina’

‘Prata-And'

‘Prata-Ana’

CV(%) 27,00 1,01 8,37 11,37 22,94 16,67 18,19 16,36

Quexr (Mol fétons rit s*): Radiagdo fotossinteticamente ativa na fpliay (°C): Temperatura foliarC; (umol CO, mol): Concentragéo interna (subestomética) de; CB(mmol HO m?*s?): Taxa de transpiragégs (mol HO m? s):
Condutancia estomatica;(1mol CO, m? s): Taxa de fotossintes&/C; : Eficiéncia de carboxilagio de G@VE (umol CO, m? s/ mmol HO m?s?): eficiéncia instantanea de uso da &gua; Mic: Sistenaigacao por microaspersio; Asp:
Sistema de irrigagdo por aspersdo convencional subcopaSiGtema de irrigagdo por gotejameritdédias seguidas por letras iguais, mailisculas nas copamascultivarese, mindsculas nas linhas para sistemas de irrigacéo, ®gendif
entre si pelo Teste &pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade, respectiveme
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Tabela 7.Variaveis fisiologicas mensuradas 500 horas na terceira folha de bananeiras 'Prata-And@' e 'BRS Platina’ no terceiro miokbudéo, cultivadas

em trés sistemas de irrigacdo no periodo de outubro de 2009 a setembro de 2010 em Guanambi-BA.

QLeaf TLeaf C\ E Os A Al Ci AE
Meses Mic Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got M Asp Got Mic Asp Got Mic As Got M Asp Got Mic  Asp Got
'BRS Platina’
Out0 1154,60Ba 1020,00Ca 1363,60Ba 32,06Fc 37,68Db 43,04Aa 259,00Aa 239,00Bab 219,00Ch 3,06Ch 3,93Ba 4,60Da 0,19Da 0,14Cab 0,09Db 10,03Ca 7,64Bab 571Eb 0,03Ca 0,032Ca 0026Da 327Ea 193Db  1,23Ec
NoVvO 1055 40Ba 629,20Db 1386,00Ba 34,82Bc 37,58Db 39,54Ca239,80Bat 259,80Aa 231,40Bb 3,75Bb 4,24Bb 7,97Aa 0,22Ch 0,18Bb 0,36Ba 12,04Bb 7,00Bc 14,74Ba 005Ba 0027Ch 0063Ba 322Ea 1,61Db 1,85Db
Dez0 1087,608a 138,20Db 1021,60Ca 35,62Ac 38,78Ch 40,36Ba 241,20Ba 240,00Ba 252,80Aa 3,42Bb 3,12Db 7,32Ba 0,27Bb 0,12Cc 036Ba 12,31Ba 6,06Ch 1125Ca 0,05Ba 0025Ch 0,045Ca 3,60Da 192Db  1,54Eb
Jan10 1304,60Aa 857,80Ch 118,40Dc 35,92Ab 30,98Aa 40,40Ba 198,60Ca 21840Ca 209,60Ca 2,42Dc 3,49Ch 4,35Da 0,0%a 008Da 0,11Da 7,58Da 550Ca 7,6Ea 003Ca 0025Ca 0034Da 3,11Fa 1,58Db  166Eb
Fevl 43600Cat 492,60Da 76,80Db 29,22Hc 31,32lb 32,32Ha 246,80Ba 190,20Db 226,20Ba 1,92Db 2,15Eb 334Ea 0,16Db 0,15Ch 0,28Ca 9,56Ch 11,29Ab 14,39Ba 003Cb 0059Aa 0064Ba 4,96Bab 527Aa  4,32Ab
Marl 1023,608a 346,000b 211,00Db 34,94Bc 39,40Bb 40,44Ba 259,20Aa 232,00Ba 202,20Ch 4,83Ab 565Aa 4,10Dc 057Aa 0,27Ab 0,13Dc 13,82Aa 11,78Aa 828Db 005Ba 0050Aa 0041Ca 286Ea 2,09Db  2,00Db
Abrl  123,00b 1132,80Bb 1635,80Aa 33,50Dc 35,58Eb 38,00Da 235,60Ba 210,20Ca 237,80Ba 2,72Ch 3,05Db 6,32Ca 0,32Bb 0,20Bc 055Aa 15,14Ab 1189Ac 18,17Aa 0,06Aab 0057Ab 0,077Aa 564Aa 4,058b  2,89Cc
Mail 749 40ca 490,80Da 836,40Ca 3050Gc 33,50Hb 38,26Da 281,80Aa 269,40Aa 26520Aa 2,89Ca 352Ca 0,35Fb 0,30Ba 03lAa 001Eb 11,73Ba 11,32Aa 038Fb 0,04Ca 0042Ba 0001Eb 4,04Da 321Chb  1,26Ec
Jun10 1503,00Aa 1211,60Ba 1218,20Ca 32,14Fc 34,26Gh 35,26Ga 243,60Ba 231,80Ba 219,40Ca 3,69Ba 4,13Ba 3,60Ea 0,30Ba 0,22Bb 0,15Db 14,97Aa 12,34Ab 9,99Cb 006Aa 0053Aab 0,045Ch 403Da 2,99Ch  2,77Ch
Jull0 1492 20Aa 460,40Db 1405,208a 34,22Ch 34,20Gh 35,96Fa 203,00Ca 182,00Dab 173,20Db 2,27Db 2,77Db 3,80Ea 0,09Ea 0,11Ca 0,14Da 8,27Db 1027Ab 12,93Ca 004Cb 0050Aa 0074Aa 361Da 373Ba  3,39Ba
Agol 935 2008b 795,00Ch 1611,40Aa 33,22Dc 34,90Fb 37,30Ea 244,40Ba 226,20Bab 205,00Ch 2,43Db 1,90Eb 3,83Ea 0,10Ea 0,06Da 0,11Da 662Dab 4,48Ch 860Da 0,02Ch 0019Ch 0042Ca 269Ea 236Da  2,25Da
Set10 1598,80Aa 1528,00Aa 1825,60Aa 32,88E¢ 35,82Eb 38,14Da 195,20Ca 193,60Da 209,00Ca 3,28Bb 2,52Ec 4,76Da 0,18Da 0,08Db 0,16Da 14,42Aa 7,66Bc 11,10Ch 0,07Aa  0,039Bb 0,053Bb 4,38Ca 3,04Ch  2,33Dc
‘Prata-An&'

Out0 1237,60Ba 1296,20Aa 1233,00Ba36,26Ch 41,94Aa 42,02Ba 230,60Ch 266,00Aa 221,60Bb 3,90Bc 576Bb 6,64Ba 0,17Da 0,15Ca 0,17Ca 9,95Ca 524Cb 911Ba 004Da 0019Cb 004Ca 2,54Ba 0,90Db  1236Ch
NovO 1626,00Aa 1026,408b 577,00Dc 37,76Bc  38,36Eb 39,78Da240,40Cat 257,00Aa 219,008b 4,73Ac 553Bb 7,41Aa 0,21Cb 0,21Bb 0,32Aa 10,67Cb 7,56Cc 14,15Aa 004Db  0,030Cb  006Aa 226Ba 140Cb 1,95Bab
Dez0 gg4,40ca 948,80Ba 1184,60Ba37,60Bc 39,56Db 41,36Ca 220,00Ca 240,00Ba 231,80Aa 3,36Ch 4,60Ca 527Ca 0,22Ca 0,17Ca 0,17Ca 1142Ca 7,27Cb  848Bb 0,05Ca 0030Ch 0,03Ch 354Aa 158Ch 161Ch
Jan10 699,00ch 1204,60Aa 1221,008a37,52Bc 41,10Bb 42,66Aa 270,40Aa 198,60Ch 203,60Bb 524Ab 7,23Aa 2,67Fc 0,23Ca 0,22Ba 005Db 7,59Db 1345Aa 351Cc 0020b 0067Aa 001Db 145Ca 186Ca 1,31Ca
Fevl 34380Da 396,20Ca 397,40Da30,62Hc 32,02Kb 33,62Ha 237,20Ca 171,20Ch 251,00Aa 2,50Db 2,04Db 434Da 0,21Ch 0,12Cc 0,34Aa 9,26Db 11,13Bab 12,61Aa 003Db  0,066Aa 005Bb 373Ab 546Aa  2,90Ac
Marl 1343 20aa 924,808b 1303,80Ba39,18Ac 40,62Ch 41,36Ca 229,20Ca 241,60Ba 200,80Bb 540Ab 6,99Aa 4,64Dc 0,26Ca 0,33Aa 0,13Ch 11,65Ca 11,70Ba 8,07Bb 005Ca 0,0488a 004Ca 216Ba 169Ca 1,79Ba
Abrl  g3960Ch 921,80Bb 143480Aa34,76Ec 36,88Fb 38,90Ea 251,00Ba 229,40Ba 242,80Aa 396Ba 4,28Ca 371Ea 041Aa 029Ab 016Cc 1474Ba 1389Aa 7,77Bb 0,05Ca 0,060Aa 003Ch 377Aa 328Ba  2,13Bb
Mail 617,20Dab 805,00Ca 327,000D 132,22Gc 35,44Hb 38,86Ea 285,00Aa 239,80Bb 261,00Aab 345Cc 4,17Chb 621Ba 0,36Ba 0,27Ab 0,288b *114C3 196202 9.42Bb 003Dab 0,053Ba 003Ch 3,20Aa 3,01Ba  152Ch
Jun10 1167.808a g5, 508l 1440,80Aa33,70Fc 34,82lb 35,74Ga 225,00Ca 19520Ch 212,80Bab 4,16Ba 4,09Ca 4,42Da 0,26Ca 0,20Bab 0,19Ch 15,30Ba 14,30Aab 12,38Ab 006Ba 0073Aa 0,05Ba 368Aa 349Ba  2,80Ab
Jull0 1106,408a 596,80Ch 848,00Cab34,56Ec 33,74Jb 35,82Ga 190,80Da 217,00Ba 20560Ba 2,92Db 2,22Dc 4,91Ca 0,12Db 0,08Db 0,22Ba 10,29Ch 6,38Cc 14,60Aa 005Chb 0030Cc 007Aa 353Aa 2,89Ba  2,96Aa
Agol 1416,00Aa 158 6oap 1594,60a35,16Dc  36,10Gb 38,08Ea222,20Cat 234,80Ba 205,60Bb 3,23Ca 2,64Da 1,83Gb 0,12Da0,08Dah0,04Db 8,35Da 524Cb 321Chb 0,03Da 0022Cab 001Db 257Ba 1,98Cab 177Bb
Setl0 1442,80Aa1340,40Aat 986,208b 34,42Ec 36,70Fb 37,38Fa 211,00Da 188,00Ca 19140Ba 533Aa 4,28Cb 4,99Ca 0,33Ba 0,16Cb 0,18Ch 19,19Aa 12,95Ab 13,71Ab 0,09Aa  0,069Ab  0,07Ab 3,60Aa 3,04Bab  2,74Ab
CV(%) 27,00 1,01 8,37 11,37 22,94 16,67 22,04 16,26

Quer (Mol fétons rit s*): Radiagéo fotossinteticamente ativa na fplfias (°C): Temperatura foliarC; (umol CO, mol?): Concentragao interna (subestomatica) de; CB(mmol HO m?s?): Taxa de transpiracigs (mol H,O m? sY):
Condutancia estomatica;(umolCO, m? sY): Taxa de fotossintesa{C; : Eficiéncia de carboxilagdo de G@VE (umol CO, m? s mmol HO m?s™): eficiéncia instantanea de uso da 4gua; Mic: SistenTagacio por microaspersao; Asp
Sistema de irrigacdo por aspersao convencional subGopiaSistema de irrigacdo por gotejamefitblédias seguidas por letras iguais, maidsculas na colupatpeses, pertencem a um mesmo agrupamento pelo critériottiSban a 5%

de probabilidade, e minsculas na linha para sistemiasgdgao, ndo diferem significativamente pelo test€uley a 5% de probabilidade.
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Tabela 8.Variaveis fisiolégicas mensuradas as 14:00 horas na terceira folha de bananeiras 'Prata-ARlaitisRno terceiro ciclo de producdo, cultiva
em trés sistemas de irrigacdo no periodo de outubro de 2009 a setembro de 2010 em Guanambi-BA.

Meses Cultivares —— Ques _ Tl : G E . s . A . AC . AE
Mic Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got M Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got
Out09 "BRS Platinag,s goan  1110,60Bh1415,75Aa35,04Bc 39,288 43,2242 251,60Aa 221,40Aab210,25Ab 3,75Ab 4,83Aa 517Ba 0,15Aa 0,14Aab0,11Bb 7.83Aa 8,30Aa 6,53Ba  0,031Aa0,037Aa 003Aa 2,09Aa 171Aa 126Aa
Prata-And g5 80Ab  1508,40Aa1515,60Aa37,70Ac 42,46Ab 43,1008 244,60Aa 212,60Aa 226,60Aa 4,41Bb 317Bc 8,29Aa 0,15Ab 00EBc 021Aa 7,57Ab 412Bc 11,07Aa 0,03Aab0,019Ab 0,04Aa 171Aa 128Aa 133Aa
Nov09 "BRS Platina; -, goab 1540,00A21004,408b36,66Bc 38,82Ab 30,62Aa 237,60Aab212,80Ab 25120Aa 3,17Bc 7,13Aa 6,34Bb 0,13Bc 031Ba 0,21Bb 629Bc 1586Aa824Bb 0026Bb0074a 003Bb  216Aa 2.22Aa 131Aa
'Prata'A”"? 638,20Bb 1188,40Ba1314,20Aa38,06AC 39,20Ab 40,04Aa218,80Aa 200,00Aa 214,80Ba 541Ab 4,64Bc 7,52Aa 0,25Aa 0,13Ab 0,27Aa 12,89Aa9,30Bb 14,07Aa 0,05Aa 0,047Ba 0,06Aa  2,36Aa 2,02Aa 1,86Aa
Dez09 'BRS Platina, 5 40na 573,608b 504,80Bb 34,70Bc 37,84Ab36,60Aa 150,608 244,40Aa 161,00Ab 1,06Bb 1,07Aa 2,38Aa 0,06Bc 0,13Ab 0,20Aa 947Ab 7.35Ac 1385Aa 0,062A20,030Ab 008Aa  ©,57Aa 373Bb 6,18Bc
Prata-And ),,80Bb 856,20Aa 1096,66Aa35,44Ab 37,60Aa 37,73Ba 243,60Aa 210,20Bb 102,00Bc 2,10Aa 117Bb 0,03Bb 0,20Aa 007Bb 0,05Bb 1107Aa7,72Ab 828Bb 0,04Ab 0,039Ab 0,08Aa 544Bb 7.97Aa B8.98Aa
Janl0 "BRS Plalina, ¢ 6 00Aa 782,40Ac 1120,00Ab37,86Bc 40,02Ab41,32Aa195,80Bb 248,20Aa 229,40Aa 2,29Bb 551Aa 590Aa 006Bb 0,15Aa 0,14Aa 578Aa 6,96Aa 7.57Aa  0,020Aa0028Aa 003Aa  251Aa 126Aa 1,28Aa
'Prata'A"? 503,40Bb 611,00Ab 951,80Aa 38,84Ac 40,36Ab41,46Aa257,20Aa 228,20Aa 170,00Bb 3,94Aa 4,34Ba 4,03Ba 0,11Aa 0,10Ba 0,08Ba 4,90Ab 591Aab7,36Aa 001Aa 0,026Aa 00%4a 1,24Ba 1,36Aa 1,82Aa
Fevi0 'BRSPIalina, )14 20Aa 433,60Ab 1077,40Aa32,58Bb 34,08A8 34,24Aa 226,60Aa 190,80Bb 225,20Ba 117Bc 2,13Bb 359Ba 006Bc 0,10Bb 0,20Ba 452Bc 8,66Ab 1183Ba 0,019Ab0047Aa 005Aa 3.85Aa 406Aa 3.27Aa
'Prata'An_él 326,00Ba 169,60Ba 19500Ba 33,36Ab33,98Aa34,36Aa255,60Aa 258,00Aa 255,20Aa 3,05Ab 3,02Ab 564Aa 0,22Ab 0,16Ac 0,57Aa 9,75Ab 6,65Bc 15,04Aa 0,03Aab0,025Bb 0,05Aa  3,20Aa 2,22Ba 2,66Aa
Marl0 'BRS Platina, ¢ oAb  1119,40Ba1082,20Ba34,26B¢ 38,3880 39,80Ba 234,60Aa 104,60Ab 167,60Bb 2,36Bb 3.97Ba 3.74Aa 0,16Bab0.17Ba 0,12Ab 8,69Ab 1118Ba1077Aa 0,03Ab 0,050Ab 010Aa 3,61Aa 291Aa 304Aa
'Prata'An_é' 735,25Ab  1479,00Aa1658,60Aa36,57Ac 39,52Ah 42,06Aa259,75Aa 215,25Ah 211,20Ab 3,67Ab 6,71Aa 2,94Bc 0,19Ab 0,33Aa 0,07Bc 7,28Ab 1523Aa433Bc  0,02Ab 0,070Aa 002Bb 1,98Ba 2,27Aa 1,57Ba
Abrl0 "BRS Platina, oq joab 213,80Ab 1091,80Aa30,328c 31,66Bb33,86Ba325,00Aa 283,20Ab 198,20Bc 2,16Aa 1,18Ab 2,51Aa 0.25Aa 0,07Ab 0,16Ac 453Ab 3.24Ab 11,04Aa 001Ab 0011Ab 005Aa  209Ab 275Ab 4,60Aa
. 'Prata'Anél 136,40Ab 107,80Ab 605,60Ba 31,02Ac 32,34Ab34,74Aa308,20Aa 304,40Aa 284,00Aa 1,78Ab 1,39Ab 2,54Aa 0,15Ba 0,09Ab 0,16Aa 4,02Aab2.24Ab 4,89Ba  0,01Aa 0,007Aa 001Ba 2,29Aa 162Aa 196Ba
Mail0 "BRS PIRUNAcce joab 110,60Bc 1273,20Aa31,22B¢ 35,068b 39,568 239,80Bb 277,80Ba 251,40Aab2,52Bb 4,89Aa 2,41Bb 0,21Ab 039Aa 0,06Bc 12,77Aa1097Aa320Bb 005Aa 0,040Aa 0,01Bb  507Aa 2,22Ab 130Ab
'Prata'A"? 566,00Ab  1294,00Aa1167,60Aa33,68Ac 37,86Ab40,20Aa302,40Aa 216,60Ab 219,60Bb 3,36Ab 2,74Bc 7,33Aa 0,24Ab 0,09Bc 0,31Aa 585Bb 6,43Bb 1522Aa 0,01Bb 0,029Ab 006Aa 1,73Ba 2,35Aa 2,06Aa
Juni0 'BRS Platinag, o 1188,80Aa117,60Bb 31,70Bb 36,42Aa36,56Ba 231,20Aab211,80Ab 256,60Aa 2.93Ab 2,46Ab 392Aa 0,19Aa 00BAC 0.14Ab 12,28Aa630Ab 670Ab 0,05Aa 0,029Aab 0,02Ab  4,19Aa 2.56Ab 171Ab
'Prata'Ané' 1561,60Aa 556,80Bb 1401,00Aa34,42Ac 36,30Ab37,82Aa198,00Ba 222,00Aa 193,00Ba 3,20Aa 2,41Ab 2,98Bab0,15Ba 0,08Ab 0,08Bb 1157Aa547Ab 7,12Ab  0,05Aa 0,024Ab 003Aab 3,62Aa 2.26Aa 2,39Aa
Jull0'BRS Platina,o; 50Ba 263,80Ba 263,20Aa 32,78Bb 33,96Aa33,68Aa224,40Ab 221,80Ab 277,00Aa L16Ac 2,12Ab 3,62Aa 0,04Ab 0,08Ab 0.16Aa 355Ab 590Aa 630Ba  0,06Aa0,026Aa 002Aa 307Aa 280Aa 175Aa
Prata-And’ ) 513,20Aa 603,20Ab 392,20Ab 34,80Aa 34,00Ab33,46Ab197,20Aa 204,00Aa 221,608 a 110Ac 183Ab 306Ba 0,03Ab 0,06Ab 013Ba 326Ac 531Ab 894Aa 00lAa 0026Aa 0,04Aa 2,02Aa 2,93Aa 2,92Aa
Ago10 BRSPIANG, 5 7 10aa 1365,80Aa1570,40Aa36,48BC 38,16Ab 38,9882 294,60Aa 241,00Ab 102,40Ac 191Bb 164Bb 374Aa 005Bb 0,03Ab 0,09Aa 176Bb 2,258b 753Aa  0006BbO00SAD 0,03Aa 0,02Ba 140Aa 2,01Aa
'Prata'Anél 1424,20Aa 198,60Bb 1566,20Aa37,34Ab 37,40Bb39,24Aa191,60Bb 22540Aa 182,80Ab 4,20Aa 2,77Ab 2,10Bc 0,13Aa 0,07Ab 0,04Bb 1054Aa4,90Ab 412Bb  0,05Aa 0,021Ab 002Ab 2.46Aa 176Aa 194Aa
Set1o 'BRS Plat'~"31104,60Ab 1444,00Aa353,60Ac 34,60Bc 37,18Bb39,02A2167,008b 210,20Aa 202,20Ba 1,78Bb 2,22Bb 6,05Aa 0,06Bb 0,06Bb 0,23Aa 699Bb 4,80Bc 14,19Aa 0042Bb0022Bb 0,07Aa  3,88Aa 2,16Ab 2,36Ab
e 1307,60Aa 1375,80Aa337,20Ab_36,12Ac 38,52Ab 37,888 204,00Ab 176,00Bb 264,60Aa 5,38Aa 3,48Ab 5,06Ba 0,26Aa 0,09Ac 0,17Bb 16,67Aa8,97Ab 6,71Bc__ 0,08Aa 0,052Ab 0,02Bc__ 3,09Aa 2,56Aab 1,32Bb

CV(%) 21,37 1,03 9,90 11,96 17,99 16,14 3.3 3544

Quexr (Mol fétons nt s?): Radiagéo fotossinteticamente ativa na fpliays (°C): Temperatura foliarC; (umol CO, mol): Concentragéo interna (subestomatica) de; d(mmol HO m?s?): Taxa de transpiragégs (mol H,O m? s?):
Condutancia estomatica;(Lmol CO, m? s'): Taxa de fotossintes&(C; : Eficiéncia de carboxilagio de G@VE (umol CO, m? s/ mmol HO m?sY): eficiéncia instantanea de uso da agua; Mic: Sistenirsigcdo por microaspersio; Asy
Sistema de irrigagdo por asperséo convencional subGopaSistema de irrigagdo por gotejameriddédias seguidas por letras iguais, mailisculas nas copamascultivarese, minGsculas nas linhas para sistemas de irrigacéo, rgiendif
entre si pelo Teste F e pelo teste de Tukey, a 5% dalylidade, respectivamente.



Tabela 9.Variaveis fisiologicas mensuradas as 14:00 horas na terceira folha de bananeiras 'PrataREh&lailia’' no terceiro ciclo de producdo, cultivac
em trés sistemas de irrigacéo no periodo de outubro de 2009 a setembro de 2010 em Guanambi-BA.

QLeaf TLeaf C\ E gs A A Ci AE
Mic Asp Got Mic Asp Got  Mic Asp Got M Asp Got Mic Asp Got Mic As Got M Asp Got Mic Asp Got

Meses

'‘BRS Platina’

OutO 845,00Cb 1110,60Bb 1415,75Aa 35,04Cc 39,28Bb 43,22Aa 251,60Ca 221,40Cab 210,25Cb 3,75Ab 4,83Ca 5,17Ba 0,15Ca 0,14Cab0,11Cbh 7,83Ba 8,30Ca 6,53Ca 0,031Ba 0,037Ca 0,03Da 2,09Ca 1,71Ca 1,26Da
NovO 1220,80Bb 1540,00Aa 1004,40Bb 36,66Bc 38,82Ch 39,62Ca237,60Cat 212,80Cb 251,20Aa 3,17Bc 7,13Aa 6,34Ab 0,13Cc 0,31Ba 0,21Ab 6,29Cc 15,86Aa 8,24Cb 0,026Bb 0,074Aa 0,03Db 2,16Ca 2,22Ca 1,31Da
Dez0 1428 40pa 573,60Db 594,80Ch 34,70Dc 37,84Eb 38,60Da 159,60Eb 244,40Ba 181,00Db 1,06Eb 1,97Ea 2,38a 0,06Dc 0,13Cb 0,20Aa 9,47Bb 7,35Dc 13,85Aa 0,062Aa 0,030Cb 0,08Ba 9,57Aa 3,73Ab  6,18Ac
Jan10 1628,00Aa 782,40Cc 1120,00Bb 37,86Ac 40,02Ab 41,32Ba 195,80Db 248,20Ba 229,40Ba 2,29Cb 5,51Ba 5,90Aa 0,06Db 0,15Ca 0,14Ca 5,78Ca 6,96Da 7,57Ca 0,029Ba 0,028Ca 0,03Da 2,51Ca 1,26Ca 1,28Da
Fevl 1214,20Ba 433,60Db 1077,40Ba 32,58Eb 34,08la 34,24Fa 228,60Ca 190,80Cb 22520Ba 1,17Ec 2,13Eb 3,59Ca 0,06Dc 0,10Db 0,20Aa 4,52Dc 8,66Cb 11,83Ba 0,019Bb 0,047Ba 0,05Ca 3,85Ba 4,06Aa 3,27Ca
Marl  77540ch 1119,40Ba 1082,2Ba 34,26Dc 38,38Db 39,80Ca 234,60Ca 194,60Ch 167,60Db 2,36Cb 3,97Da 3,74Ca 0,16Cab 0,17Ca 0,12Cb 8,69Bb 11,18Ba 10,77Ba 0,037Ab 0,059Bb 0,10Aa 3,61Ba 291Ba  3,04Ca
Abrl 189,00Db 213,80Eb 1091,80Ba 30,32Hc 31,66Jb 33,86Fa 325,00Aa 283,20Ab 198,20Cc 2,16Ca 1,18Fb 2,51Da 0,25Aa 0,07Db 0,16Bc 4,53Db 3,24Fb 11,04Ba 0,013Bb 0,011Db 0,05Ca 2,09Cb 2,75Bb  4,60Ba
Mail 656,00Cb 110,60Ec 1273,20Aa 31,22Gc 35,06Hb 39,56Ca 239,80Cbh 277,80Aa 251,40Aab 2,52Cb 4,89Ca 2,41Db 0,21Bb 0,39Aa 0,06Dc 12,77Aa 10,97Ba 3,20Db  0,053Aa 0,040Ca 0,01Db 5,07Ba 2,22Cb  1,30Db
Jun10 97,00Db 1188,80Ba 117,60Db 31,70Fb 36,42Ga 36,56Ea231,20Cat 211,80Cb 256,60Aa 2,93Bb 2,46Eb 3,92Ca 0,19Ba 0,08Dc 0,14Ch 12,28Aa 6,30Db  6,70Cb 0,053Aa 0,029Cab 0,02Db 4,19Ba 2,56Bb  1,71Db
Jul10 293,20Da 283,80Ea 283,20Da 32,78Eb 33,96la 33,68Fa 224,40Cb 221,80Cb 277,00Aa 1,16Ec 2,12Eb 3,62Ca 0,04Db 0,08Db 0,16Ba 3,55Db 5,90Da 6,30Ca 0,016Ba 0,026Ca 0,02Da 3,07Ba 2,80Ba  1,75Da
Agol 1347,00Ba 1365,80Aa 1570,40Aa 36,48Bc 38,16Db 38,98Da 294,60Ba 241,00Bb 192,40Cc 1,91Db 1,64Fb 3,74Ca 0,05Db 0,03Eb 0,09Da 1,76Eb 2,25Fb  7,53Ca 0,006Bb 0,009Db 0,03Da 0,92Ca 1,40Ca 2,01Da
Set10 1104,60Bb 1444,00Aa 353,60Dc 34,60Dc 37,18Fb 39,02Da 167,00Eb 210,20Ca 202,20Ca 1,78Db 2,22Eb 6,05Aa 0,06Db 0,06Eb 0,23Aa 6,99Cb 4,80Ec  14,19Aa 0,042Ab  0,022Cb  0,07Ba_ 3,88Ba 2,16Cb  2,36Cb

'Prata-Ana'

¢8

OutO 838,80Bb 1508,40Aa 1515,60Aa 37,70Cc 42,46Ab 43,10Aa 244,60Ba 212,60Ca 228,60Ba 4,41Bb 3,17Cc 8,29Aa 0,15Cb 0,06Cc 0,21Da 7,57Db 4,12Dc 11,07Ba 0,03Cab 0,019Cb  0,04Aa 1,71Ca 1,28Ba 1,3Ba
Nov0 638,20Cb 1188,40Ba 1314,20Ba 38,06Bc 39,20Ch 40,04Da 218,80Ca 200,00Ca 214,80Ba 541Ab 4,64Bc 7,52Ba 0,25Aa 0,13Bb 0,27Ca 12,89Ba 9,30Bb 14,07Aa 0,05Ba  0,047Ba 0,06Aa 2,36Ca 2,02Ba  1,86Ba
Dez0 220,80Db 856,20Ca 1096,66Ca 35,44Eb 37,60E a 37,73Fa 243,60Ba 210,20Cb 102,00Dc 2,10Ea 1,17Fb 0,93Hb 0,20Ba 0,07Cb 0,05Gb 11,07Ca 7,72Bb  8,28Cb  0,04Bb  0,039Bb  0,08Aa 544Ab 7,97Aa  8,98Aa
Jan10 503,40Cb 611,00Db 951,80Ca 38,84Ac 40,36Bb 41,46Ca 257,20Ba 228,20Ca 170,00Cb 3,94Ca 4,34Ba 4,03Ea 0,11Da 0,10C a 0,08Ga 4,90Eb 591Cab 7,36Da 0,01Ca 0,026Ca 0,04Ba 1,24Ca 1,36Ba 1,82Ba
Fevl 326,00Da 169,60Ea 195,00Ea 33,36Gb 33,98Ga 34,36Ga 255,60Ba 258,00Ba 255,20Aa 3,05Db 3,02Ch 5,64Ca 0,22Bb 0,16Bc 0,57Aa 9,75Cb 6,65Cc 15,04Aa 0,03Cab 0,025Cb  0,05Aa 3,20Ba 2,2Ba  2,66Ba
Marl 735,25Bb 1479,00Aa 1658,60Aa 36,57Dc 39,52Ch 42,06Ba 259,75Ba 215,25Cb 211,20Bb 3,67Cb 6,71Aa 2,94Fc 0,19Bb 0,33Aa 0,07Gc 7,28Db 15,23Aa 4,33Ec  0,02Cb  0,070Aa  0,02Cb 1,98Ca 2,27Ba  1,57Ba
Abrl 136,40Db 107,80Eb 605,60Da 31,02Hc 32,34Hb 34,74Ga 308,20Aa 304,40Aa 284,00Aa 1,78Eb 1,39Fb 2,54Fa 0,15Ca 0,09Cb 0,16Ea 4,02Eab 2,24Eb  4,89Ea 0,01Ca 0,007Ca 0,01Ca 2,29Ca 1,62Ba  1,96Ba
Mail 566,00Cb 1294,00Ba 1167,60Ca 33,68Gc 37,86Eb 40,20Da 302,40Aa 216,60Cb 219,60Bb 3,36Db 2,74Dc 7,33Ba 0,24Ab 0,09Cc 0,31Ba 585Db 6,43Cb 1522Aa 0,01Cb  0,029Cb  0,06Aa 1,73Ca 2,35Ba  2,06Ba
Jun10 1561,60Aa 556,80Db 1401,00Ba 34,42Fc 36,30Fb 37,82Fa 198,00Ca 222,00Ca 193,00Ca 3,20Da 2,41Db 2,98Fab 0,15Ca 0,08Cb 0,08Gb 11,57Ba 5,47Cb 7,12Db 0,05Ba 0,024Cb 0,03Bab 3,62Ba 2,26Ba  2,39Ba
Jui10 1313,20Aa 603,20Db 392,20Eb 34,80Fa 34,00Gb 33,48Hb 197,20Ca 204,00Ca 221,60Ba 1,10Fc 1,83Eb 3,06Fa 0,03Eb 0,06Cb 0,13Fa 3,26Ec 531Cb 8,94Ca 0,01Ca 0,026Ca 0,04Ba 2,92Ba 2,93Ba 2,92Ba
Agol 1424,20Aa 198,60Eb 1566,20Aa 37,34Cb 37,40Eb 39,24Ea 191,60Cb 225,40Ca 182,80Cb 4,29Ba 2,77Db 2,10Gc 0,13Da 0,07Cb 0,04Gb 10,54Ca 4,90Cb  4,12Eb  0,05Ba  0,021Cb  0,02Cb 2,46Ca 1,76Ba  1,94Ba
Setl0 1307,60Aa 1375,80Aa 337,20Eb 36,12Dc 38,52Db 37,88Fa 204,00Cb 176,00Db 264,60Aa 5,38Aa 3,48Ch 5,08Da 0,26Aa 0,09Cc 0,17Eb 16,67Aa 8,97Bb  6,71Dc  0,08Aa  0,052Bb  0,02Cc 3,09Ba 2,56Bab 1,32Bb

CV(%) 21,37 1,03 9,90 11,96 17,99 16,14 43,39 35,44

Quexr (LMol fétons nt s%): Radiagéo fotossinteticamente ativa na fplfiay (°C): Temperatura foliarC; (Lmol CO, molY): Concentragéo interna (subestomatica) de; d®(mmol HO m?s): Taxa de transpiragégs (mol HO m? s?):
Condutancia estomatica;(Lmol CO, m? s): Taxa de fotossintesa/C; : Eficiéncia de carboxilagdo de G@VE (umol CO, m? s mmol HO m?s™): eficiéncia instantanea de uso da 4gua; Mic: Sistentaiglagao por microaspersio; Asp
Sistema de irrigacdo por asperséo convencional subGopaSistema de irrigacéo por gotejamefitMédias seguidas por letras iguais, mailisculas na coluaanpeses, pertencem a um mesmo agrupamento pelo critériottSatt a 5%
de probabilidade, e minGsculas na linha para sistemiasgigao, ndo diferem significativamente pelo test@uley a 5% de probabilidade.



No ultimo horério da tarde, as 16 horas, as estimativ@sdis bananeiras tipo
Prata irrigadas por microaspersao e aspersao, nao diferiram entre cultivares na maioria
dos meses (Tabela 10), ao passo gu& das bananeiras irrigadas com sistema de
irrigacdo por gotejamento diferiram entre cultivares na maioria dos meses. As duas
cultivares apresentaram variagao@antre sistemas de irrigacdo na maioria (63,63%)
dos meses. Diferencas @aentre meses foram observadas para as duas cultivares em
todos os sistemas de irrigacéo (Tabela 11).

As médias daC; na 'BRS Platina’ variaram menos quando irrigadas com
sistema por microaspersao e aspersédo convencional subcopa e variaram mais quando
irrigadas por gotejamento. N&rata-And’ foi observada uma menor variacdo Ga
quando irrigadas por micro e maior quando irrigadas por gotejamento. A diferenca
percentual foi de 233,54%, do menor valor (96,60 pmol CO, molY), expresso pela
‘Prata-And’ irrigada com sistema por gotejamento em dezembro de 2009, para o maior
valor (322,20 umol CO, mol?), expresso pela 'BRS Platina' irrigada com sistema por

gotejamento em junho de 2010.
3.2.4. Taxa de transpiracaok)

As taxas de transpiracd@nensuradas as 8 horas bananeiras 'BRS Platina’ e
‘Prata-And’ diferiram quando irrigadasom diferentes sistemas de irrigagcdo na maioria
dos meses avaliados (Tabela 2). Os maiores valores foram verificadataaAnd’,
na maioria dos casos. As duas cultivares diferiram para taxas de transpiracdo quando
irrigadas por diferentes sistemas, na maioria dos meses. As bananeiras apresentaram
taxas diferentes ao longo dos meses em todos 0s sistemas de irrigacdo (Tabela 3). A
variacdo da menor taxa @ (0,30 mmol H,O m2s?) para a maior (6,85 mol H,O
m2s?), ao considerar todos os fatores em estudo, foi de 2.183,33%. As taxas de
transpiracdo K) em folhas de bananeiras mensuradas por diversos autores expressam
valores semelhantes aos observados no presente trabalho (THOMAS et al., 1998;
NEVES et al., 2002; MELO et al., 2009).
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Tabela 10.Variaveis fisiolégicas mensuradas as 16:00 horas na terceira folha de bananeiras 'Pra@Rh&®latina’ no terceiro ciclo de produci
cultivadas em trés sistemas de irrigacéo no periodo de outubro de 2009 a setembro de 2010 em Guanambi-BA.

QLeat T ea Ci E Os A AC; AE

Meses Cultivare

¥8

Mic Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got
Out09 'BRS Platit 15 40a6 469,80Ba 618,00A:33,04Bc 35,34Bt 37,92A: 201,40Aa 236,00At 229,80Ab 2,33Ab 3,95Aa 197Ab 0,09Ab 0,14Aa 0,05Ac 332Ab 8,32Aa 3,08Ab 0,01Aa 0,03Aa 0,01Aa 142Aa 2,06Aa 2,18Aa
Prata-And 159,00Ac 848,60Aa 566,20A35,16Ab 37,58A¢ 37,84A¢ 256,00Aa 212,20A: 217,00Aa 184Ab 247Ba 1,28Bt 0,05Bal 0,06Ba 0,03At 2,86Aat 4,76Ba 2,18Ab 0,011Aa 0,02Aa 001Aa 157Aa 1,90Aa 1,64Aa
Novo9 iRS P:\aﬁ' 1234,20Ai 1331,00A: 706,60Ak 32,52Bc 35,58A¢ 35,18At 251,80Aa 222,00A: 261,40Aa 2,76Aab 2,32Bb 3,31Bz 0,14Aa 0,07Bb 0,12B: 8,08Aa 5,19Bb 5,61Bb 0,03Ba 0,02Aa 0,02Ba 2,94Aa 2,23Aa 1,67Ba
'Prata-And

480,40Ba 395,60Ba 335,60B:32,88Ac 34,88Bk 34,44B: 214,40Ba 230,40A: 233,80Aa 1,24Bb 4,09Aa 4,46As 0,04Bb 0,19Aa 0,21Ae 3,87Bb 10,60A: 11,06Az 0,018Bb 0,04Aat 0,04Aa 3,10Aa 2,55Aa 2,48Aa

Dez09 'BRS Plati 257,60Ba 437,40Aa 376,80A:31,04Bc 35,66A: 34,98At 144,00Ba 141,20A: 113,80Aa 0,29Aa 0,73Aa 0,59Aa 0,04Aa 0,05Aa 0,05A¢ 5,02Ab 6,92Aat 7,70Aa 0,06Ab 0,07Ab 0,10Aa 18,65A: 9,70Bc 13,22At

Prata-And 902,60Aa 336,40Ab 154,80Bt 34,92Aa 35,02B: 34,30Bk 267,00Aa 122,20At 96,60Ab 0,50Aa 0,53Aa 0,13As 0,04Aa 0,04Aa 0,01Bt 3,07Bb 6,23Aa 2,16Bb 0,011Bb 0,05Aa 0,03Bak 6,11Bc 11,87Ab 16,16A¢

Jan10 'BRS Plat 1551,60A: 52,40Bb 278,00AL 35,44Bc 36,36Bk 37,10A: 219,00Bb 238,40At 295,00Aa 1,53Aa 2,08Ba 2,09Bz 0,04Aa 0,06Aa 0,05Bz 3,86Aa 3,89Aa 1,44Bb 0,01Aa 0,01Aa 0,01Ba 2,51Aa 1,87Aa 0,70Aa

Prata-Ana
"ata-AN3 1 00,40Bb 684,00Aa 74,60Bh 35,98Ab 37,48A¢ 37.40Ac 276,40Aa 212,40Ak 203.20Bb 129Ac 2,64Ab 4,43Az 0,04Ac 007Ab 0,13Ac 1,74Bc 518Ab 9,04Aa 0,006Ab 0,02Aak 0,049A¢ 427Aa 196Aa 2,23Aa

Fevi0 'BRS Plati 1260,80A¢ 509,20Ab 151,80A¢35,08Bc 37,48Bk 38,68A: 204,40Bb 259,60A: 208,00Bb 2,07Ba 1,83Aa 1,20Bt 0,08Ba 0,05Ab 0,03AL 6,52Aa 2,31Ab 2,67Ab 0,03Aa 0,01Aa 0,01Aa 3,19Aa 1,31Aa 2,89Aa

Prata-And 278,60Ba 199,20Ba 179,40A:36,28Ac 38,34A: 37,88BL 275,80Aa 231,20A: 247,40Aa 3,12Aa 2,29Ab 1,78Ab 0,12Aa 0,05Ab 0,04AL 4,32Ba 3,83Aa 2,46Aa 0,01Aa 0,01Aa 0,01Aa 1,37Aa 1,66Aa 1,63Aa

Marl0 'BRS Platit
'Prata-Ana - - - - - - - - - - - - - - - - R -

Abri0 "BRS Plafi 508,20Aa 190,40Ab 174,80AL 32,32Aa 32,00A: 31,98A: 223,20Ab 215,40Bt 269,80Aa 2,99Aa 0,79Ab 1,89Ac 0,16Aa 0,03Ac 0,09AkL 10,41A: 2,61Ab 3,83Ab 0,04Aa 0,01Ab 0,01Ab 3,47Aa 3,29Aa 2,10Aa

‘Prata-Ana 4A
aa-Ana 172,20Ba 122,40Aa 117,40A:32,12Aa 31,92A¢ 31,94Ac 260,20Aa 266,20A: 294,80Aa 1,35Ba 0,89Aat 0,65Bt 0,06Ba O’Oh a 0,03Bt 3,04Ba 1,84Aat 0,99Bb 0,01Ba 0,006Ac 0,003Az 2,25Aa 2,06Aa 1,52Aa

Mail0 'BRS Plati 332,20Aa 236,40Aa 275,60A:30,70Bc 32,64Bt 34,70A: 278,00Aa 276,20A: 151,60Bb 2,09Aa 2,52Aa 0,18Bt 0,15Ba 0,15Aa 0,01Bt 7,03Aa 5,93Aa 1,06Bb 0,02Aa 0,02Ba 0,01Aa 3,37Ab 2,38Bb 5,99Aa

Prata-And 82,00Bb 482,00Ba 169,00Ak 31,72Ac 33,66At 34,92A: 296,40Aa 177,20Bt 294,20Aa 2,53Ab 1,46Bc 3,39As 0,18Aa 0,06Bc 0,15AL 599Aa 6,15Aa 4,29Aa 0,02Aa 0,03Aa 0,01Aa 2,38Aal 4,35Aa 1,26Bb

10 'BRS Plati
Jun10 S Plati 1229,60A: 795,00Bb 81,40Bc 33,36Aa 33,36Be 32,84AL 212,20Ab 217,20Bt 322,20Aa 3,37Aa 2,04Ab 1,02Bc 0,17Aa 0,08Ab 0,04Bc 12,61A¢ 6,51Ab 0,72Bc 0,06Aa 0,03Ab 0,01Ab 3,73Aa 3,19Aa 0,71Ab

Prata-And 858,40Bb 1214,20A: 326,60A(33,40Ab 33,98A¢ 32,68Ac 212,40Ab 283,00A: 275,40Ba 2,40Ba 1,29Bb 1,79Ah 0,10Ba 0,04Bc 0,07AL 8,07Ba 1,82Bb 3,25Ab 0,038Aa 0,006At 0,01Aak 3,35Aa 1,40Aa 1,81Aa

Jul10 "BRS Plati 648,60Aa 187,40Ab 572,60A:33,08Aal 32,72Ak 33,10A: 211,00Aa 190,40A: 200,20Ba 2,11Aab 2,54Aa 1,56Ab 0,08Aa 0,11Aa 0,05AL 6,62Ab 9,48Aa 4,85Ab 0,03Aab 0,05Aa 0,02Ab 3,25Aa 3,72Aa 3,09Aa

Prata-And 232,60Ba 226,20Aa 204,40B:32,88Aa 32,76A: 32,80B: 220,20Aal 185,20At 250,40Aa 1,88Ab 2,66Aa 1,27Bc 0,07Ab 0,11Aa 0,04Bc 5,69Ab 9,96Aa 2,84Bc 0,026Aal 0,05Aa 0,01Bb 2,99Aa 3,75Aa 2,19Ba
1153,60A: 960,20Aa 145,80Al 34,14Ac 35,86B: 35,04At 219,00Ba 201,20A: 219,00Aa 0,98Bb 0,89Ab 2,37As 0,03Bb 0,02Ab 0,06Az 2,40Ab 1,98Ab 5,14Aa 0,01Aa 0,01Aa 0,02Aa 2,44Aa 2,21Aa 2,16Aa
‘Prata-Ana

173,80Bb 946,00Aa 189,80AL 33,94Ac 36,54A: 34,34BL 262,40Aa 194,40At 204,00Ab 2,21Aa 0,92Ab 1,40Bt 0,07Aa 0,02Ab 0,03Bt 3,60Aa 1,96Aa 3,43Ba 0,01Aa 0,01Aa 0,01ABz 1,73Aa 2,18Aa 2,40Aa

10 'BRS Plati
Seti0 S Plati 1055,40A: 1096,00A: 970,80A:34,96Ab 36,14Ac 36,20A: 219,40Aa 204,40B: 162,00Bb 3,66Aa 2,12Bb 1,12Bc 0,15Aa 0,06Bb 0,03Bc 10,38A¢ 5,19Ab 3,29Bc 0,04Aa 0,02Ab 0,02Ab 2,83Aa 2,43Aa 2,92Aa

Agol0 'BRS Platit

'Prata-Ana
641,40Bb 1111,40A: 229,00B(34,92Ac 36,00A: 35,32Bt 195,00Ab 246,00A: 219,40Aal 3,32Aab 2,76Ab 3,69Aa 0,12Ba 0,08Ab 0,13Az 10,03A: 4,96Ab 9,21Aa 0,05Aa 0,02Ab 0,04Aat 3,01Aa 1,77Aa 2,48Aa

CV(%) 32,58 0,73 13,37 20,18 20,33 25,45 74,76 46,20

QLer (LMol ftons nt s*): Radiacéo fotossinteticamente ativa na folhay (°C): Temperatura foliaC; (umol CO, mol™): Concentragéo interna (subestomatica) dg; Emmol HO m?s™): Taxa de transpiragégs (Mol HO m?
s%): Condutancia estomética; (umol CO, m? s?): Taxa de fotossintes&/C; : Eficiéncia de carboxilagdo de GQVE (umol CO, m? s/ mmol HO m?s?): eficiéncia instantanea de uso da &gua; Mic: Sistemaigagio por
microaspersdo; Asp: Sistema de irrigacdo por aspersédo cnansubcopa; Got: Sistema de irrigagdo por gotejem&Médias seguidas por letras iguais, mailsculas nas coparascultivarese, minisculas nas linhas pa
sistemas de irrigacdo, ndo diferem entre si pelo Teseelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade, resgentnte.



Tabela 11.Variaveis fisiolégicas mensuradas as 16:00 horas na terceira folha de bananeiras 'PrataR@nBlaiih' no terceiro ciclo de producao, cultiva
em trés sistemas de irrigacdo no periodo de outubro de 2009 a setembro de 2010 em Guanambi-BA.

" Qe T ea G E Os A AC AE
eses - - . . ) . - -
Mic Asp Got Mic  Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got Mic Asp Got Mic  Asp  Got
'BRS Platina’

Out09 122,40Db 469,80Da 618,00Ba 33,04Dc 35,34Db 37,92Ba 291,40Aa 236,00Ab 229,80Cb 2,33Cb 3,95Aa 1,97Bb 0,09Cb 0,14Aa 0,05Cc 3,32Fb 832Aa 3,08Cb 001Ba 003Ba 001Ba 142Ba 2,06Ba 2,18Ca
Nov09  1234,20Ba 1331,00Aa 706,60Bb 32,52Ec 35,58Ca 35,18Eb 251,80Aa 222,00Ba 261,40Ba 2,76Bab 2,32Bb 3,3lAa 0,14Ba 0,07Cb 0,12Aa 808Ca 519Bb 561Bb 003Ba 002Ba 002Ba 294Ba 223Ba 167Ca
Dez09 257,60Da 437,40Da 376,80Ca 31,04Fc 35,66Ca 34,98Eb 144,00Ca 141,20Ca 113,80Ea 0,29Fa 0,73Da 0,59Da 0,04Da 0,05Da 0,05Ca 502Eb 6,92Bab 7,70Aa 0,06Ab 0,07Ab 0,10Aa 18,65Aa 9,70Ac 13,22Ab
Janl0 1s5160aa 52,40Eb 278,00Ch 3544Ac 36,36Bb 37,10Ca 219,00Bb 238,40Ab 295,00Aa 1,53Da 2,08Ca 2,09Ba 0,04Da 0,06Da 0,05Ca 3,86Fa 3,89Ca 1,44Db 001Ba 001Ba 00lBa 251Ba 187Ba 0,70Ca
Fev10 1260,80Ba 509,20Db 151,80Dc 35,08Bc 37,48Ab 38,68Aa 204,40Bb 259,60Aa 208,00Chb 2,07Ca 1,83Ca 1,20Ch 0,08Ca 0,05Db 0,03Db 652Da 2,31Cb 2,67Cb 003Ba 001Ba 001Ba 3,19Ba 1,31Ba 2,89Ca
Marl10

Abrl0  s0820ca 190,40Eb 174,80Db 32,32Ea 32,00Ga 31,98Ha 223,20Bb 215,40Bb 269,80Ba 2,99Ba 0,79Db 1,89Bc 0,16Aa 0,03Ec 0,09Bb 10,41Ba 2,61Cb 3,83Cb 0,04Aa 0,01Bb 0,01Bb 347Ba 3,29Ba 2,10Ca
Mail0 33220pa 236,40Ea 275,60Ca 30,70Gc 32,64Fb 34,70Fa 278,00Aa 276,20Aa 151,60Db 2,09Ca 2,52Ba 0,18Db 0,15Ba 0,15Aa 0,01Eb 7,03Da 5,93Ba 106Db 0,02Ba 0,02Ba 001Ba 3,37Bb 2,34Bb 599Ba
Junl0  1229,60Ba 795,00Ch 81,40Dc 33,36Da 33,36Ea 32,84Gb 212,20Bb 217,208b 322,20Aa 3,37Aa 2,04Cb 1,02Cc 0,17Aa 0,08Cb 0,04Dc 12,61Aa 651Bb 0,72Dc 0,06Aa 0,03Bb 0,01Bb 3,738a 3,19Ba 0,71Ch
Jull0  64860ca 187,40Eb 572,60Ba 33,08Dab 32,72Fb 33,10Ga 211,00Ba 190,40Ba 200,20Ca 2,11Cab 2,54Ba 1,56Cb 0,08Ca 0,11Ba 0,05Ch 6,62Db 9.48Aa 4,85Bb 0,03Bab 005Aa 0,02Bb 3,25Ba 3,72Ba 3,09Ca

Agol0 1153,60Ba 960,20Ca 145,80Db 34,14Cc 35,86Ca 35,04Eb 219,00Ba 201,20Ba 219,00Ca 0,98Eb 0,89Db 2,37Ba 0,03Db 0,02Eb 0,06Ca 2,40Fb 1,98Cb 5,14Ba 0,01Ba 0,01Ba 0,02Ba 2,44Ba 2,21Ba 2,16Ca
Sd10  1055,40Ba 1096,00Ba 970,80Aa 34,96Bb 36,14Ba 36,20Da 219,40Ba 204,40Ba 162,00Db 3,66Aa 2,12Cb 1,12Cc 0,15Ba 0,06Db 0,03Dc 10,38Ba 5,19Bb 3,29Cc  0,04Aa  0,02Bb 0,02Bb 2,83Ba 2,43Ba 292Ca

'Prata-Ana'

G8

Out09 129,00Cc 848,60Ba 566,20Ab 35,16Bb 37,58Ba 37,84Aa 256,00Aa 212,20Ba 217,00Ca 1,84Cb 2,47Ba 1,28Db 0,05Dab 0,06Da 0,03Db 2,86Dab 4,76Ca 2,18Cb 0,011Ba 0,023Ba 0,010Ba 1,57Ba 1,90Ca 1,64Ba
NovO9  480,40Ba 395,60Da 335,60Ba 32,88Ec 34,88Eb 34,44Ea 214,40Ba 230,40Ba 233,80Ba 1,24Db 4,09Aa 4,46Aa 0,04Db 0,19Aa 0,21Aa 3,87Db 10,60Aa 11,06Aa 0,018Bb 0,046Aab 0,047Aa 3,10Ba 255Ca 2,48Ba
Dez09 g02,60Aa 336,40Db 154,80Ch 34,92Ba 35,02Ea 34,30Eb 267,00Aa 122,20Db 96,60Db 0,50Ea 053Da 0,13Fa 0,04Da 0,04Ea 0,01Eb 3,07Db 6,23Ba 2,16Cb 0,011Bb 0,058Aa 0,031Aab 611Ac 11,87Ab 16,16Aa
Janl0 10040ch 684,00Ca 74,60Ch 3598Ab 37,48Ba 37,40Ba 276,40Aa 212,40Bb 20320Cb 1,20Dc 2,64Bb 4,43Aa 0,04Dc 0,07Db 0,13Ba 1,74Dc 518Ch 9,94Aa 0,006Bb 0,024Bab 0,049Aa 4,27Aa 196Ca 2,23Ba
Fevl0 27860ca 199,20Ea 179,40Ca 36,28Ac 38,34Aa 37,88Ab 275,80Aa 231,20Ba 247,40Ba 312Aa 2,29Bb 1,78Ch 0,12Ba 0,05Db 0,04Db 4,32Da 3,583Ca 246Ca 0,016Ba 0,016Ba 0,012Ba 1,37Ba 1,66Ca 1,63Ba
Marl10

Abri0 17220ca 122,40Ea 117,40Ca 32,12Fa 3192la 31,94Ga 260,20Aa 266,20Aa 294,80Aa 1,35Da 0,89Dab 0,65Eb 0,06Da 0,04Eab 0,03Db 3,04Da 1,84Dab 0,99Ch 0,011Ba 0,006Ba 0,003Ba 2,25Ba 2,06Ca 1,52Ba
Mail0  g200ch 482,00Da 169,00Ch 31,72Gc 33,66Gb 34,92Da 296,40Aa 177,20Ch 294,20Aa 2,53Bb 146Cc 3,39Ba 0,18Aa 0,06Dc 0,15Bb 599Ca 6,15Ba 4,29Ba 0,020Ba 0,038Aa 0,014Ba 2,38Bab 4,35Ba 1,26Bb
Junl0  gsg40Ab 1214,20Aa 326,60Bc 3340Db 33,98Fa 32,68Fc 212,40Bb 283,00Aa 27540Aa 2,40Ba 129Cb 1,79Cb 0,10Ba 0,04Ec 0,07Cb 8,07Ba 182Db 3,25Bb 0,038Aa 0,006Bb 0,012Bab 3,35Ba 1,40Ca 1,81Ba
Jull0  23260Cca 226,20Ea 204,40Ca 32,88Ea 32,76Ha 32,80Fa 220,20Bab 185,20Ch 250,40Ba 1,88Ch 2,66Ba 1,27Dc 0,07Chb 0,11Ba 0,04Dc 569Ch 996Aa 2,84Bc 0,026Bab 0,053Aa 0,011Bb 2,99Ba 3,75Ba 2,19Ba
Agol0 17380ch 946,00Ba 189,80Ch 33,94Cc 36,54Ca 34,34Eb 262,40Aa 194,40Cb 204,00Ch 2,21Ba 0,92Db 1,40Db 0,07Ca 0,02Fb 0,03Db 3,60Da 1,96Da 3.43Ba 0013Ba 0011Ba 0,017Ba 1,73Ba 2,18Ca 2,40Ba
Setl0  641,40Bb 1111,40Aa 229,00Cc 34,92Bc 36,00Da 35,32Cb 195,008b 246,00Ba 219,40Cab 3,32Aab 2,76Bb 3,69Ba 0,12Ba 0,08Ch 0,13Ba 10,03Aa 4,96Chb 9,21Aa 0,054Aa 0,020Bb 0,043Aab 3,01Ba 177Ca 2,48Ba

CV(%) 32,58 0,73 13,37 20,18 20,33 25,45 74,76 46,20

Quexr (umol fétons it s%): Radiagéo fotossinteticamente ativa na fplhay (°C): Temperatura foliarC; (umol CO, mof*): Concentrag&o interna (subestomatica) de; @(mmol HO m*sY): Taxa de transpiragégs (mol H,O m? sY):
Condutancia estomatica; (Lmol CO, m? s?): Taxa de fotossintesa{C : Eficiéncia de carboxilagio de G@VE (umol CO, m? s mmol HO m?s?): eficiéncia instantanea de uso da agua; Mic: Sisteniaigacio por microaspersac
Asp: Sistema de irrigacdo por aspersdo convencional satb@ap: Sistema de irrigacdo por gotejamehtilédias seguidas por letras iguais, mailisculas na colamarpeses, pertencem a um mesmo agrupamento pelo critSiottle
Knott a 5% de probabilidade, e minisculas na lirdra gistemas de irrigagéo, ndo diferem significativansiteteste de Tukey a 5% de probabilidade.



As leituras realizadas com o analisador de gas a infravermelho, as 10 horas,
registraram variagdo significativa na taxa de transpiragédo entre as cultivares, em todos
0s sistemas, na maioria dos meses (Tabela 4). Os maiores valores foram observados na
‘Prata-And’ e 0s menores na '‘BRS Platina’ quando conduzidas com sistema de irrigacao
por microasperséo e aspersao convencional subcopa. Quando cultivadas com sistema
por gotejamento os maiores valores foram alternados entre as duas cultivares, nos
meses, com variacao significativa. As duas cultivares apresentaram taxa de transpiracao
diferente entre os sistemas de irrigacdo na maioria dos meses de avaliacdo. As duas
cultivares transpiraram mais quando irrigadas com sistema por gotejamento e menos
quando irrigadas com sistema de microaspersédo. Provavelmente, porque bananeiras
irrigadas com sistema por microaspersdao apresentaram menor temperatura foliar,
reflexo de uma maior refrigeracéo, ocasionada pela agua aspergida no pseudocaule das
plantas.

No mesmo horario supracitado, as bananeiras apresentaram taxa de transpiracao
diferente ao longo dos meses em todos 0s sistemas de irrigacao (Tabela 5). As médias
da taxa de transpiracao expressas pela 'BRS Platina’ variaram menos quando irrigadas
com sistema por micro e mais quando irrigadas por gotejamento. Enquanto que na
‘Prata-And’ a maior variagdo ocorreu quando irrigadas com sistema por aspersao. A
menor transpiracdo (1,07 mol H,0 m2sY) e a maior (8,66 mol HO mi’sY
ocorreram na 'BRS Platina' conduzida com sistema de irrigacdo por gotejamento, em
maio de 2010 e em dezembro de 2009, respectivamente.

As taxas de transpiracdo das cultivares mensuradas as 12onanasliferentes
em todos os sistemas de irrigacdo na maioria dos meses (Tabela 6). Quando irrigadas
com sistema por microaspersao e aspersdo convencional subcopa os maiores valores
foram observados na 'BRS Platina’ e os menoréBra@-Ana’, na maioria dos meses.
Irrigadas por gotejamento as duas cultivares apresentaram maior taxa de transpiragéo
em metade dos casos em que houve variagdo. As duas cultivares expressaram taxa de
transpiracdo diferente entre sistemas de irrigacdo na maioria dos meses (Tabela 7).

As maiores taxas foram obtidas quando as bananeiras foram conduzidas com
sistema por gotejamento e as menores quando conduzidas na microaspersao, para a
maioria dos casos. As duas cultivares variaram as taxas de transpiracdo ao longo dos
meses em todos os sistemas de irrigagcdo formando de quatro a sete grupos. 'BRS

Platina’ irrigada com sistema por gotejamento expressou menor (E5H3O m’s?)
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e maior (7,97 mol HO m?s?) taxa de transpiracdo em maio de 2010 e novembro de
2009, respectivamente que revela uma diferenga percentual de 2.177%.

As 14 horas, a taxa de transpiracéo das duas cultivares foi diferente em todos
0s sistemas de irrigacdo para a maioria dos meses (Tabela 8). Quando irrigadas por
microaspersao as menores taxas de transpiracao foram registradas para 'BRS Platina’ e
as maiores naPrata-Ana’, enquanto que irrigadas com sistema por gotejamento o
comportamento foi inverso. Ambas apresentaram taxas diferentes entre sistemas de
irrigacdo na maioria dos meses, com 0S maiores valores registrados no sistema por
gotejamento e menores por microaspersdo. Expressaram taxas diferentes também ao
longo dos meses em todos os sistemas de irrigacdo (TabBEn@peiras irrigadas com
diferentes sistemas ao longo do aaoiaram a transpiracdo de 791,39%, com o0 menor
valor (0,93mmol H,0 m?s?) e o maior valor (8,28nmol H,O m*s?) obtido na‘Prata-

And’ irrigada com sistemas de irrigacdo por gotejamento em dezembro e outubro de
2010, respectivamente.

No final da tarde, as 16 horas, a taxa de transpiracao das cultivares foi diferente
em todos os sistemas de irrigacdo, exceto quando irrigadas por microaspersao, cujas
taxas foram iguais na maioria dos meses para ambas (Tabela 10). A variagdo na taxa de
transpiragdo entre sistemas de irrigacao foi observada nas duas cultivares na maioria dos
meses. Diferente dos outros horarios, os maiores valores ocorreram nas bananeiras
irrigadas com sistemas de irrigacdo por microaspersao € 0s menores nas bananeiras
irrigadas com sistemas de irrigacao por gotejamento.

Os maiores valores de transpiracdo registrados na maioria dos casos estudados
para bananeiras tipo Prata irrigadas por gotejamento podem estar associados a maior
temperatura foliar, assim como ao maior tempo de irrigagcdo demandado para aplicacao
da mesma lamina neste sistema, decorrente da menor vazao dos emissores, comparado
aos demais sistemas de irrigacdo. O suprimento continuo de agua favorece a
transpiracdo. Evidéncia disto é a inversdao do comportamento no horério das 16 horas,
pois as bananeiras eram irrigadas pela manha, coincidente com as melhores condi¢cbes
para as atividades fisiologicas. Diferencas nas taxas de transpiracdo entre 0S meses
foram observadas nas duas cultivares em todos os sistemas de irfigdaigga 11) A
diferenca percentual do menor valor (Ori®ol H,O ni’s?) para o maior valor (4,46

mmol H,0 m?s™), considerando todos os fatores foi de 3.330%.
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3.2.5. Condutancia estomaticag)

Bananeiras 'BRS Platina' ‘®rata-And’, as 8 horas, apresentaram taxas de
condutancia estomaticay), mol HO m?s?, semelhantes em todos os sistemas de
irrigacdo em todos os meses (Tabela 2). As taxas de condutancia estomatica das duas
cultivares também néo diferiram entre sistemas de irrigagcdo em todos 0s meses. Assim
como nao foram observadas diferencagdyentre os meses de avaliagdo em todos os
sistemas de irrigagéo para ambas as cultivares (Tabela 3). Portanto néo ocorreu variagéo
em nenhum dos fatores em estudo. Os testes ndo detectaram diferencas significativas,
apesar de uma diferenca percentual superior a 2.000%, com o maior (0,640mol H
m?s') e o menor valor (0,03 molB® m?s?) expresso pel&Prata-Ana’ conduzida com
sistema de irrigagdo por microaspersao, em dezembro e janeiro de 2010.

A gs da 'BRS Platina' e d®rata-And’ as 10 horas foi diferente em todos os
sistemas de irrigacdo, na maioria dos meses (Tabela 4). Quando irrigadas com sistema
de irrigacdo por microaspersdo e aspersao convencional subcopa os maiores valores
foram observados ri@rata-And’ e 0s menores na 'BRS Platina’ na maioria dos meses.
Quando irrigadas com sistemas de irrigacdo por gotejamento ocorreu 0O inverso.
Diferencas na condutancia estomatica das duas cultivares também foram verificadas
entre sistemas de irrigacao (Tabela 5). 'BRS Platina’ cultivada com sistemas de irrigacéo
por gotejamento e microaspersao expressou maior e nggnaespectivamente,
enguanto que n&rata-And’ oS maiores valores foram registrados quando conduzidas
com sistemas de irrigacdo por microaspersdo e 0S menores com sistema por aspersao
convencional subcopa, na maioria dos meses. As bananeiras mostraram também
condutancia estomaticgg) diferente entre os meses de avaliacdo em todos os sistemas
de irrigacdo. A diferenca percentual da condutancia estonfgficaonsiderando todos
os fatores, foi menor que as 8 horas (1.071% com o meno@@F mol HO m?s?),
verificado naPrata-And’ irrigada com sistema por gotejamento, em agosto de 2010; e o
maior valor (0,82 mol kD m’s*) mensurado na 'BRS Platina' em dezembro de 2010.

A gs estimada na terceira folna de bananeiras tipo Prata, as 12 horas, variou
entre cultivares na maioria dos meses, apenas quando irrigadas com sistema por
gotejamento (Tabela 6). A variacdo da entre sistemas foi registrada nas duas
cultivares na maioria dos meses. 'BRS Platina’ expressou maiores valores quando

irrigada com sistema por aspersédo convencional subcopa e menores quando conduzida
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com sistema de irrigacdo por microaspersao e gotejamertiea®d-Ana’ expressou

maior gs quando cultivada com sistema de irrigagdo por microaspersao e menores

valores com o sistema por gotejamento, o que ndo traduz um comportamento l6gico ou
esperado como descrito na literatura, uma vez que as taxas de transpiracdo foram
maiores no gotejamento. Comportamento semelhante também jé foi relatado por Donato
et al. (2012).

A gs estimada na terceira folha de bananeiras tipo Prata, as 12 horas, variou
também entre meses em todos os sistemas de irrigacdo (Tabela 7). A variggdo da
entre os meses, nas duas cultivares, nos trés sistemas de irrigacao, foi semelhante, com
0 registro dos maiores valores nos meses de abril, maio e junho, na maioria dos casos.
Meses em que foram registrados dois eventos de precipitacdo de, aproximadamente, 20
e 12 mm, maior umidade relativa e menores temperaturas (Figuras 2 e 3) que podem
justificar os maiores valores deencontrados.

A maior diferenga percentual entre o0 menor e 0 maior valor da condutancia
estomatica, registrada nos diversos horarios, foi 5.600%, observada as 12 horas. O
maior (0,57 mol KO m2s?) e menor valor (0,01 mol 4@ m?s') foram estimados na
'‘BRS Platina' irrigada com sistema por microaspersdo e gotejamento, nos meses de
marco e maio de 2010, respectivamente.

A leitura das 14 horas registrou valoresgdecom diferencas significativas
entre cultivares de bananeira, em todos os sistemas de irrigacdo, na maioria dos meses
(Tabela 8). 'BRS Platina' apresentou menores valorgg gige a‘Prata-And’ quando
irrigada com microasperséo. O inverso ocorreu quando foram conduzidas com sistema
de irrigacdo por gotejamento. A variacadogdantre sistemas de irrigacdo foi detectada
nas duas cultivares na maioria dos meses. 'BRS Platina' expressou maior e menor valor
guando irrigada com sistemas por gotejamento e microaspersao, respectivamente. Na
‘Prata-And’, 0 maior e menor valor ocorreram quando irrigada com sistemas por
gotejamento e aspersao convencional subcopa, respectivamenge. dAs duas
cultivares variou ao longo dos meses em todos os sistemas de irrigacdo agrupando as
médias sem nenhuma relacdo com as estacdes do ano, em todos os sistemas de
irrigacdo. A diferenca percentual do menor (0,03 maD ii*s™) ao maior valor (0,57
mol H,O m?s?) foi de 1.800%.

Valores de condutancia estomatica registrados nas bananeiras tipo Prata as 16
horas evidenciaram variagdo entre cultivares, na maioria dos meses, quando irrigadas

com sistemas de irrigacdo por microaspersao e gotejamento. Conduzidas com sistema
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de irrigagcdo por microasperséo, a 'BRS Platina’ apresentou guagioe a‘Prata-And’,

ao passo que conduzidas com sistema por gotejaméRtataAnd’ apresentou maior

valor (Tabela 10). A)s das duas cultivares diferiu entre sistemas na maioria dos meses
de avaliacdo. Maior e menggforam mensuradas quando irrigadas por microaspersao e
gotejamento. Ambas as cultivares apresentaram também variaggoaddongo dos
meses em todos os sistemas de irrigacdo (Tabela 11). A diferenca percentual da
camracteristica (2.000%) foi semelhante a registrada as 8 horas da manha.

As taxas de condutancia estomatigg Observadas no presente trabalho séo
baixas, na maioria dos casos, quando comparadas aos resultados de outros autores
(THOMAS et al., 1998; THOMAS; TURNER, 2001; LARCHER, 2000; MELO et al.,
2009). As menores taxas sdo semelhantes as relatadas por autores que trabalharam com
respostas de bananeiras a concentracéo salina (NEVES et al., 2002) e ao déficit hidrico
(ISMAIL et al., 2004), portanto, mais préximas as de plantas estressadas. A despeito do
cultivo conduzido sob irrigacdo, as condicbes semidridas, na maior parte dos meses
evidenciam estresse por déficit de pressdo de vapor elevado decorrente da baixa
umidade relativa do ar (Figura 1), temperaturas supraétimas (Figura 2), vento com alta
velocidade, assim como radiacao solar elevada (DONATO et al., 2012), que afetam as

trocas gasosas na bananeira.

3.2.6. Taxa de fotossintesé\[

A taxa de fotossintese das duas cultivares mensuradas as 8 horas diferiu na
maioria dos meses quando irrigadas com sistema por microaspersdo e em 50% dos
meses quando irrigadas por aspersdo e gotejamento (Tabela 2). As cultivares
expressaram valores dediferentes nos diversos sistemas de irrigacdo, na maioria dos
meses. A variacdo das taxasAddas bananeiras entre os meses em todos os sistemas de
irrigacao foi semelhante (Tabela 3). A diferenga percentual, entre 0 menor e 0o maior
valor deA registrados neste horario; de 1.267%, com o menor valor (1,79 umol CO,
ms?) registrado na 'BRS Platina’ irrigada com sistema por microaspersdo em janeiro
de 2010 e maior taxa (24,47 pmol CO, m?s?) observada naPrata-And’, conduzida
com o mesmo sistema de irrigacdo, em dezembro de 2009. As taxas fotossintéticas e
suas variacbes mensuradas em bananeiras tipo Prata irrigadas com diferentes sistemas

de irrigacdo, em cinco horarios ao longo do periodo experimental (2009-2010), em
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Guanambi, BA, expressaram valores proximos aos relatados na literatura para banana
Cavendish (TURNER et al., 2007; ROBINSON; GALAN SAUCO, 2010).

As alteracdes nas trocas gasosas em folhas de bananeiras em funcdo da
resposta do estbmato ao déficit hidrico, ao déficit de pressdo de vapor (DPV), a
temperatura foliarTies), @ intensidade e qualidade da radiagédo solar incidente, foram
relatadas em diversos trabalhos (TURNER; LAHAV, 1983; ECKSTEIN; ROBINSON,
1995; THOMAS; TURNER, 1998; TURNER; THOMAS; 1998).

Alteracdes nas trocas gasosas foram identificadas na 'BRS Platina' exposta a
mesmaQier, NOS trés sistemas de irrigagdo, no més de abril de 2010 as 8 horas (Tabela
2), més caracterizado por auséncia de precipitacdo, baixa umidade relativa (Figura 1) e
temperaturas mais amenas (Figura 2).

O hibrido expressou maidi«s NO Sistema por gotejameniles intermediaria
no sistema por aspersdo convencional subcopa e mBgprno sistema por
microaspersao, comportamento semelhante ao observado maioria dos meses e em todos
os horérios para as duas cultivares. E provavel que a Majaregistrada no sistema
por gotejamento ndo limitou a taxa lemesmo porque a mendk; Média constatada
na 'BRS Platina' irrigada por microaspersdo (Z&p@ a maiolT média registrada
na ‘Prata-Ana’ (33,18C) sittamse dentro da faixa 6tima para equilibrio entre
crescimento e taxa de assimilacdo liquida®@2y7 portanto inferior a temperatura
ambiente que caracteriza o inicio do estresse térmico em bananefi@) (34
(ROBINSON; GALAN SAUCO, 2010).

Ainda no més de abril de 2010 as 8 horas, as taxBsdeforam maiores na
'BRS Platina’ conduzida com sistema por aspersdo e gotejamento, e menores nas
conduzidas com sistema por microaspersao, apes@r €lalags ndo diferirem entre
sistemas. A menorA, observada para essa cultivar irrigada com sistema por
microaspersao, pode estar relacionada as pequenas difereggastia sistemas, nao
detectadas pelo teste de Tukey (p < 0,05), mas que representam uma diferenca
percentual de 220% do menor valor absoluto (0,10 rs®l ti%s?) ao maior (0,32 mol
H,O m?st). Uma pequena variagcdo gaparece influenciar uma variacdo maiortha
A

A ‘Prata-And’, no més de abril de 2010 as 8 horas expressou maior taa de
(14,88 pmolCO, m?s') quando conduzida com sistema por microasperséo, enquanto
apresentou mend@e € Menores valores (11,36 e 8,66 pmoCO, m?s™), quando

conduzidas com sistemas por aspersao e gotejamento, respectivamente. Ndo foram
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identificadas diferencas entre sistemasCpde, raz&o0A/C; e nags, apesar da diferenca
percentual de 65% entre o menor e 0 maior valofifexpressa peléPrata-Ana’ no
sistema de irrigacdo por microaspersao foi menor que nos outros, assim como na
maioria dos meses em todos os horérios. E provavel que a combinacaoldg alta
elevada incidéncia d@,«s tenha limitado a taxa d& das cultivaes conduzidas com o
sistema por gotejamento, o que evidencia maior eficiéncia do uso da &agua nas
bananeiras conduzidas com sistema por microaspersao.

As maiores taxas d&registradas as 8 horas ocorreram no més de dezembro de
2009 em todos os sistemas de irrigacao para as duas cultivares de bananeira (Tabela 2),
excecao a 'BRS Platina' irrigada com sistema por microaspersdo. O més de dezembro
2009 foi caracterizado por temperatura maxima abaixo d€ 8bigura 1), pela
ocorréncia de chuvas e maior umidade relativa do ar (Figura 2), condi¢cbes favoraveis,
pois "a planta ndo faz fotossintese quando quer, mas quando pode", possibilitada pelo
otimo ecolégico que contribui para o 6timo fisiolégico. A radiag@ex) foi a mesma
para as duas cultivares em todos os sistemas, exceto na aspeiGgp.nds duas
cultivares foi semelhante apenas na microaspersdo. A 'BRS Platina' expressou menor
Tiear Cultivada com sistema de irrigacdo por microaspersao ‘Braza-And’ nao
diferenciou entre sistemas. @ foi a mesma nas duas cultivares em todos os sistemas
de irrigacdo. A taxa d& foi maior na‘Prata-Anid’ em todos 0s sistemas, exceto na
aspersdo cujos valores foram similares. A menor t&xa (7,26 pmolCO, m?s?)
expressa pela 'BRS Platina' irrigada com sistema por microaspersao coincide com as
menores taxas de (1,78 mmol HO m“s?) e menorgs (0,08 mol nfs) (Tabela 2). As
duas Ultimas aliadas a menor razé6i (0,03 pmolCO, m?s*/umol CO, mol?), que é
uma medida da eficiéncia de carboxilacdo da enzima rubisco, cujo decréscimo expressa
uma mudanca em direcéo a atividade oxigenase, justificam a redué&o na

Avaliacdo realizada as 10 horas registrou valoredA diiferentes entre sa
cultivares em todos os sistemas de irrigacdo, na maioria dos meses (Tabela 4). Quando
irrigadas com sistema por microaspersao e aspersao convencional subcopa as menores
valores deA foram expressas pela 'BRS Platina' e as maiores ‘Peia-And’. O
inverso foi observado quando irrigadas com sistema por gotejamento. As duas
cultivares expressaram taxas diferentes quando irrigadas por diferentes sistemas na
maioria dos meses. Os maiores valoresAderam registrados quando irrigados por
gotejamento na maioria dos meses. A variacao detectada entre os meses foi menor para

as duas cultivares quando irrigadas com sistema por microaspersao e maior quando
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irrigadas com sistema por gotejamento (Tabela 5). A diferenca percentual foi um pouco
menor que as 8 horas, com maiores e menores valores bem préoximos aos observados no
horario citado.

As alteracBes nas trocas gasosas da 'BRS Platina’ entre os sistemas de irrigacao,
as 10 horas no més de maio 2010, com ocorréncia de chuvas, maior umidade relativa do
ar (Figura 1) e temperatura maxima ambiente inferior ¥C,36hama atencdo pelo
registro dos maiores valores entre 0S meses no sistema por aspersao para as variaveis
fisioldgicas Qear (1.520 pmol fétons ifs?); E (7,18 mmol HO m?s™); gs (0,56 mol
H,O mi%sh); A (22,23 pmolCO, m?s™): eficiéncia de carboxilacada/C; (0,098 pmol
CO, m?sY/umol CO, mort); A/E (3,12 pmolCO, m?s/mmol H,O m?s'), ao mesmo
tempo que registra menores valores entre 0S meses no sistema por gotefafiediio:
mmol KO m?sY); gs (0,02 mol HO m?sY); A (1,98 pmolCO, m?s?); eficiéncia de
carboxilacdo/C; (0,009 pmolCO, m?s*/pumol CO, mol™); A/E (1,84 pmol C@m?sY/
mmol HO mi’s?), apesar de submetidos & mesma radiggae (1.397 umol fétons
m?s') (Tabela 5). A menor refrigeracdo do sistema por gotejamento evidenciada pela
maior temperatura foliaT e (40,44C), além de comprometer o funcionamento
enzimatico, demonstrado pela raz®dCi, promoveu o fechamento estomatico,
comprovado pela mengg a despeito das condi¢cdes atmosféricas amenas registradas no
més em discusséo.

'BRS Platina' €Prata-And’, as 12 horas, diferiram quanto as taxasAdea
maioria dos meses, apenas quando cultivadas com sistema de irrigacao por gotejamento
(Tabela 6). As taxas d& variaram entre sistemas de irrigagdo nas duas cultivares, na
maioria dos meses. '‘BRS Platina’Peata-Ani’ expressaram maiores valores quando
irrigadas com sistemas por microaspersao e menores quando irrigadas com sistemas por
aspersao convencional subcopa e gotejamento, respectivamente. As taxas de
mensuradas nas folhas das duas cultivares variaram entre os meses. A menor variagcao
ocorreu quando elas foram irrigadas por asperséo (Tabela 7). A diferenca percentual,

considerando todos os fatores, 498%, foi a menor em todos os horarios de observacao.

As mensuragOes realizadas na terceira folha Pdata-Ana’ irrigada com
sistema por microaspersdo nos meses de agosto e setembro de 2010, as 12 horas,
estimaram a mesma radiagd@s (1.416,10 e 1.442,80 pmol fétons’st), no entanto
as trocas gasosas diferiram. As taxa£dg,23 e 5,33 mmol ¥ m?s?); taxas deA
(8,35 e 19,19 umdLO, m?3s?) e aA/E (2,57 e 3,60 umaCO, m?s/mmol HO m?s?)
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foram menores em agosto e maiores em setembro, respectivamente. Um exemplo
evidente da resposta ao fechamento estomatico comprovado pelo menor vgjor de
(0,12 e 0,33 mol kD m’s?), respectivamente; assim como pela mudanca na atividade
da enzima rubisco para a oxigenase, evidenciada pela menor eficiéncia de carboxilacdo
A/C; (0,03 e 0,09 pmdLO, m?s*/pumol CO, mol™), respectivamente.

O comportamento descrito traduz a resposta da planta & maior aridez ambiental
no més de agosto comparado a setembro, com caracteristicas semelhantes quanto a
auséncia de chuvas, mas com distincdo importante quanto a umidade relativa, com valor
inferior a 40%, o menor em todo o periodo de avaliagdo (Figura 1); aliada a maior
temperatura ambiente, com maxima proxima d8€ bigura 2), constatada pela maior
temperatura foliar (35,26) comparada a 34,22 registrada em setembro.

As taxas de fotossintese registradas as 14 horas foram iguais nas duas
cultivares na maioria dos meses, exceto quando as bananeiras foram irrigadas com
microaspersao (Tabela 8prata-Ana’ expressou maiores taxas em todos os sistemas de
irrigacdo. As bananeiras apresentaram variacao nos valofeguamdo conduzidas em
diferentes sistemas de irrigacdo, na maioria dos meses. Os maiores valores ocorreram
nas bananeiras irrigadas por gotejamento. A maior variacdo ditectada entre os
meses de avaliacdo para as duas cultivares nos trés sistemas de irrigacéo foi expressa
pela 'BRS Platina' cultivada com sistemas de irrigacdo por aspersdo (Tabela 9). A
diferenca percentual foi superior a 847% e 'BRS PlatinBraaAni’ irrigadas por
microaspersao em agosto e setembro de 2010, respectivamente, expressaram menor e
maior valores, respectivamente.

Bananeiras tipo Prata irrigada por qualquer sistema de irrigacdo, as 14 horas,
sempre que expressaram maior temperatura fdliaf) (@presentaram também maior
taxa de transpiracdo como mecanismo de refrigeracao da planta. Porém como indicio de
fechamento estomético, observou-se megore reducdo da taxa d&, mesmo
submetidas a elevada incidéncia da radiaGiig)((Tabela 9). 'BRS Platina’, em janeiro
de 2010, irrigada por microaspersdo e aspersdo convencional subcopa, exposta a
radiacdo Q) elevada (1.628 pumol fotons ') e a uma média radiacéo (782,40
umol fétons rifs?), respectivamente, expressaram as maiores temperaturas foliares
registradas em todo o periodo de observacdo (%7,8640,02C), respectivamente;
enguanto que as taxas de fotossintese que ndo diferiram e foram baixas (5,78 e 6,96

numol CO, m?sY), respectivamente.
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Outro exemplo da mesma cultivar irrigada com sistema por gotejamento, as 14
horas, em outubro de 2009, exposta a uma elevada raiagdd.415,75 pumol fétons
mst), expressa a maior temperatufasf) do periodo de avaliagéo (43°23; alta taxa
de E (5,17 mmol HO m?s%), como mecanismo compensatério de refrigeracéo; e,
consequentemente, reduzida taxa Alg6,53 pmol CO, m%s?), consequéncia de
comprometimento do sistema enzimatico pelo aumento de temperatura, resultando em
baixa eficiéncia instantanea de uso da agug)( Donato et al. (2013), em trabalho
realizado no Norte de Minas, constataram reducé/ll@om aumento da temperatura
foliar para todas as laminas de irrigagéo variando de 25% a 125% da evapotranspiragao
de cultivo, em diferentes subgrupos e grupos genémico de bananeira e concluiram que a
bananeira cultivada em regides e, ou, épocas de temperaturas supradtimas, mesmo com
o aporte de lamina de irrigacdo adequada, tem sua transpiracao e fotossintese afetadas.

Assim, em locais fora das condi¢des ideais de cultivo, como o semiéarido, as
praticas culturais devem priorizar o conforto hidrico e térmico. Portanto, desfolha,
desbrota, corte do pseudocaule e manejo da palhada sdo operacdes indispensaveis em
bananais de alta produtividade, além de irrigacdo dimensionada para atender os picos de
demanda evapotranspiratoria, que permita maior refrigeracdo da planta através da troca
de calor latente e da troca de calor sensivel promovida pela 4gua aspergida sobre as
folhas ou pseudocaule, como na microaspersdo e na aspersdo convencional.
Adicionalmente, em casos de mercados mais exigentes, € possivel a adocéo de técnicas
de cultivo protegido utilizadas em outros locais, como nas llhas Canarias (CABRERA;
GALAN SAUCO, 2005), Turquia e Israel (GALAN SAUCO; DAMATTO JUNIOR,

2012).

A avaliacao realizada as 16 horas registrou taxas fotossintéticas diferentes entre
as cultivares de bananeira tipo Prata, na maioria dos meses, quando irrigadas com
sistemas por microaspersao e gotejamento. Os valores foram maiores na 'BRS Platina’ e
menores ndPrata-And’. Irrigadas por aspersdo convencional subcopa as bananeiras
apresentaram valores de semelhantes (Tabela 10). As bananeiras cultivadas nos
diferentes sistemas expressaram taxas fotossintéticas com variacdo significativa na
maioria dos meses. As taxas Malas bananeiras cultivadas em todos os sistemas de
irrigacdo apresentaram pequena variacdo entre 0sS meses para a maioria dos casos
(Tabela 11). A diferenca percentual entre a menor e maior taxa foi a maior (1.651%) de

todos os horarios de avaliacéo.
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3.2.7. Eficiéncia de carboxilacdo de CEA/C)

A eficiéncia de carboxilacdo de @@as cultivares de bananeiras tipo Prata
avaliadas as 8 horas foi similar na maioria dos meses, em todos os sistemas de irrigacédo
(Tabela 2). Cultivares de bananeiras tipo Prata irrigadas por gotejamento expressaram
diferencas entre si para eficiéncia de carboxilacdo den@@ maior nimero de meses
(25%) que nos outros sistemas. A eficien@&Ci) da ‘Prata-Ana’ entre sistemas de
irrigacéo foi semelhante. A 'BRS Platina’ expressou variacao entre sistemas de irrigacao
na maioria dos meses, sempre com menores valores na microaspersao. A variacao entre
os meses foi menor na '‘BRS Platina’ com a formacédo de trés grupos para aquelas
conduzidas com sistema por microasperséo e gotejamento e de apenas dois grupos para
aguelas cultivadas com sistema de irrigacao por aspersao convencional subcopa (Tabela
3). A diferenca percentual entre o menor e o maior valév@gao considerar todos 0s
fatores, foi de 1.733%. A razdo entre a taxa de fotossintese e a concentragao interna de
CO, (A/IC)) é uma medida da eficiéncia de carboxilacdo da enzima rubisco, porque sua
variacéo evidencia a mudanca da atividade da rubisco de carboxilase para oxigenase.

Cultivares de bananeiras avaliadas as 10 horas diferiram quanto a eficiéncia de
carboxilacdo de COem todos os sistemas de irrigacdo, na maioria dos meses (Tabela
4). As bananeiras cultivadas com sistema por gotejamento variaram em um maior
ndamero de meses, com maiores valores observados na 'BRS Platina'.

No mesmo horario, as duas cultivares apresentaram efici®iCix diferentes
entre sistemas de irrigacdo, com maiores valores com irrigacdo por gotejamento e
menores com irrigagao por microaspersao na maioria dos meses. Ao longo dos meses
foi observada variagdo semelhante na eficien®i@ para as duas cultivares, em todos
os sistemas (Tabela 5). A diferenca percentual entre 0 menor e o maior valor foi
superior a 988%, menor que as 8 horas.

As 12 horas, variacdo significativa da eficiéncia de carboxilacdo der@@
cultivares, na maioria dos meses, foi registrada apenas nas bananeiras irrigadas com
sistema por gotejamento, com valores superiores paPaat@a-Ana’, na maioria dos
casos (Tabela 6). Bananeiras conduzidas em diferentes sistemas de irrigacao
expressaram eficiénciaVC;) diferentes, na maioria dos meses. Maiores valores foram
mensurados em bananeiras cultivadas com irrigacdo por microaspersao e menores em

bananeiras com sistema por gotejamento. As duas cultivares apresentaram variacao da
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eficiéncia A/C;) entre os meses observada em todos os sistemas (Tabela 7). As médias
agruparam-se em trés ou quatro grupos, para a maioria dos casos, sem relagcdo logica
com as estacbes do ano. A diferenca percentual (800%), do menor valor (0,01 pmol
CO, m?s*umol CO, mol®) ao maior (0,09 pmolCO, m?sYumol CO, mol™),
considerando todos os fatores, foi a menor registrada em todos os horarios de avaliagéo.

A eficiéncia de carboxilacdoA(Ci), as 12 horas, foi similar para as duas
cultivares, em todos os sistemas de irrigacdo, na maioria dos meses (Tabela 8). 'BRS
Platina’ e ‘Prata-Ana’ evidenciaram diferencas entre si, em todos os sistemas de
irrigagao, na maioria dos meses avaliados. Os maiores valores foram observados nas
bananeiras irrigadas com sistema por gotejamento. A variacdo da efickéQgiatre
os meses foi menor na 'BRS Platina' cultivada com sistema de irrigacdo por
microaspersao (Tabela 9). 'BRS Platina' cultivada com sistemas de irrigacdo por
microaspersao e gotejamento em agosto e marco de 2010, respectivamente, expressaram
menor (0,006 pmoCO, m?sY/pmol CO, mol™*) e maior valor (0,08 umdaLO, m?s?/
pumol CO, mol?), com diferenca percentual de 1.233%, para a eficiéncia de
carboxilacao.

As 16 horas, a eficiéncia de carboxilacAfX) ndo variou entre cultivares, na
maioria dos meses em nenhum sistema de irrigacdo (Tabela 10). A eficiéncia de
carboxilacdo nao diferiu para 'BRS Platina' entre sistemas de irrigacdo, na maioria dos
meses. Diferentemente d®rata-And’ que apresentou variacdo entre sistemas na
maioria dos meses. As médias das duas cultivares variaram pouco entre 0s meses
formando apenas dois agrupamentos pelo critério de Scott-Knott (p < 0,05), em todos os
sistemas de irrigacéo (Tabela 11). A diferenca percentual entre 0 menor e o maior valor

foi de 3.233%, a maior em todos os horarios.

3.2.8. Eficiéncia do uso da aguapela folha ou eficiéncia instantanea do uso da agua
(A/E)

A eficiéncia instantanea do uso da agua na folha representa a quantidade de
carbono fixado por agua transpirada e pode ser expressa pela razdo entre a fotossintese e
a transpiracao AlE). Os valores deA/E encontrados para bananeiras tipo Prata
cultivadas em diferentes sistemas de irrigacdo neste trabalho sdo semelhantes aos
encontrados por Thomas et al. (1998) e Neves et al. (2002) e inferiores aos relatados por
Melo et al. (2009).
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Bananeiras cultivadas com sistemas de irrigacdo por microaspersao, as 8 horas,
exibiram diferencgas significativas #éE entre cultivares em 50% dos meses avaliados,
ao passo que cultivadas nos outros sistemas prevaleceu a semelhanca entre as cultivares,
na maioria dos meses (Tabela 2). 'BRS PlatinBiaga-Anad’ expressaram diferencas na
AJE entre os sistemas de irrigacao em 50% e 25% dos meses avaliados. Var€gao na
entre os meses foi semelhante para as duas cultivares na maioria dos sistemas de
irrigacéo (Tabela 3). Ao considerar todos os fatores, a variacdo do menor valor (1,16
umol CO, m?s/mmol HO m?sY), ao maior valor7,21pmol CO, m?s/mmol HO
m?st) daA/E, exibidos peldPrata-And’ irrigada por gotejamento, em outubro de 2009
e pela 'BRS Platina' irrigada por microaspersdo, em maio de 2010, respectivamente,
correspondente a uma diferenca percentual superior a 521%.

A eficiéncia de uso da agua avaliada as 10 horas diferiu entre cultivares, na
maioria dos meses, apenas quando irrigadas por microaspersao e aspersao convencional
subcopa. Irrigadas com sistema por gotejamento, na maioria dos meses, as cultivares
nao diferiram entre si (Tabela 4). Variacdo A& entre sistemas de irrigacao foi
detectada nas duas cultivares na maioria dos meses. Os maiores valores ocorreram
guando as bananeiras foram conduzidas com sistema por microaspersao. A variagdo da
eficiéncia de uso da &gua entre os meses nas duas cultivares e nos trés sistemas foi
semelhante na maioria dos casos (Tabela S\Evariou de 0,91 pmol CO, m?sY
mmol O m?s* a5,27 pmol CO, ms/mmol H,O m’s?, expressos pela 'BRS Platina’
irrigada com sistema por microaspersao em dezembro de 2009 e setembro de 2010,
respectivamente, correspondente a uma diferenca percentual de 479%.

As 12 horas, diferencas WéE entre as cultivares na maioria dos meses foram
registradas apenas nas bananeiras irrigadas com sistemas de microasperséao (Tabela 6).
'‘BRS Platina’ exibiu maio®/E na maioria dos casos.NE das bananeiras variou entre
sistemas de irrigacdo, na maioria dos meses de avaliacdo. Os valores foram superiores
nas bananeiras irrigadas com sistema por microaspersao, na maioria dos ni¢Bes. A
das bananeiras variou ao longo dos meses em todos 0s sistemas de irrigacao (Tabela 7).
'BRS Platina' irrigada com sistema por gotejamento e microaspersdo, em outubro de
2009 e abril 2010, respectivamente, expressaram ménsr mol CO, m?s/mmol
H,O m?s?) e maior §.64 umol CO, m?s/mmol HO m’s?), eficiéncia AE), uma
diferenca percentual de 358%.

A A/E avaliada as 14 horas ndo diferiu entre cultivares, na maioria dos meses

em todos os sistemas de irrigacao (Tabela 8). Maior nUmero de meses com variagao da
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A/E entre cultivares foi observado quando as bananeiras foram conduzidas com sistema
por microaspersédo. As bananeiras ndo variardic@ntre os sistemas de irrigacado na
maioria dos meses. A variacaoAl& entre os meses foi maior na 'BRS Platina'’ irrigada
com sistema por gotejamento e menofHirata-Ana’ irrigada com sistema por aspersao

e gotejamento (Tabela 9). A diferenca percentual do menor para o maior val&:;, de

ao considerar todos os fatores, foi de 940%.

As 16 horas ndo foram observadas diferencas significativas/lbaentre
cultivares, na maioria dos meses em todos os sistemas de irrigacdo (Tabela 10). As duas
cultivares também ndo expressaram diferenca¥Ba&ntre os sistemas de irrigagéo, na
maioria dos meses. A variagao entre os meses foi pequena com a formagao de apenas
dois ou trés grupos em todos os casos (Tabela 11). No ultimo horéario de avaliacdo, a
A/E das bananeiras tipo Prata apresentou a maior diferenca percentual (2.526%)
observada em todos os horarios, ao considerar todos os fatores. 'BRS Platina' irrigada
por gotejamento em junho de 2010 e por microaspersao em dezembro de 2009 exibiram
menor (0,71 pmol CO, m?s/mmol H,O m?s?) e maior (18,65umol CO, ms/mmol
H,O m?s*de HO), respectivamente, valores de eficiéncia do uso da agua.

Estudo de correlacdo de Pearson foi aplicado para todas as variaveis, no
entanto, correlagdes positivas, elevadas e significativas foram encontradas apenas entre
a taxa de transpiracadc)( e a temperatura foliarTs) (Figura 6). Assim como
correlagcbes negativas, elevadas e significativas foram encontradas apenas entre a
eficiéncia instantdnea do uso da agAf) e a temperatura foliaMigy) (Figura 7),
semelhante ao observado por Donato et al. (2013).

As correlacfes entie e T, considerando todos os fatores que possibilitaram
0 ajuste de um modelo linear, para as 10 horas, que estima um acréscimo de 0,38
unidades na taxa dg, para a variacdo de uma unidadeThg (Figura 6A). As 12
horas, o modelo de regressdao linear ajustado estima um acréscimo de 0,27 unidades na
taxa dek, para a variagado de uma unidaddpa (Figura 6B).
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Figura 6 - Correlacdo entre a taxa de transpirdegonimol HO m’s’, e a temperatura
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horas (B); e nos diversos sistemas de irrigacdo as 10 (C, E e G) e as 12 horas
(D, F e H) em Guanambi, BA, 2009-2010.
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Também foram selecionados modelos lineares que descrevem a variacdo da
taxa de transpiragdo em funcdo da temperatura para as duas cultivares, nos diversos
sistemas de irrigacdo, as 10 horas (Figura 6C, E e G) e as 12 horas (Figura 6D, F e H)
A maior variacdo (0,49 unidades), BEapara cada unidade acrescida &gy, foi
observada na asperséo convencional subcopa as 10 horas (Figura 6E). Nos sistemas por
gotejamento e aspersdo foram observados os maiores valores de transpiracao
transpiracdo aumentou com o aumento da temperatura foliar, entretanto a taxa de
fotossintese e a condutancia estoméatica ndo apresentaram o mesmo comportamento,
contrariando a ldogica, evidéncia de que as alteragbes nas taxas de fotossintese em
regides com estresse térmico sdo fortemente influenciadas pelo comprometimento
enzimatico provocado pelo aumento da temperatura do que pelo fechamento estomatico.

Os modelos de regresséao linear ajustados, baseados na correlacad/éngére a
a Tiear, €Stimaram uma taxa de variacadoMg, que vai do menor valor (0,20 unidades)
na aspersao convencional subcopa as 10 horas (Figura 7E), ao maior valor (0,34
unidade} na aspersao convencional subcopa as 12 horas (Figura 7F), para o acréscimo
de cada unidade na temperatura foliar. A menor eficiéncia do uso da agua foi observada
no sistema de irrigacdo por gotejamento e a maior eficiéncia na microaspersédo. A
eficiéncia do uso da 4gua diminuiu com o aumento da temperatura foliar, demonstracéo
clara do efeito do estresse térmico.
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sistemas de irrigacéo as 10 (C, E e G) e as 12 horas (D, F e H) em Guanambi,
BA, 2009-2010.
4. CONCLUSOES

Altura da planta, perimetro do pseudocaule e nimero de pencas por cacho
variam entre sistemas de irrigacdo, enquanto a produtividade é similar.

Bananeiras tipo Prata expressam maior vigor e maior nimero de pencas
quando irrigadas com microaspersao e aspersao convencional subcopa, comparadas ao
gotejamento, independentemente da cultivar utilizada.

A bananeira'Prata-And’ apresenta maior area foliar e quantidade de pencas
que 'BRS Platina’, independentemente do sistema de irrigacéo utilizado.

Bananeiras tipo Prata irrigadas por gotejamento expressam maior temperatura
foliar (Tie), Maior taxa de transpiracdo e menor eficiéncia instantanea de uso da agua.

As taxas de transpiracdo aumentam de maneira linear com o aumento da
temperatura foliar, enquanto que, a eficiéncia instantdnea do uso da agua decresce
linearmente com aumento da temperatura foliar.

Bananeiras irrigadas com microaspersao apresentam maior eficiéncia do uso da

agua.
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CAPITULO 3

PREDICAO DO ESTADO NUTRICIONAL DE BANANEIRAS TIPO PRATA
EM TEMPO REAL

RESUMO: O presente trabalho teve como objetivo selecionar equacdes de regressao,
com base na correlacdo entre o indice de clorofila estimado pelo medidor portatil e os
teores foliares de nutrientes determinados em laboratério, para predicdo em tempo real
do estado nutricional de bananeiras tipo Prata. Utilizaram-se, como tratamentos, seis
cultivares de bananeira tipo PratBrata-And’ (AAB) e os hibridos (AAAB), FHIA-01
(Maravilha); FHIA-18; BRS FHIA-18; BRS Platina (PA42-44) derivados‘Piata-

And’ x M53 (AA); e JV42-135, derivado da 'Prata de Java' x M53. Foram empregadas
cinco repeticbes e quatro plantas Gteis por parcela, dispostas em delineamento
experimental inteiramente casualizado. Avaliaram-se os teores de nutrientes e os indices
de clorofila com um Clorofildmetro-Clorofilog CFL1030 da Fafkera terceira folha.

Os dados foram submetidos a analise de variancia, foram calculadas as correlagdes entre
teores foliares de nutrientes e indices de clorofila e ajustadas equacdes de regressoes
para os casos de correlagdo com maior magnitude. Equacgdes foram selecionadas para
estimar os teores foliares de nutrientes para todas cultivares: Maravilha, N e Mg em
funcdo da clorofiladb, B e Zn em funcéo da clorofilaz BRS FHIA-18, N e Zn em

funcdo da clorofilaa, N e Mn baseada na clorofiltotal; FHIA-18, K em funcdo da
clorofila Total; BRS Platina, Mg em funcéo da clorofidee Total; ‘Prata-And’, N, Mn,

B e Zn em funcéo da clorofilbotal, B e Mn com base na clorofita Mg em funcéo da
clorofila a; JV42-135, Mg e Mn em func¢ao da clorofilatal. Os modelos de regressao
ajustados permitem predizer, com seguranca, em tempo real e a baixo custo, o estado
nutricional de bananeiras tipo Prata. E uma ferramenta auxiliar que, aliada a diagnose
foliar e a analise de solos, contribui para uma avaliacdo nutricional mais criteriosa e
segura.

Palavras chavesMusa spp., cultivares, clorofildmetro.

PREDICTION OF NUTRITIONAL STATUS BANANA TYPE PRATA IN REAL
TIME

ABSTRACT : This study aimed to select regression equations, based on the correlation
between chlorophyll index estimated by portable meter and foliar nutrient
concentrations determined in the laboratory for real-time prediction of the nutritional
status of banana Pome type. Were utilized as treatments, six banana cuRiaars:

And’ (AAB) and hybrids (AAAB), FHIA-01 (Maravilha); FHIA-18; BRS FHIA-18;

BRS Platina (PA42-44) derived fronPrata-And’ x M53 (AA); and JV42-135, derived

from the 'Prata Java' x M53. Five replications and four plants per plot arranged in a
completely randomized design were used. We assessed the levels of nutrients and
chlorophyll contents with a chlorophyll-Clorofilog CFL1030 Falker ® in the third sheet.
Data were subjected to analysis of variance, we calculated the correlations between
foliar nutrients and chlorophyll indices and adjusted regression equations for the cases
of correlation with greater magnitude. Equations were selected to estimate the foliar
nutrient concentrations for all cultivars: 'Maravilha', N and Mg as a function of
chlorophyll b, B and Zn as a function of chlorophyll a; 'BRS FHIA-18' C and¥a
function of chlorophyll, N and Mn based on Total chlorophyll; 'FHIA-18" K as a
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function of total chlorophyll; 'BRS Platina’, depending on the Mg b and Total
chlorophyll; “Prata-And’, N, Mn, Zn and B as a function of total chlorophyll, B and Mn
based on chlorophyll b; JV42-135, Mg and Mn as a function of total chlorophyll. The
adjusted regression models allow to predict, with certainty, in real time and at low cost,
the nutritional status of banana Pome type. It is an auxiliary tool, which combined with
leaf analysis and soil analysis, contributes to a more careful and safe nutritional
assessment.

Key words: Musa spp., cultivars, chlorophyll.

1. INTRODUCAO

A bananeira é uma planta exigente em nutrientes, principalmente paassio
nitrogénio, o que torna a adubacdo o fator de producdo de maior custo e que mais
influencia a quantidade e a qualidade da produgcéo, bem como a resisténcia a doencgas.
Adicionalmente, a bananeira € sensivel a desequilibrios nutricionais, provavelmente
devido a baixa capacidade de troca céations do sistema radicular, que demanda uma
cinética de disponibilidade de nutrientes no solo, correspondente a cinética de demanda
desses nutrientes pela planta (RUFYIKIRI et al., 2002).

A aplicacdo de fertilizantes aumenta a produtividade e proporciona maior
rendimento da cultura. O equilibrio nutricional deve ter como referéncia as proporcdées
dos nutrientes minerais existentes na planta, principal guia de informagdo sobre
absorcao, extracdo e exportacdo de nutrieatas proporcées entre os nutrientes ja
estabelecidas pela pesquisa (SILVA; BORGES, 2008)

A avaliacdo do estado nutricional de bananeiras é fundamental para a
recomendacdo de adubacdo e manejo da cultura. A andlise quimica do tecido foliar é
importante para avaliar o estado nutricional das plantas, em complemento a andlise
quimica do solo e a diagnose visual, e reflete a dindmica de nutrientes no sistema solo-
planta. A utilizacdo conjunta dessas ferramentas permite aumentar a precisdo do
diagndstico, porém a seguranca dos resultados depende da qualidade do processo de
amostragem de solo e folha e do conhecimento técnico do avaliador, para correta
diagnose visual e interpretacdo dos resultados de analises. Tudo isso demanda postura
investigativa, raciocinio logico e experiéncia com a cultura e conhecimento do ambiente
(FONTES, 2011).

A diagnose visual consiste na identificagdo dos sintomas de deficiéncia de

nutrientes nas plantas, normalmente baseada em sintomas descritos nos trabalhos
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conduzidos em solugdo nutritiva com doses crescentes ou usando a técnica do elemento
ausente. Contudo, a presenca visual de sintomas nutricionais na planta ja traduz em
prejuizos para a produtividade.

A analise de solo indica os niveis de nutrientes no solo que servem como
subsidio para o estabelecimento de programas de adubacéo e calagem, além de permitir
0 monitoramento e avaliagdo da dinamica dos nutrientes nesse ambiente, com 0s
possiveis desvios de fertilidade, acidez, salinidade e alcalinidade decorrentes do
processo de cultivo.

A andlise quimica foliar € um método muito eficaz para detectar desequilibrios
e auxiliar na recomendacao de adubacdo em bananeiras. A diagnose foliar pode ser
usada como método para a avaliacdo da fertilidade do solo devido a elevada correlacéo
existente entre a concentracdo de nutrientes na folha e a disponibilidade desses
nutrientes na solucéo do solo. Feita em época adequada pode auxiliar na recomendacéo
das adubacdes para suprir deficiéncias nutricionais em fases especificas do ciclo
fenologico da cultura (ARGENTA et al., 2004) e antes da expressao dos sintomas de
deficiéncia (fome oculta).

A absorcdo e a concentracdo de nutrientes na folha da bananeira varia entre
cultivares e até mesmo dentro de um grupo genémico, provavelmente devido a
diferencas na eficiéncia de absorcdo de nutrientes (BORGES et al., 2006), que pode
ocorrer mesmo entre genitores e progénie (DONATO et al., 2010), como comprovado
para‘Prata-Ana’ e 'BRS Platina' (SILVA et al., 2014).

Adicionalmente as diferencas genéticas, a disponibilidade de nutrientes no
solo, o tipo de manejo, diferencas em sistemas de irrigacdo (DONATO et al., 2010), a
distribuicdo do sistema radicular (SANT'ANA et al., 2012), entre outros fatores, como
estadio fenoldgico da planta, posicéo e porcéo das folhas amostradas, clima, parasitismo
e praticas culturais, podem contribuir para uma maior ou menor absor¢cdo dos nutrientes.
Portanto, para uma diagnose foliar adequada, € necessario considerar os diversos fatores
que interferem nos teores de nutrientes das folhas de bananeira, jA que o teor de
nutriente na planta é resultante da acdo e interacdo dos fatores que afetam a sua
disponibilidade no solo e sua absorgéo.

A diagnose foliar baseia-se na interpretacdo dos resultados da analise quimica
das folhas, orgados que melhor refletem o estado nutricional da planta devido sua maior
resposta a variagdo no suprimento de nutrientes (MALAVOLTA et al., 1997). A

interpretacdo dos resultados da analise foliar é feita através da comparagdo com o0s
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teores padrbes de referéncia, estabelecidos com base na correlagcdo entre os teores
foliares e o desenvolvimento e, ou, produtividade da cultura. Apesar da possibilidade de
extrapolacao, o ideal é que os valores de referéncia sejam adaptados as condi¢des locais,
principalmente devido a inteferéncia ambiental nas concentracdes foliares.

Apesar de ndo haver estudos dos niveis adequados de nutrientes na folha para
todas as cultivares de bananeira, varios autores estabeleceram faixas adequadas para
macro e micronutrientes (PREZOTTI, 1992; SILVA et al., 2002; BORGES; CALDAS,
2004) para algumas cultivares tipo Prata em diferentes condi¢cdes. Contudo, € necessario
um refinamento para as novas cultivares lancadas como o realizad®mpara\nad’

(SILVA et al., 2002).

Os métodos tradicionais apresentam como principais dificuldades a
necessidade de mao de obra treinada para a coleta de amostras; conhecimento técnico e
pratica/vivéncia com a planta para identificagdo de sintomas de deficiéncia; os custos de
coleta, envio e processamento de amostras e interpretacdo de resultados. Associado a
isso, a demora para a obtencdo dos resultados e, consequentemente, atraso para a
tomada de decisdo que naquele moment, pode representar perda na qualidade ou
guantidade da producéo.

Recentemente, o uso de medidas indiretas para determinar a necessidade de
nutrientes vem sendo estudado (FONTES, 2011), principalmente pela rapidez,
facilidade de determinacéo e custo reduzido. Informa¢gbes em tempo real que possam
subsidiar a avaliacdo do estado nutricional da bananeira sdo fundamentais para tomada
de decisao em sistemas de producéo que demandam cada vez mais precisdo e seguranca
produtiva.

A existéncia de correlacdo entre os teores foliares de clorofila, determinados
em laboratério por espectrofotdmetro ou utilizando medidores indiretos de clorofila, e
as caracteristicas de crescimento de plantas, assim como 0s seus teores foliares de
nutrientes, principalmente de N, foram demonstrados em experimentos realizados com
diversas culturas (DECARLOS NETO et al., 2002; TORRES NETTO et al., 2002;
ARGENTA et al., 2004; TEIXEIRA et al., 2004; NEVES et al., 2005; REIS et al., 2006;
GODOY et al., 2008; RIBEIRO et al., 2009; BACKES et al., 2010; PORTO et al.,
2011; HAIN et al.,, 2012). Contudo, para bananeira ha caréncia de trabalhos dessa
natureza.

Segundo Malavolta et al. (1997), o teor foliar de clorofila pode indicar o nivel

adequado de N, e nao é afetado pelo consumo de luxo do elemento em questéo, visto
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gue a planta ndo produz clorofila além do que necessita. O monitoramento da cor verde
da folha permite a correcdo de deficiéncias, com adubagfes nitrogenadasgantes d
planta sinalizar a deficiéncia de N, com antecedéncia e agilidade e evitam-se perdas de
produtividade.

O teor de clorofila pode ser estimado por um medidor portétil de clorofila que
mede a intensidade da cor verde, baseado em valores calculados pela leitura diferencial
da quantidade de luz transmitida pela folhna em duas regides de comprimento:de onda
650 nm, onde ocorre a absorcdo de luz pela clorofila; e 940 nm, onde a luz ndo é
absorvida (SWIADER; MOORE, 2002). O aparelho gera um valor admensional (indice
de clorofila) que se correlaciona com o teor de clorofila.

A correlacéo entre o indice de clorofila e a concentracdo de nutrientes nas
folhas faculta o ajuste de modelos para predicdo do estado nutricional de bananeiras
baseada nas leituras realizadas com o aparelho no campo em tempo real. Como
vantagens adicionais, tém-se a facilidade de mensuracdo e o seu carater ndo destrutivo,
enquanto a amostragem foliar, mesmo que parcialmente, compromete a folha
fotossinteticamente mais ativa, que é a folha trés (ROBINSON; GALAN SAUCO,
2010). Essa tecnologia para auxiliar na avaliagdo do estado nutricional, em conjunto
com a diagnose foliar e da fertilidade do solo, pode resultar em menor impacto
ambiental e reducéo de custos, de acordo com a agricultura de precisdo e com a atual
relacdo sociedade natureza.

Diante disto, objetivou-se com o presente trabalho ajustar equacbes de
regressao, com base na correlacdo entre indice de clorofila medido pelo clorofilémetro e
teores foliares de nutrientes determinados em laboratério, que possam predizer em

tempo real o estado nutricional de bananeiras tipo Prata.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado na area experimental do Instituto Federal
Baiano,Campus Guanambi, Bahia, localizadald°13’30”S; 42°46°53”W, altitude de
537 m. O solo original foi classificado como um Latossolo Vermelho-Amarelo
distréfico tipico, A fraco, de textura média, fase caatinga hipoxerdfila, relevo plano a
suave ondulado. O clima da regido é do tipo Aw pela classificacdo de Koppen, com

médias anuais de precipitacdo e temperatura, de 680 mm e 26°C, respectivamente.
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Foram coletadas 20 amostras simples do solo destinado a implantacdo do
bananal, em profundidades de 0-20 cm e de 20-40 cm, para formar duas amostras
compostas que, posteriormente, foram enviadas ao Laboratério de Solos da Unidade
Regional EPAMIG Norte de Minas para determinacdo das propriedades quimicas
(Tabela 1).

Tabela 1 - Médias das caracteristicas quimicas de duas amostras compostas de solo
obtidas na area experimental, Guanambi, BA, 2010

Caracteristicas Unidade 0-20 cm Desv~|o 20-40cm Desv~|o

padréo padréao
pH (H0) 7,60 0,14 7,60 0,57
P mg dm? 318,15 157,47 185,80 21,78
K mg dm?® 567,50 45,96 512,50 154,86
Na' cmok dm? 0,20 0,00 0,15 0,07
ca” cmok dm® 3,45 0,49 2,90 0,00
Mg?* cmol dm® 1,70 0,28 1,30 0,00
Al cmok dm® 0,00 0,00 0,00 0,00
H" + AP cmol dm® 0,90 0,00 0,95 0,07
s.B! cmok dm® 6,75 0,92 5,65 0,35
t? cmol dm® 6,75 0,92 5,65 0,35
T cmok dm® 7,65 0,92 6,65 0,21
v* % 88,00 1,41 85,00 1,41
m’ % 0,00 0,00 0,00 0,00
M.O.° dag dn?® 1,35 0,21 1,00 0,14
B mg dm?® 0,85 0,07 0,75 0,07
Cu™ mg dm? 1,05 0,21 0,85 0,21
Fe'™* mg dm® 11,85 2,33 11,35 3,46
Mn** mg dm? 48,95 3,75 40,70 11,60
Zn*™ mg dnm® 24,25 4,31 13,30 2,40
Pren{ Mg L™ 42,15 0,92 41,40 3,68
CE® dsS m' 1,70 0,00 1,95 0,21

1 Soma de base$;Capacidade de troca catidnica efetiva (CTC efetiv&TC a pH 7,07 Saturagéio por bases;
Saturagao por aluminibMatéria organica do soléFo6soforo remanescenteCondutividade elétrica.

pH em &gua; MO: colorimetria; P, K, Na, Cu, Fe, Mn, Zn : Extrator MeHlicCa, Mg e Al: Extrator KC| 1 mol/L;
H+Al: pH SMP; B: agua quente.

No final do segundo ciclo de producdo, foram coletadas e enviadas ao
laboratorio amostras de solos de 0-20 cm de profundidade de todas as parcelas para o
monitoramento do teor de nutrientes (Tabela 2).

113



Tabela 2 - Caracteristicas quimicas dos solos a profundidade de 0-20 cm, implantados com diferentss drilbigaaneiras tipo Prata,
média ao final de dois ciclos de produ¢do. Guanambi, BA, 2010-2012

Culivares i MO? P K° N&  cd Mg H+A®  SB t T v B° C¢¥ Fé M7 Zn°  Prelf  CE
p dag kgt ----- mg dm?--—- cmol. dm® I ——— LU (1) ————— mgL* dSm!
Maravilha 7,53 2,33 412,21 278,71 0,23 4,96 2,76 0,79 8,69 8,69 9,46 91,57 5,26 1,70 19,37 71,17 35,37a 41,64 1,44

BRS FHIA-18 7,59 1,69 342,67 313,71 0,26 4,43 2,56 0,81 8,04 8,04 8,86 91,00 0,97 191 18,24 68,83 30,80ab 42,27 1,56
FHIA-18 7,44 2,13 388,74 326,43 0,24 4,79 2,87 0,79 8,73 8,73 9,50 91,57 1,10 2,14 21,37 71,84 32,51ab 42,13 1,54

BRS Platina 7,47 1,89 343,73 272,86 0,26 4,59 2,76 0,80 8,29 8,29 9,10 91,00 1,23 1,54 24,03 67,59 26,61b 41,46 1,47

‘Prata-Ana’ 7,59 2,03 362,89 283,14 0,26 4,89 2,93 0,74 8,79 8,79 9,49 92,14 1,29 1,57 24,06 65,23 28,87ab 4164 1,39
JV42-135 7,63 2,34 399,30 308,14 0,24 5,04 2,96 0,79 9,01 9,01 9,77 91,71 1,01 1,43 21,30 68,63 33,47ab 42,01 1,40
Média 7,54 2,07 374,92 297,17 0,25 4,78 2,81 0,79 8,59 8,59 9,36 91,50 181 1,72 21,40 68,88 31,27 4186 1,47
CV (%) 2,16 30,0 20,16 5148 3562 12,69 2099 1293 10,44 10,44 9,15 1,65 25447 32,36 2527 23,02 1432 594 2312

Vit

TpH em agua? Colorimetria;® Extrator: Mehlich-1# Extrator: KCI 1 mol/L;> pH SMP;® Extrator: BaCJ; ' Extrator: Ca(HPO,),, 500 mg/L de P em HOAc 2mol/ESolucéo equilibrio
de P; SB(soma de bases); t (CTC efetiva); T (CTC a pH 7)safuracédo por bases); (saturacao por aluminio; P-reffosforo remanescente); Gondutividade elétrigadag/kg = %;
mg/dn? = ppm; cmal dn® = meq 100 cil. Médias seguidas de mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste da Fukdg probabilidade.



No plantio em 11/05/2010, utilizaram-se mudas micropropagadas que foram
plantadas no espacamento de 3,0 x 2,5 m, usando 1.333 plantas por hectare. A
implantacdo e os tratos culturais seguiram as recomendacdes para a cultura, conforme
Rodrigues et a(2008).

Na cova de plantio e a cada dois meses, durante os dois ciclos de producéao,
procederam-se adubacdes organicas, usando 36 L de esterco de bovino, correspondente
a 13,68 kg por familia. O esterco utilizado apresentava a seguinte composicao:
macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg e S) com 5,2; 4,7; 2,5; 1,7; 0,2 e k@ g
respectivamente; e micronutrientes (B, Cu, Zn, Mn e Fe) com 2,1; 45,2; 200,5; 391,8 e
1.932,4 mg kg, respectivamente.

Aproximadamente quatro meses apO0s o plantio das mudas, por volta da
diferenciacéo floral e na época do florescimento de cada ciclo aplicaram-spo25 g
familia de Mg, usando como fonte o sulfato de magnésio e 30 g@geusando o
cloreto de potassio a lanco, totalizando quatro aplicacdes. Efetuaram-se aplicac6es de B
e Zn no rizoma (RODRIGUES et al.,, 2007; NOMURA et al.,, 2011) da muda
desbastada, a cada quatro meses, com 1,7 g de B, por familia, na forma de acido bérico,
e 4 g de Zn, por familia, na forma de sulfato de zinco.

As plantas foram irrigadas por microaspersao, com emissores Netafim®
autocompensante, vazdo 120t, diametro molhado de 7,4 m, com bocal vermelho de
1,57 mm, espacamento de 6 m entre linhas laterais e 5 m entre emissores na lateral.

A agua utilizada foi de poco tubular, classificada como G38&@gua com alta
salinidade e baixa concentracdo de soédio (AYERS; WESTCOT, 1991), cujas
caracteristicas quimicas foram: pH 6,6, condutividade elétrica de 0,82 'dSe m
concentraces, em MG1_de: C&", 3,53; Md*, 2,23; K, 0,15; N4, 3,48; Cl, 5,20;

COs*, 0; HCQ, 4,00.

As irrigacOes foram realizadas com base na evapotranspiracdo de referéncia
(ETo) determinada diariamente pelo método de Penman-Monteith, usando dados de
uma estacdo meteorologica automatica Vantage Pro Integradet Sensor (Davis
Instruments, Wayward, CA, EUA) instalada a 100 m da area. Os coeficientes de cultivo
para determinacdo da ETc foram definidos em funcdo das fases fenologica da cultura
conforme constam em Coelho et al. (2009).

Utilizaram-se, como tratamentos, seis cultivares de bananeira tipo Prata:
‘Prata-And’ (AAB) e os hibridos (AAAB), FHIA-01 (Maravilha); FHIA-18; BRS
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FHIA-18; BRS Platina (PA42-44) derivados taata-Ana’ x M53 (AA); e JV42-135,

derivado da 'Prata de Java' x M53. Foram empregadas cinco repeti¢coes e quatro plantas

Uteis por parcela, dispostas em delineamento experimental inteiramente casualizado.
Foram realizadas avaliacdes dos indices de clorofila (BCB)e Total, a partir

da intensidade da cor verde das folhas, com o Clorofilometro-Clorofilog CFL1030 da

Falke®, na terceira folha a contar do &pice (Figura 1), em quatro épocas distintas ao

longo do primeiro e segundo ciclo. Uma leitura composta pela média de cinco leituras

simples para cada folha. O aparelho gera valor adimensional de ICF que correlaciona

com o teor de clorofila na folha.

Figura 1 - Avaliagbes para estimativas dos indices de clorofila com o Clorofildmetro-
Clorofilog CFL1030 da Falker. Guanambi, BA, 2010-2012.

Em seguida, no mesmo local e época das leituras com o aparelho, foram
coletadas amostras foliares de aproximadamente 15 x 20 cm da parte interna mediana
do limbo, sem a nervura central (RODRIGUES et al., 2010) para a determinagao dos
teores foliares de N, P, K, Ca, Mg e S (¢'kg de B, Cu, Fe, Mn, Zn e Na (mg g
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(Figura 2). As andlises foram feitas no Laboratorio de Solos da Unidade Regional
EPAMIG Norte de Minas, segundo metodologia descrita por Malavolta et al. (1997).

Figura 2 - Amostragem foliar para andlise quimica. Guanambi, BA, 2010-2012.

Nos estadios de colheita de cada planta util, nos ciclos de producéo das plantas
mae e filha, foram avaliados as massas dos cachos e das pencas (kg) e o periodo entre o
plantio e a colheita, em dias, para estimativa da produtividade. O calculo da
produtividade foi feito usando a férmula t“hane® = [producdo (t hd)/duracéo do
ciclo (meses)] x 12 (ROBINSON; NEL, 1988).

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e as meédias das
caracteristicas agronémicas foram comparadas pelo teste de Tukey (p < 0,05). Foram
calculadas correlagbes entre os teores foliares de nutrientes,elJ€F e ICFa
obtidas pelo aparelho.

As correlacdes significativas e de maior magnitude foram submetidas a analise
de regressdo. Os modelos matematicos foram ajustados, utilizando-se 0s seguintes

critérios: significancia dos coeficientdsta pelo testet; a maior magnitude do
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coeficiente de determinagéo; a menor diferenga entre o R? e R? ajustado e a adequacgao
do modelo ao fenbmeno biolégico estudado.

Os modelos foram utilizados para calcular os intervalos dos indices de clorofila
gue estimam os teores foliares de nutrientes dentro da faixa de suficiéncia definida para
‘Prata-And’ (SILVA et al., 2002; SILVA; BORGES, 2008), para cada cultivar estudada.

Os intervalos dos indices de clorofila comparados com os valores de campo,
obtidos pela leitura do aparelho em tempo real, foram testados em diferentes situacdes e
subsidiaram a inferéncia do estado nutricional da lavoura baseado na estimativa dos
teores foliares dentro ou fora da faixa de suficiéncia estabelecida para a deiditaar
An&’, no norte de Minas Gerais.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores médios de nutrientes em folhas de bananeiras tipo Prata, 'Maravilha',
'BRS Platina’, 'FHIA-18', 'BRS FHIA-18'Prata-And’ e JV42-135, apresentaram a
seguinte ordem decrescente: K > KLa> Mg > S > P (Tabela 3). Os teores de N, P, K
e S foram maiores e os de Ca e Mg foram semelhantes aos observados por Borges et al.
(2006b).

Geralmente, a bananeira apresenta maiores teores foliares de K, nutriente mais
absorvido pela planta. Essa € uma informacado classica na literatura sobre bananeira.
Além disso, elevados teores dé Ko solo, nas camadas de 0-20 cm e 20-40 cm, da
ordem de 567,50 e 512,50 mg difTabela 1), respectivamente, antes do plantio e em
média de 297,17 mg di(Tabela 2) ao final de dois ciclos, colaboraram para maior
absorcdo desse nutriente. Diferentemente, Borges et al. (2006b) encontraram maiores
teores de N, provavelmente os baixos teoresdeoksolo, 121,21 e 65,56 mg dnnas
camadas de 0-20 cm e 20-40 cm, respectivamente, que influenciaram a menor absorc¢éo

e 0s menores teores foliares desse elemento.
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Tabela 3 - Teores foliares de nutrientes e clorofila de bananeiras tipo Prata em dois ciclos de produ¢cdo em Guanambi, BA, 2010-2012

Cultivares N P K g kg S Ca Mg B Cu Femg kgan Zn Na Clora Clorb % toalr
Maravilha 30,00 2,00 36,80 2,40 7,40 4,00 21,22 6,34 120,18 109,14 16,04 36,99 34,97 15,66 50,63
BRS FHIA18 30,50 2,00 38,20 2,60 7,90 3,70 24,86 7,45 133,63 99,36 19,02 43,39 36,81 17,89 54,70
FHIA-18 30,60 2,20 34,70 2,40 10,20 4,70 27,63 9,40 115,12 112,25 22,51 29,19 36,19 16,65 52,85
BRS Platina 30,29 2,10 40,00 2,50 6,60 3,60 26,58 7,62 113,22 86,04 17,84 3550 37,76 18,14 55,90
‘Prata-And’ 30,60 2,00 35,30 2,50 8,60 4,00 22,20 7,02 98,60 99,69 19,66 40,24 36,87 17,14 54,01
JVv42-135 31,70 2,00 37,50 2,80 8,00 4,20 29,20 7,38 164,21 105,80 17,45 50,85 35,73 15,71 51,44
Média 31,05 2,05 37,08 2,53 8,12 4,03 25,28 7,54 124,16 102,05 18,75 39,36 36,39 16,87 53,26
CV (%) 10,20 13,38 7,43 9,19 21,75 19,99 46,71 20,05 60,59 39,91 18,57 39,43 4,18 10,89 6,11




Adicionalmente a maior fertilidade do solo, variagbes no manejo dos
respectivos bananais e condi¢des climéaticas podem justificar as diferencas nos teores
foliares e nas produtividades registradas no presente trabalho (Tabela Drpara
And’, 'Maravilha' e 'BRS FHIA-18', comparado aos resultados de Borges et al. (2006b).
As produtividades observadas em ambos os ciclos para as cultivares avaliadas no
presente trabalho (Tabela 4) foram elevadas e estéo de acordo com os resultados obtidos
por Donato et al. (2009) em regido com caracteristicas similares, irrigacdo por
microaspersdo e mesma densidade de plantio. As produtividades obtidas, €m t ha
foram: 37,80 e 67,80 (‘BRS FHIA-18"), 32,10 e 49,90 (‘'FHIA-18), 31,90 e 47,40
(‘Maravilha'), 25,40 e 43,10 ('BRS Platina’) e 21,30 e 34,20 t(tfaata-Ani’), no
primeiro e segundo ciclos, respectivamente.

A massa das pencas e dos cachos, tanto no primeiro (33,72 kg) quanto no
segundo ciclo de producdd9,40 kg) foram maiores para a “Maravilha’ (Tabela 4).

Para ambas as varidveis, no primeiro ciclo, ‘BRS Platina’ ¢ ‘FHIA-18" se igualaram e
apresentaram valores intermediarid®ata-Ana’ foi semelhante a 'BRS FHIA-18' e
JV42-135, que nédo diferiram da 'BRS Platina' e 'FHIA-18". No segundo ‘Biala-

And’, 'BRS Platina' e JV42-135 apresentaram os menores valores e 'FHIA-18' e 'BRS
FHIA-18' expressaram valores intermediarios.

O periodo entre o plantiogcolheita, no primeiro ciclo, foi de 442,6 dias para
'FHIA-18' e 440,7 dias para JV42-135, portanto foram mais tardias que 'Maravilha' e
'BRS FHIA-18', com 385,70 e 390,66 dias, respectivamente (Tabela 4). No segundo
ciclo, o periodo entre o plantio e colheita foi de 670,1 dias para 'Maravilha', que foi
mais tardia que 'BRS FHIA-18' com 513,30 dias. Ocorreram variacbes nos valores
dessas variaveis observados no presente trabalho para algumas da cultivares avaliadas
comparados aos de Donato et al. (2009), provavelmente decorrente das interacdes
genodtipo, ambiente e manejo.

Todas as cultivares apresentaram teor foliar dos macronutrientes acima da faixa
de suficiéncia (g KQ) determinada para bananeiPaata-Ana’ (SILVA et al., 2002): N
(25,00-29,00); P (1,50-1,90); K (27,00-35,00); S (1,70-2,00); Ca (4,50-7,50) e Mg
(2,40-4,00), exceto para o teor de K na 'FHIA 18' (34,70} kgCa nas cultivares
'Maravilha' (7,40 g kg) e 'BRS Platina' (6,60 g Ky cujos valores mantiveram-se

dentro da faixa de suficiéncia (Tabela 3).
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Tabela 4 - Caracteristicas agrondmicas de bananeiras tipo Prata em dois ciclos de producdo em Guanambi, BA, 2010-2012

Cultivares
Caracteristicas Ciclo _ BRS _ Média CV (%)
Maravilha FHIA-18 BRS Platina ‘Prata-And’ JV42-135
FHIA-18
Massa de pencas (kg) 1° 33,72A 20,86BC 2402B 21,36B 15,58C 20,47BC 22,67 12,04
P 9 20 39,40A 27,34B 30,07B 21,34C 19,55C 19,90C 26,27 11,1
Massa de cacho (kg) 1° 37,9A 23,62BC 27,83B 24,63B 17,99C 23,29BC 25,88 11,35
9 20 43,4A 30,25B 34,12B 23,94C 22,01C 22,42C 29,36 10,63
Periodo para colheita (dias) 1° 385,70B 390,66B 442,6A 399,45AB 426,00AB 440,71A 414,19 54
P 20 670,10A 513,3B 589,056AB 555,08AB 556,01AB 612,58AB 582,69 11,73
Produtividade em massa de pencas {tdra’) - 52,36 45,06 44,07 36,92 30,37 31,62 40,07 -
Produtividade em massa de cacho {t aac?) - 58,27 50,40 50,47 42,00 34,59 35,81 45,26 -

Médias seguidas de letras iguais na linha ndo diferem estatisticamente petteTiegtey a 5% de probabilidade.



Os teores foliares dos macronutrientes das cultivares de bananeiras nao
diferiram entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade (Tabela 3). Embora
existam diferencas na eficiéncia de absorcédo de nutrientes entre as cultivares (SILVA et
al., 2014), em uma condicdo de alta fertilidade, como no presente trabalho (Tabela 1),
com elevacgéo da disponibilidade de nutrientes, condicionada pela irrigacdo e adubacéao,
os elevados teores foliares caracterizam condi¢cdes de consumo de luxo, principalmente
para K.

Silva et al. (2007), com o objetivo de avaliar os atributos quimicos e fisicos de
solos cultivados com bananegiselecionaram 96 bananais exploradas comercialmente
com bananeiras da cultivdtrata-Ana’ (AAB), no norte de Minas Gerais. Os bananais
foram divididos em trés niveis de produtividade: baixa produtividade (< 25art),
produtividade média (25 a 32 t Hae alta produtividade (> 32 t ha-1 &)00 autor
concluiu que n&do houve diferengas entre os teores foliares de nutrientes dos bananais
nos trés niveis de produtividade. Apesar do resultado inprovavel, uma evidéncia que
existem outros fatores envolvidos que determinam a produtividade.

Os teores foliares de nutrientes acima da faixa ideal, para todas as cultivares,
estdo relacionados a disponibilidade do elemento no solo e também & ininterrupta
translocacdo entre plantas mae e filha e vice-versa, observada por Cavalcante et al.
(2005).

Osteores foliares dos macronutrientes apresentaram variacao, do menor para o
maior valor entre as cultivares de 30,0-31,70 §paya o N (5,67%); de 2,0-2,1 gkg
para 0o P (10%); de 34,7-40,0 g'kgra o K (15,27%); de 2,4-2,8 g kgara o S
(16,67%); de 7,4-10,2 g Kgpara o Ca (54,55%); de 3,6-4,7 g'kzara o Mg (30,55%).

A maior variacdo percentual na concentracdo foliar dos macronutrientes foi do Ca
seguida pelo Mg, que pode estar relacionada aos elevados teroes de K no solo que
dificultariam a absorcéo de outros cations. Silva e Rodrigues (2001) também relataram
maior variacdo nos teores de Ca e Mg no Norte de Minas Gerais, e justificaram os
maiores valores desses nutriente devido ao uso de agua de poco tubular rica em
carbonatos.

A concentragcdo de Mg na folha da bananeira pode ser reduzida pela
concentracdo mais alta de K e vice-versa, situacdo de desbalanco nutricional que pode
favorecer a ocorréncia de "azul da bananeira". A absorcéo tepdde ser deprimida

por outros céations como 'K NH;", Ca* e H'. Deficiéncia de MY induzida por
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competicdo com cétions € um fenbmeno bastante generalizado em diferentes plantas
(MARSCHNER, 2012).

Os teores foliares dos micronutrientes das cultivares de bananeiras tipo Prata
nao diferiram entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05) (Tabela 3). Diferentemente de
Borges et al. (2006b) que constataram diferengcas nos teores foliares de alguns
micronutrientes em 24 cultivares de bananeiras de diferentes subgrupos.

Os teores foliares da maioria dos micronutrientes B, Cu, Fe, Mn, Zn e do Na
apresentaram-se dentro da faixa ideal para a bandiReita-Ana’ determinada por
Silva et al. (2002): 12-25 mg Rg2,6-8,8 mg kd; 72-157 mg kg; 173-630 mg kd;

14-25 mg kg; 20-60 mg kg, respectivamente, exceto para o Boro, nas cultivares
FHIA-18, BRS Platina e JV42-135; para o Cu na FHIA-18; e para o Fe na JV42-135,
cujos valores observados situaram-se acima da faixa ideal. Exce¢do também para os
teores foliares do Mn, em todas as cultivares, cujos valores apresentaram-se abaixo da
faixa de suficiéncia. Os teores dos micronutrientes, dentro da faixa ou acima dela,
podem ser explicados pelos elevados teores de nutrientes no soladadao longo

do tempo devido ao grande aporte fertilizantes minerais e organicos que caracteriza o
historico da area.

Os teores foliares dos micronutrientes apresentaram variagdo, do menor para o
maior valor, entre as cultivares: 21,22-29,20 mg frgra o B (37,61%); de 6,34-9,40
mg kg* para o Cu (48,27%); de 98,60-164,21 md' bgra oFe (66,54%); de 96,04-
112,25 mg kg para o Mn (30,46%); de 16,04-22,51 mg'kmra o Zn (40,34%); de
29,19-50,85 mg Kgpara o Na (74,20%), respectivamente.

Entre os micronutrientes a maior diferenca percentual na concentracéo foliar
foi do Fe (66,54%), semelhante ao observado por Godoy et al. (2012) no Vale do
Ribeira, SP. Os maiores teores foram de Fe e Mn, nesta ordem. Hoffmann et al. (2010)
constataram que o Fe foi 0 segundo micronutriente mais extraido pela bananeira. Borges
et al. (2006b) observaram que o CI, Fe e Mn foram os micronutrientes com teores
foliares mais elevados. Apesar da elevada extracdo relatada em diversos trabalhos, nao é
comum a observagcdo de sintomas da deficiéncia de Fe, no entanto, problemas com
toxidez merecem maior atengao.

Para alguns autores o0 manganés é o micronutriente mais extraido pela cultura
da bananeira. Contudo, Mccain e Marley (1989) afirmam que Mn acumula mais rapido
em folhas expostas ao sol no periodo do verdo e depois mantém sua concentracdo

constante.
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O B e 0 Zn sao os micronutrientes que, mais comumente, sao deficientes em
bananeiras (BORGES et al., 2006), como comprovado por Silva e Rodrigues (2001).
Baixas concentracfes foliares de Zn sdo comuns na regido do Norte de Minas Gerais,
associados as altas concentracdes de Zn no solo, indicando restricdo na disponibilidade
desse nutriente para as plantas (RODRIGUES et al., 2007), provavelmente por causa do
elevado pH.

Moreira et al. (2010) encontraram teores foliares de B da ordem de até 45 mg
kg e 150 mg kg no primeiro e segundo ciclos, respectivamente. Esses valores s&o
bem mais altos que os observados no presente trabalho, decorrentes da aplicacdo de
doses crescentes de B, até 12 K§ @ solo, em ‘Nanic&o IAC 2001' (AAA). Contudo,

a resposta em rendimento da cultivar foi quadratica, com maximo producao
correspondente a 33 t'ha dose de 6 kg Ha

Bananeiras extraem pequenas quantidades de cobre (HOFFMANN et al.,
2010). O micronutriente € pouco utilizado nos programas de adubacdo devido a rara
ocorréncia de sintomas de deficiéncia na cultura da bananeira, apesar dos relatos de
Silva e Rodrigues (2001) no Norte de Minas Gerais. Segundo estes autores, em 43% dos
bananais avaliados foi encontrada deficiéncia de Cu nas folhas da bartangirana’
com elevada variacdo dos valores. Condigbes de pH mais elevado, que diminuem a
disponibilidade de cations metalicos como o Cu, justificam esses resultados. Aplicacdes
de elevadas quantidades de matéria organica também reduzem a disponibilidade deste
nutriente.

Apesar da grande variagcdo observada na concentracao foliar do Na (74,2%),
relatada também no Norte de Minas Gerais (SILVA; RODRIGUES, 2001) devido,
principalmente, as condi¢cbes climaticas e a agua de irrigacdo utilizada, os valores
encontrados no presente trabalho permaneceram abaixo do nivel toxico descrito na
literatura.

Os indices de clorofila IC&, b e Total mensurados pelo clorofildometro portatil
Falker ndo diferiram entre as cultivares, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
(Tabela 3). O ICEFapresentou menor variacdo percentual (8%), com valor minimo e
maximo de 34,97 a 37,76, respectivamente; g EXpressou maior variagcado percentual
(15,84%, de 15,66 a 18,14). O Kk evidenciou variacdo percentual intermediaria de
10,41%, com valores de 50,63 a 55,90.

Apesar de nao haver diferencas significativas, os menores valores absolutos de

ICFs foram observados para 'Maravilha', JV42-135 e 'FHIA-18' e valores absolutos
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superiores (2,2% a 10,4%) pafxrata-And’, 'BRS FHIA-18' e 'BRS Platina’. Lucena
(2013) constatou maiores teores de clorofila total ‘Brata-And’ ¢ ‘BRS Platina’,
intermediarios em ‘BRS Tropical’ e menores em ‘FHIA-23°. O autor justificou que os

menores teores de clorofila na ‘FHIA-23" podem estar associados a menor adaptacao

desta cultivar as condi¢cbes edafocliméaticas da regido, pois a perda de pigmentos
fotossintéticos € um indicador visivel de estresse na planta causado por eventos como
doencas, poluicdo ambiental, deficiéncia e fitotoxidez causada por nutrientes,
deficiéncia hidrica e extremos de temperatura e vento.

Os menores valores de clorofila também estdo relacionados a diferenca de
pigmentacdo entras cultivares. A presengca do genoma B aumenta normalmente a
intensidade da cor verde do pseudocaule e folhas, enquanto a presenca do genoma A
esta associada a maior quantidade de antocianinas, responsaveis pelas cores mais
escuras, como roxo e vermellizentre as cultivares consideradas no presente trabalho,

a ‘Prata-And’ (AAB) ndo apresentou cor verde mais intensa do pseudocaule e folhas
comparada as demais cultivares (AAAB).

Vérias pesquisas, realizadas com varias culturas, mostraram ser possivel
utilizar os indices de clorofila como ferramenta auxiliar para o diagnéstico do estado
nutricional das plantas. Estudos realizados com hibridos de milho (Pioneer 32R21 e
Cargill 901), assim como no presente trabalho, ndo mostraram diferencas significativas
entre cultivares para os indices de clorofila gerados pelo medidor portétil de clorofila
SPAD 502 (ARGENTA et al., 2004). Os autores estabeleceram que para diagnéstico do
nivel de N na planta de milho, as leituras no clorofildmetro maiores que 45,4; 52,1; 55,3
e 58,0, respectivamente, para os estadios de trés a quatro folhas, seis a sete folhas, 10 a
11 folhas e no espigamento, foram considerados adequados para obtencdo de altos
rendimentos de gréos.

A auséncia de diferengas significativas nos indices de clorofila entre as
cultivares, observada no presente trabalho, pode estar relacionada a alta fertilidade do
solo e inexisténcia de adubacdes diferenciadas ou doses crescentes de nutrientes,
principalmente N.

Porta-enxertos de citros submetidos a diferentes doses de N apresentaram
diferencas significativas entre os teores de clorofila (DECARLOS NETO et al., 2002).
Os autores estabeleceram teores foliares adequado de clbotdllaaos 120 dias apos
a semeadura, compreendidos na faixa de 1,80 a 4,23 rifgddnfolha, para os

diferentes cultivares. Eles observaram elevada correlacdo positiva entre os teores
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foliares de clorofila total e a altura, diametro do caule, massa da matéria seca da parte
aérea e raizes, area foliar e teor dB®I; da parte aérea, indicando a possibilidade de
serem utilizados como indices para o diagndstico de N em portas-enxerto de citros
cultivados em tubetes.

AvaliagOes realizadas com o clorofildbmetro SPAD 502 em plantas de feijoeiros
influenciadas pela adubagdo com manganés e zinco, aos 25 e aos 35 dias apos
emergéncia, estimaram com eficacia os teores de clorofila nas folhas do feijoeiro e
detectaram a deficiéncia de manganés (TEIXEIRA et al., 2004).

Com o objetivo de estudaa utilizacdo do clorofilbmetro SPAD-502 na
avaliagdo dos indices de clorofila, N, S, Fe e Mn, em algod&do herbaceo, cultivado em
casa de vegetacableves et al. (2005oncluiram que a clorofila se relaciona mais
fortemente com os valores gerados pelo clorofilbmetro SPAD-502 do que as clorofilas
b; e que os valores gerados pelo aparelho correlacionam-se positivamente com os teores
foliares de N e negativamente com os de S e ndo apresentaram correlagcdo com os teores
foliares de Fe e Mn.

No presente trabalho, em todas as cultivares, as correlacdes entre os teores
foliares de, pelo menos, dois nutrientes e os indices de clorofila gerados pelo
clorofildmetro foram significativas (p < 0,10), positivas e de elevada magnitude,
excecao para a 'Maravilha' que apresentou correlacées negativas entre os teoses foliare
de K e os indices de clorofita(-0,88) eentre os teores foliares de Cu e os indices de
clorofilaa (-0,81) (Tabela 5).

Correlacdes negativas e de elevada magnitude entre os teores foliares de
nutrientes e indices de clorofila foram obsevados também nas cultivares JV42-135,
FHIA-18 e ‘Prata-And’. Para JV42-135 a correlagbes negativas foram entre os teores
foliares de K e os indices de clorofiig-0,97) eTotal (-0,86). Para FHIA-18, entre os
teores foliares de Ca e os indices de cloroéilad (-0,95 e -0,87, respectivamente) e
entreos teores foliares de Cu e o indice de clorbf{l8,87). ParaPrata-And’, entre 0s
teores foliares de Na e os indices de clorofdasd e Total: -0,90; -0,81; -0,86,

respectivamente (Tabela 5).
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Tabela 5 - Correlacdes fenotipicas entre os teores foliares de nutrientes e os indices deaclbeofibdal, com 0s respectivos testes de
significancia em cultivares de bananeiras tipo Prata. Guanambi, BA, 2010-2012

N P K S Ca Mg B Cu Fe Mn Zn Na

Maravilha

Clora 0,17 -0,02 -0,05 0,73 -0,00 0,08 0,91* -0,81** -0,37 0,85** 0,92~ 0,42

Clorb 0,96* 0,81** -0,88** 0,81** -0,46 0,95* 0,62 -0,14 0,82** 0,42 0,19 0,33

Clor Total 0,85** 0,67 -0,74 0,91* -0,38 0,82** 0,81** -0,38 0,82** 0,62 0,45 0,15

BRS FHIA-18

Clora 0,98* 0,79 0,32 0,90* 0,36 0,82** 0,61 0,75 0,79 0,69 0,91~ 0,22

Clorb 0,86** 0,39 -0,28 0,60 0,41 0,61 0,28 0,57 0,65 0,62 0,59 0,24

Clor Total 0,97* 0,60 -0,02 0,77 0,41 0,74 0,45 0,68 0,75 0,69 0,78 0,24

FHIA- 18

Clora 0,50 0,31 0,18 0,34 -0,95* 0,70 -0,02 -0,24 0,05 -0,24 0,53 -0,10

Clorb 0,48 0,08 -0,32 0,28 -0,87** 0,90* -0,03 -0,87** 0,01 0,14 -0,21 -0,63

Clor Total 0,53 0,22 -0,05 0,34 -1,0 0,86** -0,02 -0,57 0,03 -0,07 0,21 -0,37
BRS Platina

Clora 0,61 0,55 0,52 0,58 0,81** 0,67 0,68 0,55 0,57 0,64 0,55 0,67

Clorb 0,74 0,70 0,71 0,67 0,65 0,85** 0,57 0,52 0,66 0,5 0,47 0,67

Clor Total 0,69 0,64 0,62 0,63 0,73 0,77 0,62 0,53 0,62 0,618 0,51 0,67
‘Prata-An#’

Clora 0,93* 0,65 -0,08 0,80** 0,62 0,89* 0,96* -0,23 0,77 0,94~ 0,69 -0,90*

Clorb 0,80 0,83** 0,14 0,64 0,59 0,74 0,98* -0,16 0,80 0,97~ 0,84**  -0,81**

Clor Total 0,86** 0,76 0,05 0,71 0,60 0,81** 0,98* -0,19 0,80 0,97* 0,78 -0,86**
JV42-135

Clora 0,74 0,67 -0,60 -0,76 0,63 0,85** 0,4248 -0,50 0,58 0,75 0,35 0,57

Clorb 0,82** 0,60 -0,97* -0,27 0,83** 0,83** 0,88* -0,03 0,83** 1,0 0,86** 0,62

Clor Total 0,83** 0,67 -0,86** -0,50 0,79 0,89 0,73 -0,24 0,77 0,95 0,69 0,64

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade. ** Significatamnivel de 10% de probabilidade.



Os teores foliares de Mg e N foram, dentre os macronutrientes, 0s que
apresentaram maior namero de correlagdes significativas, positivas e de elevada
magnitude com os indices de clorofila, para todas as cultivares. O menor numero de
correlagcBes significativas, positivas e de elevada magnitude, foi observado entre o teor
foliar do P e os indices de clorofilas em todas as cultivares. Todas as cultivares
expressaram correlagdes significativas positivas e de elevada magnitude entre os teores
foliares de Mg e os indices de clorofila estimados pelo clorofildometro (Tabela 5).

O maior numero de correlagbes positivas e de alta magnitude identificadas
entre indices de clorofila e teores de N e Mg justifica-se pelo fato de ambos serem
integrantes da molécula de clorofila e com fungdes relacionadas a fotossintese.

Soares de Melo et al. (2014), ao estadao conteudo de clorofila e de
macronutrientes em folha de banané€iPaata-Ani’, também observaram correlagéo
positiva entre o conteudo de clorofila e o teor foliar de N.

Quanto ao M, as correlagcdes encontradas estédo relacionadas a sua principal
funcdo nas folhas verdes como atomo central da molécula de clorofila e sua proporcéo
depende do seu suprimento. Assim, a sua deficiéncia resulta em clorose internerval das
folhas velhas, decréscimo da taxa de fotossintese, como também em acUmulo de
carboidratos.

Acumulo de carboidratos nas folhas exerce uma regulacdo da Rubisco em
favor da atividade oxigenase. Consequentemente, em folhas deficientes *érhaMg
formacao de radicais superoxidoy]@ peroxido de hidrogénio ¢B»,), Agua oxigenada.

Em resposta a isso, ocorre aumento no teor de antioxidantes, como &cido ascoérbico, e a
atividade de enzimas de eliminacéo de radicais superoxidos.

Folhas deficientes em magnésio sdo, portanto, altamente fotossensiveis, e 0s
sintomas de clorose e necrose aumentam fortemente com a intensidade da luz, por isso
manifestam-se mais comumente no primeiro ciclo (Figura 2) e muitas vezes diferente
dos sintomas classicos descritos na literatura, que sao cloroses internervais nas folhas
velhas (Figura 3), apresentada, no presente texto, apenas para efeito comparativo.
Deficiéncia de Mg envolve estresse oxidativo, comprometimento do aparato
fotossintético e desencadeia sinalizagdo de etileno em resposta a deficiéncia
(MARSCHNER, 2012).
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Figura 2 - Sintomas de deficiéncia de magnésio expressos em ban&maeirAni’ no
primeiro ciclo de producéo. Clorose internerval (A) e necrose (B). Guanambi,
BA, 2010.

g

Figura 3 - Sintomas classicos de deficiéncia de magnésio, clorose internerval das folhas
velhas em bananeira 'Grande Naine' na Costa Rica, 2013 (A) e na 'Prata’-An&’
em Guanambi, BA, 2010 (B).

Os sintomas de Mg ilustrados na Figura 2 foram identificados aos 150 dias
apos o plantio, antes da adubacdo com Mg que resultou nos teores foliares apresentados
dentro da faixa de suficiéncia (Tabela 3). Possivelmente os sintomas ocorreram em
funcdo dos elevados teores de K no solo que competem com outros cations pelos
mesmos sitios de trocas na CTC e dificulta a absorcéo do Mg.

Dos micronutrientes, o teor foliar do B apresentou maior namero de
correlacdes significativas, positivas e de elevada magnitude com os indices de clorofila
e o teor Cu 0 menor.

O maior nimero de correlagdes encontradas para o teor foliar de B e os ICF se
justifica devido as suas fungbes estarem relacionadas ao metabolismo do N. A
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deficiéncia de boro reduz a utilizacdo de energia da luz absorvida nos fotossistemas,
induz a oxidacdo de compostos fendlicos, prejudica os mecanismos de defesa
antioxidante de plantas e aumenta assim a suscetibilidade das plantas a alta intensidade
de luz e a geracao de espécies reativas de oxigénio.

A deficiéncia de boro também influencia a fotossintese, resultando em menor
rendimento quantico e menor eficiéncia do fotossistema I, provavelmente como
resultado da oxidacéao lipidica das membranas dos tilac6ides (MARSCHNER, 2012), o
gue explicaria a relacao direta entre o teor foliar do B e o indice de clorofila.

Quanto ao manganés, cujo teor foliar Pata-Ana’ destacou-se por apresentar
elevado grau de associacdo direta e significativa com todas as clorofilas (Tabela 5),
provavelmente por ser um micronutriente essencial na sintese de pigmentos
fotossintéticos, cuja principal funcéo € a ativacdo de enzimas, principalmente daquelas
envolvidas com o metabolismo secundério. Essencial também a fotossintese, em nivel
estrutural, € componente de uma mangano-proteina (Manganina) sintetizada pelo
vegetal, envolvida na fotolise da dgua no fotossistema Il (MARSCHNER, 2012).

Para a cultivar Maravilha, as correlacdes positivas, de maior de magnitude e
mais significativas (p < 0,05), ocorreram entre os teores foliares de N e Mg com a de
clorofila b(coeficientes de correlacdo de 0,96 e 0,95 respectivamente), entre os teores
foliares de S e de clorofileotal (0,91) e entre os teores foliares de B, Zn e de clorofila
a (coeficientes de 0,91 e 0,92, respectivamente) (Tabela 5).

Na 'BRS FHIA-18" foram observadas correlagbes positivas, de elevada
magnitude e de alta significancia (p < 0,05) entre os teores foliares de N e de @orofila
(0,98); entre os teores foliares de N e de clordfikal (0,97); entre os teores foliares de
S e de clorofilaa (0,90); e entre os teores foliares de Zn e de cloraf{@91) (Tabela
5).

Na cultivar FHIA-18 foi observada correlagao elevada, positiva e significativa
a 5% de probabilidade, apenas entre o Mg e a cloto(Dz90).

No entanto, as correlagdes positivas e de elevada magnitude observadas para a
BRS Platina apresentaram nivel de significancia a 10% de probabilidade, entre os teores
foliares de Ca e o teores foliares de clorddil®,81) e entre os teores foliares de Mg e
de clorofilab (0,85) (Tabela 5).

Na ‘Prata-And’, genitora de todos os hibridos avaliados, exceto JV42-135,
foram observadas correlacdes diretas, de elevada grandeza e com nivel de significancia
(p < 0,05) entre os teores foliares de N, Mg e de cloradild0,93 e 0,89,

130



respectivamente); Seus teores foliares de B e Mn destacaram-se por apresentarem
elevado grau de associacao direta com todas as closéla® Total (0,96; 0,98; 0,98,
respectivamente), e Mn e clorofilag b e Total (0,94; 0,97; 0,97, respectivamente).

Finalmente, para a cultivar JV42-135 foram observadas correlacdes diretas e de
elevada grandeza com nivel de significancia (p < 0,05), apenas entre os teores foliares
de B e de clorofild (Tabela 5).

Na Tabela 6 encontram-se os modelos de regressdo e 0s respectivos intervalos
otimos dos indices de clorofila (ICF) que estimam os teores foliares de nutrientes dentr
da faixa de suficiéncia determinada péaPaata-Ana’ (SILVA et al., 2002; SILVA,
BORGES, 2008) para cada cultivar estudada.

Para 'Maravilha' foi ajustado um modelo linear que estimou um acréscimo de
1,18 g kg no teor foliar do nutriente (N) para variacdo de cada unidade np @CF
modelo estimou o teor foliar de N dentro da faixa de suficiéncia no intervalo gaddCF
11,44 - 14,81 (Tabela 6). O segundo modelo ajustado, estimou o teor de Mg dentro da
faixa de suficiéncia quando os valores depl€kcontraram-se no intervalo de 11,17 -
15,66 e estimou um acréscimo de 0,035 § #g Mg para a variacéo de cada unidade
do ICPb.

Também foram ajustados, para essa cultivar, modelos de regressao para estimar
os teores de micronutrientes B e Zn. Para o B, o0 modelo ajustado estimou um acréscimo
de 12,30 mg Kg para a variacdo cada unidade de ICF e estimou também,os teores
foliares de B dentro da faixa adequada no intervalo dgd€B4,05 - 35,27. Para o Zn,

o modelo estimou um acréscimo de 4,48 my Rgra variacdo cada unidade |@F e
estimou também, os teores foliares do elemento dentro da faixa de suficiéncia no
intervalo do ICEk de 34,50 - 36,96.
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Tabela 6 - Equactes para predicao dos teores foliares de nutrientes de bananeiras tipo
Prata em funcao do Indice de Clorofila (ICF) gerado pelo Clorofilog® 1030
da Falker. Guanambi, BA, 2010-2012

Variavel Variavel Coeficiente

dependentéeor independente Equacdes de regressédo simples de llg;[:egﬁ:%
foliar) (ICF) determinagéo !
Maravilha
N Clor b N = 11,4084 + 1,1872Clorb* * r?=0,92 11,44-14,81
Mg Clor b Mg = —1,59053+ 0,03569Clorb* * r2 = 0,90 11,17 - 15,66
B Clor a B = —408,99 + 12,3041Clora* * r2=0,82 34,05 - 35,27
zn Clor a Zn=—140,719 + 4,48339Clora* * 2=084 34,50 - 36,96
'BRS FHIA-18'
N Clor a N =-34,1489 + 1,75493Clora * r2=0,97 33,70-35,98
Zn Clor a Zn=—84,8938+ 2,82298Clora* * r2=0,84 35,03-38,93
N Clor Total N = -12,8190+ 0,79102Clor Total * * r?=094 47,81-52,86
Mn ClorTotal  Min=269711—1020,87ClorTotal * *+ 9,66049ClorTotal2 * *  Rf= 099 fggfégf’é})l
'FHIA-18'
¢ — _ * *_ 2% % 38,91 - 44,48
K Clor Total K =-116,943+ 5,67732Clor Total 0,05084ClorTotal R =099 41.55
(55,83}
'‘BRS Platina’

Mg Clorb Mg = —8,86618 + 0,812552Clorb* * r2=0,82 13,86-15,83
Mg Clor Total |\7|g =—15,3985 + 0,379820Clor Total * * r?=0,75 46,86-51,07
‘Prata-Ana’

B Clor b B = —45,5858 + 3,95454Clorb * 2=096  14,05-17,84
Mn Clor b l\?ln = —-323,451+ 24,6873Clorb* * r2=09 20,11-38,62
N Clor Total N = —5,54102 + 0,669216ClorTotal * * * 2= 0,74 45,63-51,61
Mg Clor a I\7Ig =-300141+ 0,092198Clora* * ?=078 58,58-75,93
B Clor Total é =—-104,031+ 2,33731ClorTotal * * r2=0,96 48,78-55,20
Mn Clor Total Mn = —685,783 + 14,5444Clor Total * * r’= 093 59,04-90,46

5 53,48-56,09
Zn Clor Total Zn=3167,44- 119,185lorTotal ** 1,126@3orTotal 2* R= 0,99 13,65
(52,92}
JV42-135
Mg ClorTotal Mg = —15,5538+ 0,3840055Clor Total * * =079  47,24-5145
Mn Clor Total Mn =-1070,17 + 22,8633ClorTotal * * r?= 0,90 54,37-74,36

* Significativo a 1% de probabilidade (p < 0,01), ** Signdivo a 5% de probabilidade (p < 0,05), *** Significativo
a 10% de probabilidade (p < 0,3Ponto maximo ou minimo para os modelos quadréticos e o ICF correspand
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Os modelos lineares selecionados para a predicao dos teores foliares de N e Zn,
com base nos IGFe Total, para a 'BRS FHIA-18', estimaram um acréscimo de 1,75 g
kg' e 2,82 mg kg no teor foliar de N e Zn, respectivamente, para cada unidade
acrescida no valor de IGFe de 0,79 g Kg no teor foliar de N para cada unidade
acrescida no valor de |G (Tabela 6). Os intervalos de I¢para predizer os teores
foliares de N e Zn dentro da faixa de suficiéncia foram 33,70-35,98 e 35,03-38,93,
respectivamente, assim como, o intervalo dergFpara predizer o teor foliar de N
dentro da faixa de suficiéncia foi de 47,81-52,86.

O modelo quadratico ajustado para a '‘BRS FHIA-18" estimou o menor teor
foliar de Mn, 1,05 mg K§, quando o ICHya foi de 52,84 e os teores foliares dentro da
faixa de suficiéncia para o intervalo de tgi-de 57,05-60,71.

Para a 'FHIA-18' 0 modelo quadrético ajustado estimou o maior teor foliar de
K (41,55 g kg) para um IChy de 55,83 e teores foliares de K dentro da faixa de
suficiéncia no intervalo de 38,91-44,48 (Tabela 6).

Para a 'BRS Platina’, os modelos ajustados para predizer teores de Mg dentro
da faixa de suficiéncia em funcdo do jGFTotal nos intervalos de 13,86-15,83 e de
46,96-51,07, respectivamente (Tabela 6). Os modelos estimaram um acréscimo de 0,81
g kg' e 0,38 mg kg de Mg para a variacdo cada unidade nosp,|€ACF i,
respectivamente.

Os modelos de regressao selecionados paPaaa-And’, cultivar de maior
importancia econémica no Sudoeste da Bahia (DONATO et al., 2009) e no Norte de
Minas Gerais, por ser a mais plantada (SEBRAE, 2008; RODRIGUES et al., 2011),
contemplaram os nutrientes que comumente apresentam sintomas de deficiéncia no
campo.

Esses nutrientes foram apresentados por Silva e Rodrigues (2001), ao
avaliaem o estado nutricional das bananeiras irrigadas da Regido Norte de Minas
Gerais, com base nos resultados das amostras foliares enviadas por produtores para
serem analisadas no Laborat6rio de Solo e Folha da EPAMIG/CTNM, no ano de 1999,
totalizando 1.099 amostras. Concluiram querdem decrescente de porcentagem de
amostras deficientes em macronutrientes foi K = S > P > Mg>> Ca e em
micronutrientes foi Zn Xu > Fe > Mn >B.

Para a ‘Prata-And’ foram selecionados modelos lineares, em funcdo da

Clorofila b, que estimaram os teores foliares de B e Mn dentro da faixa de suficiéncia,
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no intervalo do ICF de 14,05-17,84 e 20,11-38,62, respectivamente (Tabela 6). Os
modelos estimaram um acréscimo de 3,95 mg &g24,68 mgkg® de B e Mn,
respectivamente, para a variagcao de uma unidade ge ICF

Também foram selecionados, para essa cultivar, modelos lineares em funcéo da
clorofila Total, para estimar teores foliares de N, B e Mn dentro da faixa de suficiéncia,
nos intervalos do ICGy de 45,63-51,61; 48,78-55,20 e 59,04-90,46, respectivamente.
Os modelos estimaram um acréscimo de 0,67’y X@4 mgkg e 14,54 mgkg?, de N,

B e Mn respectivamente, para a variacdo de cada unidade 6gy/CF modelo
quadratico, em funcdo da clorofileotal, estimou o maior teor foliar de Zn, 13,65 g
kg™, para ICFy de 52,92, e valores dentro da faixa de suficiéncia no intervalo de
53,48-56,09.

Estimativas para o teor foliar de Mg na cultivBrata-Ana’ foram realizadas
com o auxilio do modelo ajustado em fungéo do,)QEe prevé um acréscimo de 0,092
g kg', para o acréscimo de cada unidade nq.|OFmodelo matemético estimou o teor
de Mg dentro da faixa de suficiéncia no intervalo de, I4-58,58-75,93.

Ainda para dPrata-Ana’, foi ajustado um modelo de regressdo que estimou 0
teor foliar de fosforo, terceiro nutriente que mais apresenta deficiéncia no campo,
segundo Silva e Rodrigues (2001), baseado no indice das duas cloeol&s. (O
modelo:P = 0,9975458+ 0,038125Clob + 0,039292Clora, n&o foi apresentado na
Tabela 6, porque baseado no indice das duas clorofilas dificulta seu uso pelo agricultor,
ja que exige calculos para obtencao dos teores de P, 0 que nao invalida seu uso quando
necessario.

Modelos lineares ajustados para a JV42-135 estimaram os teores foliares de
Mg e Mn dentro da faixa 6tima, em funcéo de 46Fnos intervalos de 47,24-51,45 e
54,37-74,36, respectivamente. Estimaram também, um decréscimo de 0,38eg kg
22,86 mg kg nos teores foliares de Mg e Mn, respectivamente, para a variacdo de uma
unidade do IClza.

Os intervalos otimos dos ICF determinados em funcdo dos modelos de
regressao podem subsidiar a inferéncia do estado nutricional de bananais em tempo real,
de maneira pratica, rapida e barata. A técnica dispensa a realizacdo de célculos e
consiste apenas na comparacdo dos valores de ICF obtidos no aparelho com os

intervalos 6timos calculados a partir dos modelos ajustados.
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4. CONCLUSOES

Os modelos de regresséo ajustados em funcédo da correlacdo entre os teores
foliares de nutrientes e os indices de clorofila séo capazes de predizer, com seguranca
em tempo real, o estado nutricional de bananeiras tipo Prata de maneira facil, rapida e
barata, sem necessidade de célculos, baseada apenas na comparacdo entre o0 teor
estimado pelo aparelho e o intervalo 6timo determinado.

A predicdo do estado nutricional de bananeiras baseada em modelos
matematicos ajustados em funcdo da correlacdo entre os teores foliares de nutrientes e
os indices de clorofila, € uma importante ferramenta auxiliar, que aliada a diagnose

foliar e a analise de solos, contribui para uma avaliacdo mais criteriosa e segura.
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A cultivar de bananeira Maravilha é a mais produtiva, com maior massa das
pencas; maior massa, comprimento e diametro do fruto; JV42-135 apresenta maior
porte, menor niumero de pencas e frutos; 'BRS FHIA¢ menos vigorosa; ‘BRS
Platina’ assemelha-se mais a genitoralrata-Ana’.

As cultivares apresentaram pequena variacdo no padrao de trocas gasosas. As
trocas gasosas foram maiores as 8 horas e menores as 14 horas.

A 'BRS Platina’ apresenta maior temperatura foliar, maior transpiracdo e menor
eficiéncia de uso da agu&rata-And’ expressa menor temperatura foliar e menor
transpiracdo, assim como a 'FHIA-18' e 'Maravilha'. A Maravilha € a cultivar mais
eficiente no uso da agua.

As taxas de transpiracdo aumentam de maneira linear com o aumento da
temperatura foliar, enquanto que, a eficiéncia instantdnea do uso da agua decresce
linearmente com aumento da temperatura foliar em todas as cultivares.

Altura da planta, perimetro do pseudocaule e nimero de pencas por cacho
variam entre sistemas de irrigacdo, enquanto a produtividade é similar.

Bananeiras tipo Prata expressam maior vigor e maior nimero despenca
quando irrigadas com microaspersao e aspersado convencional subcopa comparadas ao
gotejamento, independentemente da cultivar.

A bananeira'Prata-And’ apresenta maior area foliar e quantidade de pencas
gue 'BRS Platina’, independentemente do sistema de irrigacao utilizado.

Bananeiras tipo Prata irrigadas por gotejamento expressam maior temperatura
foliar, maior taxa de transpiracdo e menor eficiéncia instantanea de uso da agua.

As taxas de transpiracdo aumentam de maneira linear com o aumento da
temperatura foliar, enquanto que a eficiéncia instantdnea do uso da agua decresce
linearmente com aumento da temperatura foliar nas duas cultivares.

Bananeiras irrigadas com microaspersao apresentam maior eficiéncia do uso da
agua.

Os modelos de regressédo ajustados permitem predizer, com seguranca, em
tempo real e a baixo custo, o estado nutricional de bananeiras tipo Prata. E uma
ferramenta auxiliar, que aliada a diagnose foliar e a analise de solos, contribui para uma

avaliagdo nutricional mais criteriosa e segura.
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