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RESUMO

A busca por sistemas produtivos mais sustentaveis € um desafio necésablaiam-se formas de manejo do
consarcio entre milho €rotalaria junceal., que possibilitem otimizar a produgéia situ’ de massa vegetal, sem
comprometer o potencial produtivo do cereal. Realizaram-se experimentos em épocas distintas: primavera-verao (expe-
rimento 1) e outono-inverno (experimento 2), em Seropédica -RJ, no periodo de 11/2010 a 09/2011. Os tratamentos para
0 experimento 1 foran€. junceasemeada: sete dias antes, simultaneamente com, aos 14 e aos 28 dias apds a cultura do
milho, respectivamente, pard, T2, T3 eT4.Além dessed;5-milho em monocultivo €6-milho em monocultivo + N. Os
tratamentos para o experimento 2 for@junceasemeada: sete dias antes, simultaneamente com, aos sete e aos 14 dias
apos a cultura do milho, respectivamente pArd B, TC eTD. Além dessed,E-milho em monocultivo €F-milho em
monocultivo + N. Par@l, T2,TA eTB aC. juncedoi rocada aproximadamente 30 dias apds agéneia e sua palhada
utilizada como fonte de N para o milho; ja para T3, T4, T6, TC, TD e TF foi utilizada a torta de mamona como fonte de N.
Na primavera-verdo, em T2, a producao de grdos do cereal nado diferiu da producdo do monocultivo com adubacao
nitrogenada, com reflexo positivo no balanco econdmico. No outono-inverno, a presenga do adubo verde semeado 14
dias apds o milho resultou em beneficios ao sistAnta.juncea quando cultivada na primavera-verao, apresentou
potencial para fornecer N ao milho como alternativa a adubagao nitrogenada de cobertura.

Palavras-chaves adubo verde; policultivo; torta de mamona; adubac¢éo nitrogenada; agricultura familiar;
sustentabilidade.

ABSTRACT

Yield and economic aspects of corn and sunn hemp intgopped in different seeding intervals
under organic management

The search for more sustainable production systems is a necessary chélleregaluated diérent modes of
corn andCrotalaria junceal. intercropping management that enables to optimizéntisgu biomass production,
without compromising the cereal productive potential. Experiments were carried out at different times: spring/summer
(experiment 1) and autumn/winter (experiment 2), in Seropédica - RJ, Brazil. The treatments for experime@t 1 were:
junceasown seven days before, simultanequastyl 14, and 28 days after corn sowing, respectivelylfor2, T3, and
T4, besides T5-corn monoculture and T6-corn monoculture + nitrogen. The treatments for experime@.3umesa
sown seven days before, simultaneoushd seven and 14 days after corn sowing, respectivelAforB, TC, and
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TD, in addition toT E-corn in monoculture antF-corn in monoculture + N. Fdrl, T2, TA, andTB, C. junceawas

mowed approximately 30 days after emergence and its straw was used as nitrogen source for corn; for T3, T4, T6, TC,
TD, andTF, castor bean pie was used as nitrogen source. In the spring/summerT2pthécereal grain production

did not differ from monoculture with nitrogen fertilization, with a positive effect on the economic balance. In the
autumn/winter crop, the presence of green manure sowed 14 days after corn resulted in benefits to the system.
Crotalaria junceacultivated in the summer presented potential to supply Nitrogen to corn as an alternative for
nitrogen fertilization.

Key words: green manure; polyculture; castor bean pie; nitrogen fertilization; small farming; sustainability

INTRODUCAO espécies de cultivo estival. O ndo retorno econdémico ime-
. o diato e a ideia de que é necessario dispor de uma area
O milho Zea may4..), por sua ampla utilizacdo, quevai_ , . . .
i . L ) prépria para esses cultivos tém sido apontados como uma
do consuman naturaaté diversos fins industriais, tanto L o ~ .
L ) das principais causas da resisténcia na adogéo dessa pra-
para humanos quanto para animais, tem uma singular im- : .
ica de manejo. Nesse contexto, 0 uso de sistemas consor-

portancia econdmica e social, para o0 agronegocio e, prin- .
. . . L . "' Ciados tem ganhado espac¢o nas agendas de pesquisa. Por
cipalmente, para a agricultura famili@ milho é o princi-

. . , outro lado, para buscar o maximo de beneficios a partir da
pal cereal produzido no Brasil, com uma area plantada d = . . .
ubacao verde e evitar competicdo com os cultivos co-

14,2 milnGes de hectares, em 2012, e produtividade méaﬁarciais € necessaria a observagdo de alguns critérios
nacional e do Estado do Rio de Janeiro, de 4,721 e 2’]tégnicos,antes do estabelecimento de um consércio (Pe-
Mg ha?, respectivamente (IBGE, 2012). )
reiraetal, 2011).
~ Essaprodutividade média baixa, em relagdo ao poten- a gjlizaco de consércios, além da otimizaco da &rea

cial da cultura, esta relacionada com a variacao edafodlis pjantio, pode beneficiar a cultura principal a partir do N
matica brasileiraAlém disso, para se obter alta producao gy o por via da FBN, dentre outros meios, a partir do
necessario dispor de alto nivel tecnolégico, com USO ig e da parte aérea, que ira se decompor e liberar nutrien-
tenso de insumos, normalmente externos a propriedadgs€ qurante o desenvolvimento da cultura principal (Cas-
que onera o sistema produtivo. Nesse contexto, Um dp§et al, 2004). Por outro laddta et al (2004) alertam
principais gargalos da producéo vegetal € a disponibilidgge se deve buscar o ajuste entre a liberagéo do N, a partir
de de nutrientes, sobretudo o nitrogénio, o elemento, §s residuos vegetais do adubo verde, e a demanda da
modo geral, requerido em maior quantidade pelas cultur@gira principal, para evitar perdas desse nutriente, j que

A maioria dos produtores rurais, principalmente os peignificativa parcela do N incorporado aos sistemas pelos
quenos agricultores familiares, ndo dispde de condicdggubos verdes pode ser perdida, sobretudo, pela
financeiras para esse investimento, o que contribui pargdatilizacdo da aménia (Aralg al, 2011).
baixa produtividade média nacional. Para os sistemas orga-por isso, em sistemas de consorcios, buscam-se espé-
nicos de produgdo essa problematica € mais pronunciagias com rapido crescimento inicial, grande capacidade de
pois para esses sistemas € preconizado o uso de N obtigg@te de massa vegetal, elevada taxa de FBN, além de
partir de fontes renovaveis e, assim, ndo € permitido o ugeresentar liberacdo de nutrientes em sincronia com a de-
de fertilizantes sintéticos de alta solubilidade (Brasil, 2013handa da cultura principal. De acordo com Petial

Por essas razfes, varios autores destacam que no$2006) e Pereira (2007) Grotalaria junceal. mostra-se
timos anos vem crescendo o interesse pela utilizagdopmtemissora para compor o consoércio com a cultura do mi-
adubos verdes, com o intuito, dentre outros, de incorpotho na regido da Baixada Fluminense, no Estado do Rio de
N a sistemas produtivos adubacao verde promoveJaneiro.
melhorias das caracteristicas fisicas do solo (Ckiega Autores como Heinrichat al (2005) e Gittet al (2012)
2013), favorece a reciclagem de nutrientes e pode incorgmcontraram resultados promissores para alguns sistemas
rar N ao sistema por meio da fixacéo bioldgica de nitrogée consorcios entre milho e espécies de adubos verdes,
nio (FBN), o que a torna boa alternativa (Castr@l, entre elas &. junceaPor outro lado, esses mesmos auto-
2004; Silveet al, 2011; Leakt al, 2012). res reforcam a necessidade de ampliar os estudos em sis-

Contudo, Pereirat al (2011) destacam que a praticaemas de consorcios para, assim poder avangar em mane-
de adubacao verde, apesar de suas vantagens, tem jgislque possibilitem uma producéo de milho voltada para a
pouco utilizada pelos agricultores, principalmente para asstentabilidade.
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A partir dessa compreenséo, objetivou-se, neste tra- A C. juncedoi semeada nas entrelinhas do milho e em
balho, estabelecer uma forma de manejo organico do couratro datas distintas da semeadura do milho: sete dias
sorcio entre as culturas de milh@mtalaria junceaque de antecedéncia; semeadura simultanea, 14 e 28 dias apds
possibilite fornecer nitrogénio ao milho, com balanco pa semeadura do cereal. Foram distribuidas em torno de 42
sitivo de N, sem que se estabeleca competicdo interespementes, previamente inoculadas &nadyrhizobium
cifica capaz de comprometer o potencial produtivo do cepp, por metro lineaks linhas de semeadura@ajuncea

real, na forma de dano econdmico. estavam distanciadas a 40 cm do sulco do milho e de 20 cm
i entre si. Dez dias ap6s a emergéncia das plantas, execu-
MATERIAL E METODOS tou-se o raleio, deixando-se 30 plantas por metro Jinear

Foram realizados dois experimentos, no campo expe(i')ll—m':‘ndo'Se populagéo de 600 mil plantas ha

mental da Embraggrobiologia, municipio de Seropédica, A area experimental contou com sistema de irrigacéo e,

RJ, localizado entre os paralelos 22° 49’ e 22°45’' S e %léando s€ O_biervf"a? mtefrv_:illos_ cpm rPa|s de um? serga—
meridianos 43° 23’ e 43° 42’ O, em altitude média de 3%+ 5S¢ Preciptacao, foram fertas imgagoes com aplicagao

: . ) L ma lamina minim 15 mm.
metros, na Baixada Fluminense. O clima da regiao, seg f5-umalamina ade 15

do a classificaco de Kéopen, é do figo(Clima tropical (@] dellneament.o ?X|:er|metntal utllltzado f0|t9 (jle blocos
com estacio seca). ao acaso, com seis tratamentos, quatro repeticées e parce-

. . . a experimental constituida por seis linhas de milho com 5
O experimento 1 foi realizado entre novembro de 2016 e P P

_ m cada, totalizando area util de 12 m2 (4 linhas com 3 m
marcgo de 201, sobre unArgissolo Vermelho-Amarelo, o
. . cada). Sendo os tratamentos: Tljunceasemeada sete
série Itaguai (Embrapa, 2006).

dias antes da cultura do milho e manejada aos 33 dias apos

Previamente, foi realizada anélise de solo, a qual aPI&hergéncia (33 DAE): TZ- junceasemeada simultanea-
sentou os seguintes valores: pH em 4gua 5,3; 8,08 mg nte ao milho (manejo aos 29 DAE); T3-juncea

°de P e 90,0 mg dfde K trocaveis (Mehlich 1); 0,07 cmol semeada 14 dias apés o milho (manejo aos 102 DAE) + 70

kg* de’AI***; 2,30 cmolkg* ‘?'e Ca,e O,85_cmcdtg1 de Mg kg N ha'; T4-C. junceasemeada 28 dias apds o milho
(extraidos com KCI 1 molt). A &rea foi preparada com (manejo aos 88 DAE) 70 kg N ha; T5-milho em

uma ara_lgéo € dua_s gradagens, sendo abertos sulcos ffRocultivo er6-milho em monocultivg 70 kg N h&. A
profundidade média de 15 cm, espagados de um metroa%ﬁcagéo de N foi efetuada aos 31 DAE do milho, com de

quais receberam a adubagéo de base. 70 kg de N hdpor meio de torta de mamona, em superficie,
De posse dos dados da analise do solo, e com bgasg8inha de semeadura do milho.

nas recomendacdes do manual de adubagéo do Estado d@yg tratamentos T1 e T2 receberam a massa da parte
Rio de Janeiro (Almeidet al, 1988), foi feita adubacéo de 54rea de. junceacomo fonte de nitrogénids plantas

base para a cultura do milho, utilizando-se os seguinigsc. junceaforam mantidas no consorcio o maior tempo
fertilizantes: esterco bovino curtido (1,4% de N, 0,5% deﬁossivel, seguindo-se as consideracdes de Etaah,

e 0,5% de K); termofosfato (17,5% d@ptotal) e sulfato  (2010). Desta maneira, quando foi identificada a competi-
de potassio (50% de,&). Também se fez uso do calcario, .50, o adubo verde foi manejado, rogando-se ao nivel do
com o intuito de complementar o fornecimento de calcig,|g e depositando-se a massa vegetal junto as plantas de
(Ca) e magneésio (Mg). milho, numa faixa em torno de 25 cm de largura.

Foram aplicados, por metro linear: 3 L de esterco bovi- |mediatamente antes do manejo do adubo verde, em
no curtido, 57 g de termofosfato, 8 g de sulfato de potassiftias as unidades experimentais, foram coletadas amos-
e 10 g de calcario dolomitico, o que correspondeu a fhs de plantas, em seis pontos de 0,5 metros linear cada,
100, 40, 28 e 16 kg Harespectivamente, para N totaloP  para que se verificasse a producéo de massa da parte aé-
total, KO, Ca e Mg. Depois da aplicagdo, procedeu-ser@a em cada tratamento. Para T3 e T4, essas avaliacdes
mistura dos fertilizantes com o solo. ocorreram quando as culturas estavam em pleno flores-

O procedimento de semeadura, independentemeasimento As amostras foram secadas em estufa com circu-
te da época, foi igual para todos os tratamentos. Parkagdo forcada de a 65 °C , durante 72 horas.
milho, foram utilizadas sementes do cultivar hibrido Para o milho, essas averiguagdes foram executadas
AG 1051. Fez-se a semeadura (16/11/2013) nos sulcgaando se atingiu o estado farinaceo dos grdos. Foram
com dez sementes por metro lineacomodadas de contadas as plantas, em seis pontos aleatérios com um
forma pareada a cada 20 cm de distancia, em linhasetro cada. Em cada ponto, foi colhida a planta que melhor
espacadas de um metro. Transcorridos dez dias @presentava a populacdo. Dessa maneira, seis plantas
emergéncia das plantas, foi efetuado o raleio, deixaforam secadas, assim como se procedeu@ajancea
do-se uma planta a cada 20 cm, obtendo-se populagis quais apenas folhas e colmos foram considerados para
de 50 mil plantas hla se avaliar a producédo de massa do cereal.

Rev CeresVicosa, v64, n.2, p. 189-196, mar/al2017



192 Emerson Dalla Chiezt al.

Transcorridos 121 DAE do milho, foi realizada a coletda C. juncea as avalia¢es finais para TC e TD foram
para avaliages da producao de gréos de milho. Descantecipadas para o inicio da floragd@olheita das espi-
sideradas as bordas de 1 m, cada parcela contou com gasirealizou-se 130 DAE do cereal.
area util de 12 m2 para analise desta varidsebkspigas Em ambos os experimentos, foram realizadas anélises
foram debulhadas manualmente e a umidade ajustadéo® custos monetarios. Para tanto, usou-se o preco médio
13%. Em sequéncia, foi realizada a secagem de uma anmgggo pelos insumos utilizados e o do milho pago ao pro-
tra dos graos, seguindo -se 0 mesmo procedimento adefator rural para o més de setembro de 2013, acrescido de
do para secagem da massa da parte aérea. 30%, seguindo os parametros utilizados para produtos

O segundo experimento foi realizado de abril a seteriundos de manejo organico e comercializados no Pro-
bro de 2011, sobre um Planossolo Haplico, série Ecologjeama dé\quisicdo de\limentos (RA) do governo fede-
(Embrapa, 2006). Previamente, foi realizada analise do saigl. Esses dados foram coletados junto a empresas
a qual apresentou os seguintes valores: pH em agua g&tabelecidas no CEASA do Rio de Janeiro.

7,56 mg dnide P e 36,5 mg dfide K (Mehlich 1); 2,49 pe posse dos dados dos experimentos, foram realiza-
cmol kg* deAl™; 1,09 cmolkg* de Ca e 0,39 cmdtg™  dos testes de normalidade e homogeneidade dos erros.
de Mg (extraidos com KCI 1 mof). Em seguida, os dados foram submetidos & andlise de

O preparo da area, o tamanho das parcelas, as espggirancia e posteriormente ao teste de médias LSD (5% de
es utilizadas, os cultivares, o procedimento de semeadiynificancia) Todas as analises foram feitas com o pro-
ras das culturas, as capinas e o sistema de irrigacaodpima estatistico Sisvar 5.3 (Ferreira, 2011).
ram idénticos aos utilizados no primeiro experimento.

Apenas, por uma questdo de disponibilidade, a quanRESULTADOS E DISCUSSAO

dade de esterco bovino curtido aplicado diferiu, sendo

aplicados 2 lpor metro lineaDesta maneira, foram adi- ~ Quando analisada a producéo de gréos de milho, en-
cionados 38, 100, 40, 28 e 16 kgtheespectivamente, contraram-se diferencas significativas em ambos os expe-
paraN,_, PO, K,0, Ca e MgTambém foi adicionado um rimentos. Para o experimento realizado na primavera-ve-

grama de FTE BR 12 por metro lineaomo fonte de a0, 0s maiores valores encontrados foram para o milho
micronutrientes. cultivado em monocultivo, recebendo N em cobertura por

O delineamento experimental utilizado foi o de bloco€i0 de torta de mamona, e quan@ incedoi semeada
a0 acaso, com seis tratamentos e trés repeticoes. simultaneamente ao cereal e manejada aos 29 DAE. Os
Com base em observacdes feitas no primeiro expetpiipres resultados constataram-se para o consorcio em que
mento e nas informagdes levantadas por Pereira (zoday)e}dubo verde foi semeado 14 dias ap6s o cereal e mantido
que aferem as influéncias do fotoperiodo sokgjancea O Sistema (@bela 1).
foram modificados os intervalos de semeadufa flancea, No experimento realizado no outono-inverno, os resul-
em relacéo aos adotados no primeiro estudo. O milho f@dos mostram-se discrepantes com os do primeiro experi-
semeado na mesma data (14/04/2011) para todos os trtgnto. Os maiores valores para producao de graos de mi-
mentos e, os adubos verdes, em datas distintas, comgba-foram observados quand@ajuncedoi estabelecida
do assim os seguintes tratamerit@s:C. juncessemeada 14 dias apds o cereal e mantida no consdrcio, superando,
sete dias antes da cultura do milho (manejo aos 43 DAH€Elusive o tratamento em que o milho fora cultivado em
TB-C. junceasemeada simultaneamente ao milho (manefponocultivo e recebera N em cobertura. Ja os menores
aos 37 DAE); TCE. junceasemeada sete dias ap6s dalores foram obtidos quando o adubo verde foi semeado
milho (manejo aos 74 DAE) + 70 kg NhdD-C. juncea Sete dias apds o cereal e mantido no sistema e quando o
semeada 14 dias ap6s o milho (manejo aos 67 DAE) + 70/Rho foi cultivado em monocultivo e sem adubacéo
N ha’; TE- milho em monocultivo e TF—milho em hitrogenada de coberturaafela 2).
monocultivo + 70 kg N ha Pereiraet al. (2011), trabalhando com o mesmo hibrido
A adubacdo nitrogenada de cobertura foi efetuada atgste estudo (AG 1051) , consorciado €rjunceacom
35 DAE do milho, e teve como fonte a torta de mamoneganejo do adubo verde quando o milho estava com a oita-
aplicada na linha de semeadura do milho. Os tratament@sfolha expandida, ndo observaram interferéncias na pro-
TA e TB receberam a massa da parte aére@.gencea ducéo do cereal. Da mesma forma, Heinrétted (2005),
como fonte de N. em experimento em que o milho foi consorciado com qua-
Os procedimentos adotados para avaliacdes de popw-diferentes espécies de adubos verdes, dentre €las a
lacdo e de producdo de massa vegetal do milho e do adapectabilisRoth. C, em dois diferentes intervalos de se-
verde foram similares aos executados no primeiro expemteadura, também constataram que a presenca do adubo
mento. Entretanto, por causa do severo ataque de oid@de néo influenciou a produc¢éo do milho, mesmo quan-
(Erysiphe cichoraceupgue comprometeu o crescimentodo semeado simultaneamente.
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Por outro lado, Gitet al (2012) relataram que, quandol). Provavelmente, esses resultados estejam atrelados a
semeado simultaneamente co@.gunceao milho teve competicao por agua, nutrientes e luz, estabelecida entre
sua producdo comprometida. Entretanto, esses autoosscultivos na fase de enchimento de gréos. Cleieah
também observaram queCajunceasemeada posterior- (2009), estudando consércio de milho com espécies de
mente ao milho n&o influenciou na producao do cereal.adubacao verde, relataram efeito adverso a producédo de

Provavelmente, essas nuancas de efeito sobre a praghdtos do cereal quando ocorreram situacdes de restricao
¢do estejam relacionadas com o crescimento do adubo Védrica.
de. Pereira (2007) avaliou o crescimento e desenvolvimento A partir das consideracdes de Duraeasl (1995), que
de cinco espécies do género Crotalaria, na Baixadatudaram os fatores ecofisiol6gicos que afetam a produ-
Fluminense, e comenta que as condic¢des climéaticas no géie de milho e consideraram as condi¢des de outono-in-
tono-inverno sdo menos favoraveis ao cresciment®.daverno subdtimas para o desenvolvimento do cereal, em
juncea além disso, sendo uma espécie de dia curto, esskacdo as da primavera-veréo, esperava-se que a produ-
espécie responde ao fotoperiodo, ou seja, nas condicé@s de graos de milho no veréo fosse superior a producéo
geograficas do experimento, essa planta nao floresce alida no inverno. Entretanto, as producdes nas duas épo-
verdo, permanecendo em estadio vegetativo e com elevada de cultivo foram similaresdfelas 1 e 2). Uma das
taxa de crescimento, como demostrado pelo referida aut@zdes possiveis para que o cereal ndo tenha expressado

Quando o consorcio foi estabelecido no verao e 0 adwdo seu potencial reside na disponibilidade de agua. Ob-
bo verde foi semeado 14 dias apds a semeadura do mileovaram-se periodos de estiagem durante a realizacdo do
(T3 — experimento 1), observou-se queda do rendimenéaperimento de verao, principalmente no estadio de enchi-
do cereal da ordem de 47% em relac&o ao do monocultivento de grdos. Embora tenha sido utilizada irrigacéo, as
que recebeu adubacéo nitrogenada de cobertatel@l laminas de agua aplicadas podem néo ter sido suficientes.

Tabela 1 Producdo de graos e de matéria seca da parte aérea d€Cnoitalaria junceae total, para milho em monocultivo ou em
consorcio con€. junceasob diferentes intervalos de semeadura e manejadas com diferentes periodos de crescimento, nas condi¢des
climaticas da Baixada Fluminense, na primavera-veréo do ano agricola 2010-11

Graos MS M MS CJ MS Total

Tratamentos
kg ha

CJ antecedendo M 7 dias (33 DAE) 2657,5bc 4768,9bc 1858,7b 6627,6b
CJ simultaneo M (29 DAE) 4372,6a 5308,7b 1830,0b 7138,7b
CJ sucedendo M 14 dias + TM 2355,7¢ 3922,8c 9116,0a 13038,8a
CJ sucedendo M 28 dias + TM 3017,1b 4937,1bc 988,4c 5925,5bc
M monocultivo 2716,8bc 5318,1b - - 5318,1c
M monocultivo + TM 4443 ,8a 6830,0a - - 6830,0b
Coeficiente de variacéo (%) 11,9 13,4 15,8 11,4

Letras diferentes, na coluna, indicam diferenga entre as médias pelo teste LSD a 5% de significancia.MS — matéria seca; M — milho; CJ —
Crotalaria juncea DAE - dias ap6s a emergéncia, relativo ao manej€.dmncea TM — adubagédo nitrogenada de cobertura via torta de
mamona (70 kg de N Hp

Tabela 2 Produgéo de graos e de matéria seca da parte aérea d€€noilalaria junceae total, para milho em monocultivo ou em
consorcio conC. junceasob diferentes intervalos de semeadura e manejadas com diferentes periodos de crescimento, nas condi¢ées
climaticas da Baixada Fluminense, no outono-inverno do ano agricola 2011

Graos MS M MS CJ MS Total

Tratamentos
kg fha

CJ antecedendo M 7 dias (43 DAE) 3852,6b 3128,1c 2766,4ab 5894,5b
CJ simultédneo M (37 DAE) 3529,0bc 3073,4c 1793,6bc 4857,0bc
CJ sucedendo M 7 dias + TM 3248,7¢c 3612,5b 3722,4a 7334,9a
CJ sucedendo M 14 dias + TM 4270,2a 4519,1a 1371,8c 5890,9b
M mono 3291,7¢c 3998,9b -- 3998,9cd
M mono + T™M 3835,7b 3659,8b -- 3659,8d
Coeficiente de variacéo (%) 53 6,5 24,7 11,0

Letras diferentes, na coluna, indicam diferenca entre as médias pelo teste LSD a 5% de significancia.

MS — matéria seca; M — milho; CCrotalaria juncea DAE - dias apds a emergéncia, relativo ao manejh fimcea TM — adubagao

nitrogenada de cobertura via torta de mamona (70 kg dé)N ha
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Os dados relativos a producdo de graos no primeiro Para os dois experimentos, observam-se baixos valo-
experimento mostram um desempenho produtivo, paraes de matéria seca Gajunceanos tratamentos em que
consorcio com semeadura simultanea das culturas e rnadubo verde foi semeado sete dias antes e simultanea-
nejo do adubo verde aos 29 DAE, igual ao obtido emente ao cereal. ISso se deve ao manefh fimcea, com
monocultivo com adubacéo nitrogenada de coberturiaterrupcdo do seu crescimento para atender ao objetivo
Esses resultados reforcam a hipétese do potencial forde-estudo e, por isso, aqueles baixos valores devem ser
cimento de N a partir dos residuos culturai€dmncea relativizados. Para os demais tratamentos, em que foram
Embora a maioria dos estudos esteja voltada para uscedéabelecidos os consorcios, as respostas discrepantes
adubos verdes em pré-cultivo (Balkcom & Reeves, 200para acimulo de matéria seca da parte aérea devem-se a
Nuneset al, 2011), trabalhos tém mostrado sinergismoompeticéo por luz que se estabeleceu entre os dois culti-
entre liberacdo e demanda de nutrientes, sugerindo s, e a dinamica dessa competicédo foi ditada pelo inter-
adubos verdes podem ser considerados potenciais fontab de semeadura entre as espécies e pela época de esta-
de N, tanto para olericolas (Castt@l, 2004) como para belecimento dos cultivos.
grandes culturas (Perat al, 2006). Os dados dakabelas 1 e 2 explicitam a resposta da C.

Pereiraet al (2011) ndo observaram maiores produjuncea ao fotoperiodo. No outono/inverno, essa espécie
¢Oes de gréos de milho quandd.gunceafoi cortada no  apresenta menor crescimento vegetativo, pois a diminui-
momento em que o milho estava com a oitava folha expay&o do periodo luminoso a induz ao florescimento.
dida. Contudo, esses autores consideraram que o aproveiPor essas razées, na avaliacdo dos custos monetarios,
tamento de nutrientes dos adubos verdes pelo milho estservam-se valores negativos para alguns sistemas es-
mais relacionado com a época de corte dos mesmos,tddados (tabela 3). Esses valores séo reflexo da produgéo
que com o ciclo de cultivo do milho. de gréos, a qual é responsavel pela receita bruta. No expe-

Nas duas épocas de cultivo, observaram-se diferaimento do verdo, os dois tratamentos que se destacaram
cas estatisticas significativas e também comportamema producao de gradosaela 1) foram os que proveram o0s
tos distintos para producao de matéria seca da pamelhores resultados monetarios.
aérea do milho @belas 1 e 2). No experimento de prima-  Para o experimento de outono-inverno, os resultados
vera-verao, o milho em monocultivo e que recebeu N eraferentes a analise dos custos monetarios mostraram-se
cobertura apresentou os maiores resultados. No expeniis favoraveis do que os do primeiro experimerabéT
mento realizado no outono-inverno, o consadrcio em qu@4). Somente o consércio em qu& guncedoi semeada,
aC. junceafoi semeada 14 dias ap6s o cereal foi o qumucedendo o milho em sete dias (manejada aos 74 DAE) e
proporcionou maior aporte de massa de parte aérea peloebeu N em cobertura apresentou receita liquida negati-
milho. va. Esse valor negativo é consequéncia do elevado valor

No primeiro ensaio, quando junceafoi semeada 14 agregado ao custo de produc¢éo, o qual acumulou custos
dias apos a semeadura do milho e mantida no sisteroam a aquisicdo de sementes, do adubo verde e também
observaram-se 0s menores valores para matéria secaldeadubacéo nitrogenada de cobertura com torta de
parte aérea do milhdodavia, nesse tratamento, foi obsermamona, sem que isso tenha revertido em rendimento de
vada a maior producdo de massa de matéria seca da pgudies (hbela 2).
aérea para o adubo verde, o que culminou na maior produ-Lealet al (2005), avaliando sistemas de producéo com
¢do de matéria seca totabfiela 1). diferentes espécies de adubos verdes no pré-cultivo do

Quando os cultivos foram estabelecidos no outonmilho, obtiveram producdes de graos e custo operacional
inverno, as menores producdes de massa vegetal de mtlital semelhantes aos deste estudo, com as melhores re-
e valores intermediérios desta variavel para o adubo vegistas e indice de lucratividade quand®.gunceafoi a
foram observadas nos tratamentos em que o consérciacekura antecessora ao cereal. Saeta@d (2009), avali-
estabeleceu com a semeadura prévia do adubo verdeando sistema de consércio entre milho e feijéo, apresen-
simultaneamente a semeadura do millabéla 2). tam custos semelhantes, contudo obtiveram receita liqui-

Gitti et al (2012) ndo observaram influéncia@lguncea da positiva para todos os sistemas estudados. Entretanto,
na producdo de matéria seca da parte aérea do milho, eag@rodutividades alcancadas e o preco médio do milho
0s consoércios estudados, o que difere dos dados obtigasa aquela época, favoreceram uma receita bruta capaz de
neste estudo. Heinricles$ al (2005) também observaramgerar lucro.
que, quando o milho e os adubos verdes foram semeadosAssim como destacado por Heinrigtsl.,, (2005),
simultaneamente, isso ndo acarretou menor producaorden sistema de consorcio, 0s beneficios técnicos e eco-
matéria seca de milho. Contudo, obtiveram menores valodmicos sdo mais bem observados a partir do segundo
res de massa de matéria seca para adubos verdes seama-de cultivo. Para os sistemas de consoércio estuda-
dos 30 dias ap06s o milho. dos, num segundo ano de cultivo, é possivel minimizar
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0 custo das sementes do adubo verde, que, neste edeureproduzir suas sementes, desonerando esta variavel,
do, representaram, em média, 14% do custo final. Chiegae foi responsavel por 7 a 11% do custo final de produ-
(2010), avaliando diferentes consdrcios de milho cogéio para os sistemas estudados.
fabaceas, também observaram que as sementes dos adlA constante flutuacdo dos precos, com tendéncias de
bos verdes apresentavam consideravel contribuicdo aementos dos insumos numa escala desproporcional a dos
custo final. precos pagos aos agricultores, diminui as margens liqui-
Outro custo que deve ser relativizado para este estutthis desses agricultores e aumenta sua vulnerabilidade.
€ o0 preco pago pelas sementes de milho. Para este estidta condi¢do reforca a importancia de os agricultores fa-
era importante que se utilizassem sementes com mengliares produzirem parte de seus alimentos e de seus
variabilidade genética, por isso foi utilizado um hibridonsumos, de modo a ficarem mais protegidos destas
Desta maneira, pode-se lancar mao de uma variedadeldiacdes, garantindo desta maneira sua seguranca ali-
polinizacao aberta, com a qual o proprio agricultor € capa®entar

Tabela 3 Andlise econémica do cultivo de milho, em sisteng@nico de producéo, consorciado ou ndo €ojunceasob diferentes
intervalos de semeadura, manejada com diferentes periodos de crescimento, nas condi¢des climaticas da Baixada Fluminense, na
primavera-/verao do ano agricola 2010-11

Adubacgao Sementes Custos Operacionais Custo Receita
Tratamentos Base N-TM M CJ Impl. Cap. Man. Final Bruta Liquida
Valores expessos em R$ ha
CJ antecedendo M 7 dias (33 DAE) 1236 0 175 267 120 45 30 1873 1728-145
CJ simultaneo M (29 DAE) 1236 0 175 267 120 45 30 1873 2842 969

CJ sucedendo M 14 dias (102 DAE) + TM.236 462 175 267 120 90 0 2350 1531-819
CJ sucedendo M 28 dias (88 DAE) + TM 1236 462 175 267 120 90 0 2350 1962-388
M mono 1236 0 175 0 90 90 0 1591 1765 174
M mono + TM 1236 462 175 0 90 90 0 2053 2889 836

Custos operacionais: Implantagdo (Impl), Capina (Cap.) e Manejo do adubo verde (Man)
MS — matéria seca; M — milho; CTrotalaria juncea DAE - dias apds a emergéncia, relativo ao manefh fimcea TM — adubagao
nitrogenada de cobertura via torta de mamona (70 kg dé)N ha

Tabela 4 Analise econdmica do cultivo de milho, em sisteng@nico de produgéo, consorciado ou nao €ojunceasob diferentes
intervalos de semeadura, manejada com diferentes periodos de crescimento, nas condi¢8es climéticas da Baixada Fluminense na
primavera-verdo do ano agricola 2011

Adubacéo Sementes  Custos Operacionais Custo Receita

Tratamentos Base N-TM M CJ Impl. Cap. Man. Final Bruta Liquida

Valores expessos em R$ ha

CJ antecedendo M 7 dias (43 DAE) 1188 0 175 267 120 45 30 1825 2504 679
CJ simultaneo M (37 DAE) 1188 0 175 267 120 45 30 1825 2295 470

CJ sucedendo M 7 dias (74 DAE) + TM 1188 462 175 267 120 90 0 2302 2111191

CJ sucedendo M 14 dias (67 DAE) + TM 1188 462 175 267 120 90 0 2302 2776 474
M mono 1188 0 175 0 90 90 0 1543 2140 597
M mono + TM 1188 462 175 0 90 90 0 2005 2493 488

Custos operacionais: Implantagéo (Impl), Capina (Cap.) e Manejo do adubo verde (Man)
MS — matéria seca; M — milho; CTrotalaria juncea DAE - dias apds a emergéncia, relativo ao manefh fimcea TM — adubagao
nitrogenada de cobertura via torta de mamona (70 kg dé)N ha

CONCLUSOES Cultivada no outono-inverno, @. junceaapresen-

. . ... tou crescimento mais reduzido, com menor aporte de
A C. junceatem potencial para prover nitrogénio ao

. . ~ . matéria seca da parte aérea que a do cultivo de veréo.
milho, quando cultivada no verdo e manejada no tem

. ~ ~ S davia, apresentou pouca influéncia na producéo de
certo, proporcionando producéo de graos de milho igual gN P P P ¢

: - 8raos do cereal, possibilitou saldo de custos monetarios
do monocultivo do cereal com adubacéo nitrogenada

e ..
positivos.
cobertura.
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