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RESUMO

ELTETO, Yolanda Maulaz, M.Sc., Universidade Federal dm3a, junho de 201%s
sementes crioulas e as estratégias de conservacdo da agrobiodiversdad
Orientador: Elpidio Inacio Fernandes Filhos. Coorientadogae Maria Cardoso.

A sementes crioulas s&o importantes, tanto para c@gser da agrobiodiversidade,
guanto para sobrevivéncia das comunidades tradicionais e gloziltares(as)
familiares que as conservam. Isso por que elas conservare ampla diversidade
genética e significam seguranca alimentar, autonomiag@i@diegado e cultura para
essas populacdes. A conservacdo dessas sementes adanmgagndo as populacdes
gue as conservam se encontram vulneraveis as pressfreglas pelos interesses
ligados aos negoécios agricolas, as mudancas climaticas degeadacdo dos
agroecossistemas. As leis construidas, mesmo que por mesindadicacdes civis,
nao asseguram a protecdo dessas sementes por que as caldégima do mercado e
corrompem as dinamicas sociais que asseguram a sua rgmodb¢caso das
variedades crioulas de milho é mais latente, por quesgaguardides que conservam
as sementes delas, tém sofrido com a contaminacam (fj@nico) por polen das
variedades comerciais transgénicas e isso, entre qubries negativos, promove a
perda genética das variedades, estreita a base alinuanisa a perda de conhecimentos
importantes e coloca em risco a agrobiodiversidade populacdes que conservam as
sementes crioula®o ponto de vista cientifico, as informacdes sobreial aiversidade
conservada in situ-on farm ainda sdo poucas perante a reievfmceela tem para a
agrobiodiversidade e as populacbes humanas. Diante dissa, pesquisa foi
desenvolvida com os objetivos de i) analisar a agrobiodieels conservada por
agricultores(as) familiares agroecologicos, consideradgsardibes(ds) da
agrobiodiversidade da Zona da Mata mineira; ii) investigadesafio® as estratégias
de conservacdo desenvolvidas por eles(ais); caracterizar fenotipicamentea
diversidade de variedades crioulas de milho para apoidasaificacdo de racas de
milho que existem na regido; iv) analisar 0s seus usr®jos e ambientes de cultivo e
v) identificar fluxo génico entre milho OGM e variedadeisudas e as estratégias de
protecdo e escape potenciais da regido. O intuito foribomtcom o estado da arte
sobre a agrobiodiversidade conservada in situ-on farm réoredevantar informacdes
para tracar estratégias capazes de mitigar a erosdo gemé¢icesta ocorrendo. Por
meio do acompanhamento de 16 trocas de sementes, dagd@alde 31 entrevistas
semiestruturadas, 46 visitas as propriedades dos agris(@syre, da participacdo direta

de 320 agricultores(as), provenientes de 12 municipios da ZoN&tdamineira, foi
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possivel listar 854 variedades crioulas diferentes que s&it@ambiadas na regido da
Zona da Mata mineira. Essas variedades foram claskiicam 102 familias e 363
espécies botanicas, sendo que a frequéncia de aparicdo denzadariou entre uma e
22 vezes. As variedades de uso alimentar que compdem osshédtonais de
consumo foram as mais frequentes. Isso se deve@mddajue as familias agricultoras
consideram uma multiplicidade de usos e qualidades paraereagso in situ-on farm,
dentre elas qualidades organolépticas, agronémicas, caticasrfenotipicas, questdes
socioculturais, conservacionistas e relacaionas a taspedetivos Os usos e |
gualidades observadas pelas familias justificam o porqué decelatinuarem a
conservar as sementes crioulas. As familias guardidgsedantes crioulas entrevistadas
acessam Politicas Publicas e participam da Rede de Alpgiecda Zona da Mata
mineira e de diversas organizagdes sociais que auxilianta dixe indiretamente a
construcdo da Agroecologia, a realizacdo das trocasndenses e a conservacao da
agrobiodiversidade local. Elas cultivam uma diversidageifgativa (entre 105 a 247
variedades crioulas/propriedade) em pouco espaco, que comppepdedades que
tem entre 0,11 a 40 ha. A gestdo e a responsabilidade davegésee dos cultivos das
sementes crioulas intercambiadas é de toda a famili@@mPdoi destacada a
participacdo expressiva de jovens e mulheres nos Interm&nfgroecoldgicos,
especialmente nas trocas de sementes, 0 que € um indieagiog esses momentos sao
estratégicos para a conservacdo das sementes ceoddsssaberes vinculados a elas.
Para a conservacdo, além das estratégias de organidasa@agricultores e de
intercambios das sementes, as familias utilizam estatét selecdo, tratamento e
armazenamento das sementes, algumas sdo especificidades locais, como o “paiol do
chad e o “feijao de doidd, outras ja tem uso generalizado e reconhecido, como o
armazenamentem garrafa PET. Pelo levantamento e coleta de amossgigés de
milho) de 102 variedades crioulas de milho, foi possivel aniaat fenotipicamente as
variedades de milho PipocBocee Maisena que até entdo ndo haviam sido registradas
no estado de Minas Gerais, além de encontrar variedbasilho que apresentam
caracteristicas que se aproximam das racas de milho @aZeistal que tiveram a sua
presenca registrada em Minas Gerais na década de 1970. Agitd2des crioulas de
milho coletadas&@ denominadas por 48 nomes locais distintos que cooréani com

a significativa variabilidade genética que elas possueanl1D2 variedades crioulas de
milho coletadas, 88 sdao de milho comum/farinaceo/doce/tuneddode milho pipoca.
Sobre essas variedades foram identificados 46 e 67 grupfsagimos de espigas e

graos, respectivamente e, a predominancia de variedadesespigas conicas-
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cilindricas, com graos de cor capa alaranjadientados, com arranjo de fileiras
regular e cor do sabugo branco, para os milhos comuns. gags@iniascilindricas
com graos de cor brangaontiagudospequenos, com arranjo de fileiras regular e cor
do sabugo branco, para os milhos pipoca. Os indices de Sh@a@nEquabilidade

de Piclou (J’) calculados sobre a diversidade de nomes locais (3,53 € 6e9djupos
morfolégicos de espigas (2,84 e 0,74) e grédos (4,08 e 0,97), daiéntalculados
separadamente para cada caracteristica fenotipicaagaaligvelam que a diversidade
de milhos existente na Zona da Mata é expressiva e beaihuddd. O principal desafio
colocado pelos agricultores(as) em continuar conservaggia diversidade de
variedades crioulas de milho é a coexisténcia com tisazikransgénicos, pois esses
estabelecem fluxo génico com as variedades crioulas e miliram a autonomia das
familias sobre as suas sementes. Os testes de detequésatea de transgenes (DAS-
ELISA e PCR) foram realizados em 24 variedades cripatas resultado positivo para
duas variedades, alertando sobre a necessidade de proteggidoae os guardibes
dessa agrobiodiversidade. Essa regido, como tantas oatragndo,é extremamente
importante para a humanidade pela diversidade que possuipideger ela e os
guardides da agrobiodiversidade que vivem nela, se faz neceisagar estratégsa
para garantir que 0 processo de conservagao in situ-on famimuwe acontecendo
concomitante com 0s processos de conservacao ex sitpodaeee deve ser usado de
forma complementar, para assegurar aos agriculgsjefsente aos riscos de perda das
suas variedades crioulag\s familias agricultoras prestam um importante servico @ara
sociedade, que € crucial na garantia da producdo de dadzsie qualidade de
alimentos. Portanto garantir os seus direitos, é garastipossibilidades de que as
espécies vegetais e 0s usos vinculados a elas sejaidanaconservados, também é
garantir as possibilidades para que novas espécies, variedadkescimentos e usos,
possam ser descobertos. Além de garantir as condicfes genacao de autonomia, de
seguranca alimentar e reproducédo cultural, religiosa, se@abnémica, tanto para as

familias agricultoras, quanto para toda a sociedade.
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ABSTRACT

ELTETO, Yolanda Maulaz, M.Sc., Universidade Federal deosa¢ June, 2019
Landraces and agrobiodiversity conservation strategiesAdviser: Elpidio Inacio
Fernandes Filhos. Co-adviser: Irene Maria Cardoso.

Landraces are important both for the conservation grbla@odiversity and for the
survival of traditional communities and the family farmesso conserve them. This is
because they have conserved a wide genetic diversily nagan food security,
autonomy, tradition, legacy and culture for these popmuiatiThe conservation of these
seeds is threatened when the populations that conseme dfee vulnerable to the
pressures exerted by agricultural business interests, elichange and the degradation
of agroecosystems. Built laws, even through civil claishesnot ensure the protection of
these seeds by placing them in the logic of the markdt arrupting the social
dynamics that ensure their reproduction. The case dfl€maize varieties is more
latent, because they and the guardians who conservestedls have suffered from
pollen contamination (gene flow) of transgenic commercaleties and this, among
other negatives, promotes genetic loss. of variet@spws the food base, causes the
loss of important knowledge and endangers agrobiodiversity papdilations that
conserve creole seeds. From the scientific point eWyithe information about the
current diversity conserved in situ-on farm is stilaree due to its relevance for
agrobiodiversity and human populations. Given this, this resesas developed with
the objectives of i) to analyze the agrobiodiversity coresg by agroecological family
farmers, considered guardians of the agrobiodiversity ofaZda Mata mineira; ii)
investigate the challenges and conservation strategieslogegle by them; iii)
phenotypically characterize the diversity of Creoleizmavarieties to support the
classification of maize breeds that exist in theiaeg iv) analyze their uses,
management and cultivation environments; and v) identife dglew between GM and
maize varieties and the potential protection and escegtegies of the region. The aim
was to contribute with the state of the art about in aitfiarm conserved
agrobiodiversity in the region and to gather informatmmutline strategies capable of
mitigating the genetic erosion that is occurring. Througé follow-up of 16 seed
exchanges, 31 s@-structured interviews, 46 visits to farmers' properties hadiirect
participation of 320 farmers from 12 municipalities of ZonaMkta Minas Gerais, it
was possible to list 854 different Creole varieties #rat interchanged in the Zona da
Mata mining region. These varieties were classified ¥02 families and 363 botanical

species, and the frequency of appearance of each vapedoine to 22 times. Eh
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varieties of food use that make up the regional consomgdtabits were the most
frequent. This is due to the fact that farming familiessaber a multitude of uses and
qualities for in situ-on farm conservation, including orgeptt, agronomic qualities,
phenotypic characteristics, sociocultural, conservatioand affective-related issues.
The uses and qualities observed by families justify why theymastio keep the creole
seeds. The guardian families of the Creole seeds intexdi@access Public Policies and
participate in the Minas Gerais Forest Zone Agroecoldgiwork and various sodia
organizations that directly or indirectly assist in twstruction of Agroecology, seed
exchange and conservation of local agrobiodiversity. Tétyvate significant diversity
(between 105 and 247 Creole varieties / property) in a srpaltes comprising
properties ranging from 0.11 to 40 ha. The management and séspiynfor the
conservation and cultivation of interchangeable creolelsséxlongs to the whole
family. However, the expressive participation of young peoptel women in
Agroecological Exchanges was highlighted, especially id xehanges, which is an
indicator that these moments are strategic for theetwason of Creole seeds and
related knowledge. For conservation, in addition toefjias for organizing farmers and
exchanging seeds, families use strategies for selett@ajing and storing seeds, some
of which are local specificities, such as “ground floor” and “crazy bean”. others already
have widespread and recognized use, such as PET bottle stdyagerveying and
collecting samples (corncobs) of 102 corn varietiesyas possible to phenotypically
characterize the corn varieties Popcorn, Doce and Maiseh had not been previously
registered in the state of Minas Gerais. which predracteristics that are close to the
Cateto and Cristal maize races registered in Minas Gertiie 1970s. The 102 Creole
maize varieties collected are named by 48 distinct Inaales that correlate with their
significant genetic variability. Of the 102 corn varietiedlected, 88 are common /
farinaceous / sweet / tunicate maize and 14 popcorn. Of thestesmwere identified
46 and 67 morphological groups of ears and grains, respectarelythe predominance
of varieties with conical-cylindrical ears, with orange/er, dentate grains, with regular
row arrangement and white cob color, for the common cdknd conical-cylindrical
ears, with white, pointed, small grains, with regular mwangement and the color of
white corn, for popcorn corn. Shannon Indices (H ") aetbBiEquity (J') calculated on
the diversity of local names (3.53 and 0.91), ear (2.84 afid) Gand grain
morphological groups ( 4.08 and 0.97), in addition to thoseulzdéd separately for
each phenotypic trait analyzed, show that the divexsitgorn in Zona da Mata is

expressive and well distributed. The main challenge posed mmeffarin continuing to
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preserve this diversity of corn maize varieties isx@ence with transgenic crops, as
they establish gene flow with corn maize varieties ardkeumine families' autonomy
over their seeds. Transgenic presence detection testS-HDASA and PCR) were
performed in 24 Creole varieties, with positive resudtstivo varieties, warning about
the need to protect the region and the guardians of gneb@diversity. This region,
like so many in the world, is extremely important to humafaityits diversity. In order
to protect it and the agrobiodiversity guardians living istrategies need to be devised
to ensure that the in sima-farm conservation process continues to occur condlyren
with the ex situ conservation processes which can andildshbe used in a
complementary manner, to assure farmers of the riskssofg their creole varieties.
Farming families provide an important service to societyctig crucial in ensuring
the production of diversity and quality of food. Therefdoeguarantee their rights, is to
guarantee the possibilities that the plant species amdusies related to them are
maintained and conserved, is also to guarantee the pomsbidr new species,
varieties, knowledge and uses to be discovered. Ini@ddib guaranteeing the
conditions for the generation of autonomy, food seguaitd cultural, religious, social

and economic reproduction, both for farming families amaséwiety as a whole.
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1- INTRODUCAO GERAL

As sementes que 0s agricultores(as) usam e conservamapassser reconhecidas
como importante componente nos processos de consergtacagrobiodiversidada
partir das discussdes sobre o0s impactos negativos @aay®cpelo processo de
modernizacdo da agricultura (Santilli, 2009; Machado et al., 28@8tilli, 2012;
Nodari e Guerra, 2015; Barbanti, 2017). Atualmente muito se avamgs discussoes
politicas e ambientais sobre essa tematica, porées &ens fitogenéticbainda nédo se
encontram protegidos. Pouco se conhece sobre a atuaidiawkr de sementes e mudas
gue existene sobre as populagdes que as usam, multiplicam e as consétsaas
populacdes se encontram majoritariamente vulnerawais, seus territérios sucetiveis
as pressdes exercidas pelos interesses ligados aos seggidamlas (Londres, 2006;
Ribeiro e Cleps, 2011), que simplificam os sistemas dgsi@partir dos monocultivos
e que levam a grandes perdas da agrobiodiversidade.

1.1 — A agrobiodiversidade e os diferentes entendimentos e conceitos gse
referem as sementes crioulas

A agrobiodiversidadedefinida como a porcdo da biodibversidade que esta
intrinsecamente ligada aos sistemas agricolas, € friagamahumana sobre a natureza e
compreende uma multiplicidade de arranjos sociais, cudtuigiosos, econémicos e
politicos, além das relagdes bioldgicas intra e @sigecificas e entre ecossistemas e
paisagens (MMA,2006; Santilli e Emperaire, 2006; Machado. e2@08; Silva e Silva,
2017).

Entre 0s seus principais componentes encons@as sementes, especialmente as
crioulas que sdo consideradas parte do patriménio genético e cultudalersos povos
tradicionaise familias camponesas e conservam a variabilidade genégqgualidades
de usos de valor real ou potencial para a humanidade (Bi@2&4; Santilli, 201), além
da capacidade de garantir a seguranca alimentar no pl&satdeyille Junior, 2005;
Machado et al., 2008

As sementes crioulas sdo conservadas por agricultoregfasas cultivam e as
usam. Ao exercer esse importante papel, esses(as) tmges(ds) adquiriram
importantes conhecimentos sobre esse patrimondnio leekesteam vinculos afetivos
fortes com essas sementes, 0 que pode ser percebido petaasidenominacdes a que

eles se referem a elas, como Sementes da Paixdo na ParaibagPait al., 2013;

1 Optou-se por usas palavras “bens” e “patrimdnio” no lugar de “recursos” para reforgar a ideia de que

a natureza ndo é uma mercadoria a ser usada somenta fioalidade de servir a humanidade e
favorecer a geracéo de lucro, mas sim que ela é um bem camandeve ser preservado e usufruido
com cuidado, pela sua essencialidade, especialmente pdeataimiana.



Paulino e Gomes, 2015), Sementes Fortaleza no Sul do E&drito (Nunes et al.
2016) e Sementes da Resisténcia em Alagoas (Petersen et al., 2013).

Os termos“variedades locdis “variedades tradicionais, “variedades crioulas”,
“landracé& ou “etnovariedadéssao utilizados frequentemente de forma genérica para
referir a essas semente®orém diversos autores os definem e conceituam
separadamente. Zeven (1998) considera“giaigedades locais” provém de populagdes
cultivadas por agricultores por um grande periodo de tempdgoais ecologicamente
e geograficamente distintos e que apresentam diversidaddcgeaécaracteristicas
intrinsecas de adaptacédo a condi¢des agroclimaticas.locai

Ja para Machadoet al. (2008, “variedades locais” sdo aquelas manejadas
continuamente pelos agricultores, ao longo de pelo meings ciclos de cultivo e
selecéo dentro do mesmo ambiente e contexto socioeamomi

Bellon e Brush (1994) chama de “variedades crioulas” as plantas cultivadas pelos
agricultores, que derivaram do cruzamento das variedaddisoragas com as
variedades antigas cultivadas e manejadas pelas populagie®neds, por meio de
sucessivas geracdes de cultivo

Machado et al.(2008) diferencia “variedades tradicionais” das demais por
considerar que essa denominacdo se refere as populacoéntds pue tem sido
cultivadas e manejadas em um mesmo local por pelo meg®ogeracdes da familia
(avo, filho e neto), tempo em que permite incorporar ealdristoricos vinculados as
variedades e a tradicao local.

A legislacdo brasileira define esses termos como sinbnpacs retratar as
“variedades de plantas que sdo desenvolvidas, adaptadas ou produzidas por
agricultores familiares, assentados da reforma agraria ou indigenas, gseEntmne
caracteristicas fenotipicas bem determinadas e reconhecidas pelas esspectiv
comunidades e que, a critério do MAPA (Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento), considerados também os descritores socioculturais e ambientais, ndo
se caracterizem como substancialmente semelhantes as cultivaresaigim@asil,
2003).

A lei da abertura para o entendimento de que as culivanerciais que cruzam
com as“variedades crioulése que ao longo do tempo desenvolvem caracteristicas de
adaptacao aos diferentes manejos e ambientes cultivadssageicultores(as), a ponto
de se distanciar dos descritores basais que |Ihe deragerariesejam consideradas
crioulas. Porém existem divergéncias e duvidas sobresasbpidades de uma cultivar

comercial ser “acrioulada”, e se sim, por quanto tempo uma semente comercial deve ser
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cultivada pelas familias agricultoras, em um mesmo ana)igrara ser considerada
“criould@’? (Londres, 2013; Fernandes, 2017).

A lei de sementes e mudas (10.771, de 05 de agosto de 2003)ns#&terzo 0
tempo de cultivo quando define &ementes criouldsmas o tempo de cultivo € um
componente importante da evolucdo e da diversificacAwatadades, que interfere
nos processos adaptativos e culturais que podem ou nawsrgorado as sementes
comerciais durante os cultivos sucessivos e as sslelg@@sementes realizadas pelas
familias (Silva, 2015)Um conjunto de variaveis permitem, ao longo desse temjao, cr
caracteristicas distintivas que distanciam e difeslamcaracteristicas descritoras basais
e estaveis vinculadas as sementes comerciais, comstacma lei. Inclusive as
percepcdes das familias agricultoras sobre as carticteyigue vao se configurando
pela coexisténcia agricultores(as), semente e ambentelo eventual incremento
genético da espécie ou variedade (Machado, 2014; Vidal e Zili/a).

Essa pesquisa assumiu que pelo menos duas geracdes desagkissivo devem
ocorrer sobre o ambiente manejado pelas familias agnasltpara ser considerado
“acrioulamentd. Especificamente sobre as VPA (Variedades de PolinizAbaaa),
como € o caso do milh@xistem estudos como o de Serpolay-Besson et. al. (2014),
gue comproven que apos duas geracOes de selecdo e cultivo realizado pelos
agricultores(as) ja € possivel observar a evolucam@aptacdo local das VPAs. Do
ponto de vista agroecoldgico, a seteegm processo de acrioulamento ndo devem ser
transgénicas, devem ser cultivadas com pouco ou nenhum gdirbico e sem 0 uso
de agrotoxicos (Rommel et. al., 2016).

Sendo assim, neste traballg termos “variedades criouldsou ‘“sementes
crioulag’ serdo utilizados indistintamente para referenciar asedades em
“acrioulamentd que sao cultivadas dentro dos pricipios da Agroecologimda e
gualquer semente e ou muda de variedades que sdo manejagpasdezidas pelos
agricultores(as) familiares, e que eles(as), baseadodsisti@ria familiar de uso e
conservacao, em conhecimentos sobre o manejo, casticéarfenotipica, de adaptacao
e convivéncia com essas variedades, elas estandd‘aeroulamentd ou néo,
conseguem diferencia-las das cultivares comerciais dasdios mercados

As “variedades criouldisque aqui serdo retratadas, cotidianamente ndo sdo
denominadas pdfcrioulas’ por parte dos agricultors(as) da regido de estudo. Eles(as)
as reconhecem como “semente de paigl “semente antiga “sementes do pau do
av@’. Optou-se pr padronizar esse entendimento diverso como “variedades crioulds

ou “sementes criouldssomente a cargo de facilitar a escrita e o entemtard® texto.
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1.2 — A erosdo genética e a importancia do uso integrado dos métodos de
conservagao da agrobiodiversidade

A erosdo genética resultante da extingdo dos ecosaiste@s espécies,
populacdes, genes e alelos importantes da agrobiodiverstbadecou a ser percebida
nos sistemas agricolas no inicio do século XX em dé&ooi do inicio da implantacéo
do modelo industrial de producdo, conhecido posteriormente cood@rnizacdo da
agricultura (Harlan e Martini, 1936; Clement et al., 2007).

Dentre as estratégias difundidas pelo processo de maaigtoizia agriculturaa
utilizacdo intensiva de fertilizantes quimicos e agrotoxicose@anizacdo agrico&os
instrumentos politicos, tecnolégicos e de créditos egtéo associados e o0 uso de
sementes hibridas sustentam a producdo predominantementenogmcultivos,
implantados cada vez mais com sementes especializadasy@vi@ Roudart, 2010).

Os monocultivos provocam a perda da diversidade genétickiueal existente na
agrobiodiversidade, pois ocorre o estreitamento da hasentéar humana e a perda de
conhecimerds importantes associados a ela. Os monocultivos provacaumento da
vulnerabilidade das plantas a pragas e doencas, diminuem sidfiderque € cultivada
e usada, interferem na qualidade do ambiente e dos alimeg@®am um alto risco
para estabilidade dos agroecossistemas, consequentemerdevipirano planeta (Dias
et al. 2009; Nodari et. al., 20110

Diante dos riscos resultantes da erosao genéticdugatula agrobiodiversidade, a
conservacao dos bens genéticos vegetais tem sido origghadeés estratégiasssa
conservacgles in situ, on farm e a ex.sBegundo a Convencdo de Diversidade
Bioldgica, a conservacao ex situ é a que ocorre haobate germoplasmas, fora do
habitat natural do bem biolégico a ser conservaklan situ é a conservacdo dos
ecossistemas e habitats natyraismanutencdo e a reconstituicdo de populacdes viaveis
de espécies nos seus ambientes naturais e, no casgaEegsdomesticadas e
cultivadas, nos ambientes onde desenvolveram seus cesadigintos (Brasil, 1992)
Na conservacdo in sita interacdo com seres humanos é admitida, embora nao
necessariamente seja essencial (Scariot e Sevilha, 2007).

A conservacdo on farm é uma categoria da conservacaouire sibnsiste na
conservacdo realizada sobre os cultivos exercidos s(pslo agricultores(as)
especialmente pelos familiares e tradicionais, indigenasnthollas, entre outros, que
sdo detentores de uma grande, significativa e importantersiiade de bens
fitogenéticos e de um amplo conhecimento sobre elesn@@t et. al., 2007; Sartonieri
e Bustamante, 2016; Brasil, 2019)



Essas trés estratégias apresentam vantagens e desvamaganes a cada uma
delas (Costa, 2013; Brasil, 2019). Os bancos de germoplasmaspmenam amostras
ex situ (sementes ou outro material propagativo) dos IlgEmgticos vegetais,
especialmente 0s bancos que operam sobre as espéciexesstam de condigbes de
ambiente com temperatura e umidade controlada, implicampanalisacdo dos
processos evolutivos, além de depender de a¢cbes pernsadenser humano, visto
concentrar grandes quantidades de material genético em smontecal, 0 que torna a
colecdo bastante vulneravel (Brasil, 2019).

As conservacdes in situ permitem a continuidade evoldtigaespécies. Porém, se
realizada de forma ndo on farm ela costuma ser onerosa,vemque engloba as
reservas genéticas que sado areas prioritarias a sewsyigas, que depende do
constante manejo e monitoramento (mao-de-obra espada)j muitas vezes em
grandes areas, 0 que nao é sempre possivel, aléem de prevéevagio de uma
espécie em um ou poucos locais de ocorréncia, 0 que naacsignécessariamente, a
conservacao de toda a sua variabilidade genética (Brasil, 281i9).situ-on farm
envolve a manutencdo dos materiais genéticos e laensne exodticos adaptados as
condicbes locais, como as variedades crioulas, que ondemesticadas fora de suas
condicbes naturais, continuam evoluindo na naturezgugaestdo permanentemente
submetidas a diferentes condicbes edafoclimaticas, de janame condicdes
socioculturais (Nodari e Guerra, 2015).

A conservacdao on farm é ameacada por qualquer interfer@egativa que as
populacdes que conservam a agrobiodiversidade dessa formam poder. Por
exemplo, se ocorre uma grande seca e uma comunidade psuds gementes em
decorréncia disso, € uma perda brusca de agrobiodiversidadetepere em toda a
forma de vida e producdo dessa comunidade, isso € uma dgerartesse método.

Diante disso, o ideal € adotas trés estratégias de forma integrada, uma
complementar a outra. Dessa forma cria-se melhonedigfies para a protecdo e o
combate as perda de diversidadeerosdo genética das espécies.

1.3- Marcos legais sobre a conservacao da agrobiodiversidade

Duas conferéncias realizadas pela ONU (Organizacdo das Nacidas)J
iniciaram as discussdes sobre as consequéncias da gyesética das espécies. A
primeira delas (Conferéncia de Meio Ambiente realizada Estocolmo, Suécia)
publicou a Declaragdo de Estocolmo, que reconheceaecessidade de critério e
principios comuns que oferecam aos povos do mundo indpieaguia para preservar e

melhorar omeio ambiente humano” (ONU, 1992). E, o Relatério Brundtland, que
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defende o conceito de desenvolvimento sustentavel e denandpida devastacéo
ambiental e o risco de esgotamento dos bens ambientgadeta (Brundtlannd
1987).

A segunda, ficou conhecida como ECO-92 (22 Conferéncia saldeso Ambiente
e Desenvolvimento realizada pela ON@)i realizada no Rio de Janeiro em 1982
colocou a questdo ambiental na agenda global dos paide80A92 deu visibilidade
publica, trouxe forca politica as discussdes sobre as gsestdbientais e sustentou a
elaboracao de politicas publicas sociais e ambiestaido mundo (ONU, 1992).

Dentre os documentos construidos pela ECO-92 encontr&G8BaConvencao
sobre a Diversidade Bioldgica), o primeiro instrurogotidico internacional a abordar
a biodiversidade (Santilli, 2017). A CDB € um acordo legateens paises sobre a
conservacgao e o0 uso sustentavel dos componentes da [smididere a reparticdo justa
e equitativa dos beneficios gerados a partir da utilizap&obens genéticos (Brasil
1994). Em seu texto ela reconhece que a maioria das caysasideala biodiversidade
estad correlacionada com determinadas atividades huniBnasil, 1994)e que o0s
conhecimentos e as praticas das comunidades tradicis@aisrelevantes para a
conservacgao e uso sustentavel da biodiversidade (Brasil, 1998, @ 10c). Poréma
CDB afirma que os bens genéticos vegetais, incluindo asnsesnedevem ser
negociados entre 0s paises provedores e usuarios, desde mgideremm 0s
conhecimentos tradicionais associados a esses kBemsal verdade ignora a realidade
coletiva das comunidades de agricultores(as) que resguasdsamantes crioulas, bem
como todo contexto dindmico em que essas sementes saduagas (Santilli, 2017).
A CDB também representa o rompimento com a concegeague os bens genéticos
sdo um “patrimonio comum da humanidade”, ja que valida os direitos soberanos dos
estados como detentores dos recursos naturais e estaleldireito dos paises
determinar as condicdes sobre o0 acesso aos bens gergie dispde (Brasil, 1994;
Santilli, 2017; Machado et. al., 2008).

As sementes crioulas, assim como os conhecimentos atluaila elas, ndo
possuem um unico dono. Pelo regime bilateral de justatigfmaa CDB subentende o
requerimento de um dono para que eb®RS genéticos possam ser acessados. Se por
um lado esse acesso passa a ndo ser livre, com o &stadoum certo controle e os
agricultores(as) que os conservam tendo alguns direitdge o0s bens e o0s
conhecimentos. Por outro lado, as sementes crioutsscenhecimentos vinculados a
elas passam a ser tratados como mercadorias a sgo&Eradas, passiveis de ter um
preco (Santilli, 2017).



Entretanto, varias acbes de regulamentacdo juridiGanfadesenvolvidas para
adequacdes. Essas aclOes foram orientadas através dpiqwiecdiretrizes indicadas
pelas COPs (Conferéncias das Partes), a estrutura imstdlique gerencia e decide
sobre 0s ajustes necessarios para alcancar os objetim implementacdo e
desenvolvimento da CDB (Gross et al., 20069. Brasil as orienta¢des vindas pela
CDB culminaram na adesdo ao TIRFAA (Tratado Internaciswdre Recursos
Fitogenéticos para a Alimentacdo e a Agricultura), quecamo principal objetivo a
conservacdo e o0 uso sustentavel dos bens fitogenéticasapalimentacdo e a
agricultura e a garantia de uma partilha justa e equitdtde beneficios resultantes da
utilizacdo desses bens, na busca de uma agricultura austentia seguranca alimentar
e nutricional (Brasil, 2008).

Esse tratado, em seu 9° artigoeconhece juridicamente os direito dos
agricultores(as) e estabelece que a protecdo do coninégitreedicional € relevante aos
bens fitogenéticos para a alimentacdo e a agricultura & glireito dos agricultores
participar de forma equitativa na reparticdo dos benef@ivados da utilizagdo dos
bens para a alimentacdo e a agricultura; participar nadtome@ decisdes, em nivel
nacional, referentes a assuntos relacionados argagde e ao uso sustentavel dos bens
fitogenéticos para a alimentacdo e a agricultura e; pearseusar, trocar e vender
sementes ou material de propagacao conservado em suagltendres, 2006; Brasil,
2008.

Para seguir as diretrizes do TIRFAA e implementarhystivos da CDB, o Brasil
se movimentou no sentido de criar e modificar leis,etesr medidas provisoérias que
resguardassem 0 acesso aos recursos genéticos brasiainte as leis existentes
destaca-se algumas que interferem positiva € ou negatitama conservacao e uso
das sementes crioulas, como a Lei de Biosseguranca (11.1@58%) decreto de
regulamentacédo (5.591/05); a Lei de Sementes e mudas (10.71148)ecseto de
regulamentacéo (5.153/04); a Lei de Protecdo de Cultivares (9.486¢8W)decreto de
regulamentacéo (2.366/97); o decreto (7.79441& instituiu a Politica Nacional de
Agroecologia e Producdo OrganiRNAPO) e seu decret a Lei da Biodiversidade
(13.123/15) e seu decreto de regulamentacéo (8.772/16).

A elaboracado dessas politicas e leis sofreram inflaérda mobilizacdo dos povos
tradicionais, dos movimentos sociais e das organizacdesociadade civil, que
tentaram garantir através da criacdo de aparatos dentisy dghrotecdo do patriménio
genético e dos conhecimentos tradicionais associadtes,abem como a protegéo e

garatia de direitos da Agricultura Familiar e dos povadidi@nais (Londres, 2006).



A Lei da Biodiversidade (13.123/15) revogou a Medida Provisoria 2.186/20@Gl e
mais atual no tocante ao acesso e protecdo do patrimdrtcges dos conhecimentos
tradicionais associados. Por essa Lei, no Brasil, éss@&te somente a notificacdo
autodeclaratoria e o cadastramento no CGen (Conselho déoGas Patrimdnio
Genético) para iniciar a exploracdo econémica do prodatmedo, patenteado, oriundo
do acesso ao patrimbnio genético e dos conhecimentosidnaiic associados de
origem nao identificavel. ApGs essa notificacdo o usu&guerente tem 365 dias para
apresentar o acordo de justa reparticdo dos benefisgms.quer dizer que ele pode
explorar economicamente o produto sem ter estabelecidizvodos pagamentos ao
FNRB (Fundo Nacional para a Reparticdo de Beneficios) tnidao, como a Lei
estabelece.

A Lei da Biodiversidade avancou e retrocedeu em alguns aspestabelecidos
pela CDB. Ela, por exemplo, viola a CDB quando da o disstasuario requerente do
patriménio genético e dos conhecimentos tradicionaicaskis, de escolher se paga
os beneficios ao FNRB ou traca acordos com a Unido. O FNRIgarantia de que o
recurso monetario levantado sera usado em politicagpd@®@ a conservacdo da
biodiversidade e aos agricultores(as) e povos tradisiape desempenham o papel da
conservacgao (Santilli, 2015).

Para ser mais eficiente a Lei da Biodiversidade degeriarientada no sentido de
resguardar os territorios e os direitos dos(as) agrresfas) que mantém as dinamicas
de usar, trocar e guardar as sementes crioulas (corgeinvesgitu-on farm), ja que essas
dindmicas sao estratégias herdadas socialmente e tidagmor geracdes (Clemeet.
al., 2007) e sao importantes por que propiciam a adaptacagdagess variedades as
mudancas climaticas a diferentes condicdes ambientais, além de estarem adasci
autonomia e a seguranca alimentar e a producao sustentalelatdéas.

As culturas adaptadas possuem menos dependéncia de insusT®ExtoMo
fertilizantes quimicos e agrotoxicos (Altieri e Koohafkan, 20@8)garantem a
manutencdo de aspectos culturais, do conhecimento ltrealieional, por permitirera
articulacdo das pessoas em redes de intercambio detssr(igellon, 2004Zimmerer

2003), o que fortalece ainda mais 0s processos de conservacgao.



1.4— A formacdo da Rede Agroecoldgica e de intercambio de sement@sZona da
Mata mineira
1.4.1- Caracterizagdo morfoclimatica da Zona da Mata mineira

A Zona da Mata mineira pertence ao Bioma Mata Atlantioma das 25 areas
consideradas “hot spot” de biodiversidade no planetaou seja, areas biologicamente
ricas e seriamente ameacadas que devem ser protegidas éilyd. 2000).

Esta regido da Mata Atlantica encontra-se no donmwicfocliméatico denominado
“Mares de Morros Florestados” (Ab’Saber, 1996). A sua paisagem € marcada pela
presenca de morros com encostas convexas (morrosgvedn(grotas, vales) e topos
dos morros planos (Rezende, 1971; Corréa, 1984; Nunes, &0@l), com altitudes
variando entre 70 a 2.892 m do nivel do mar (Carneiro e $;08605). As suas
principais bacias hidrogréaficas séo as do Rios Paraibaldnl®ce (Carneiro e Fontes,
2005).

O clima nessa regidao € caracterizado predominantememe ¢wa (clima
subtropical mido com verédo quente e com inverno seco) paksifcdacao climatica de
Kb6ppen (Sa Janior, 2009), com a precipitacdo média anuahdarientre 1.000 1.800
mm, a depender da microrregidao (INMET, 2018). A temperaturaandaimés mais
frio é inferior a 18°C e temperatura média do més maisteuesuperior a 22° C, com a
média geral permanecendo proxima aos 25° C (Valverde, 1958).

A vegetacdo da Zona da Mata € basicamente compostarpwcbes de Floresta
Estacional Semidecidual, em diferentes estadios de ssimeem contraste com a
heterogeneidade de microambientes explorados de formartii@da pelos agricultores
(Veloso, 1991; SOS Mata Atlantica/INPE, 2013). Ao longo de seu riistae
ocupacdo humana, a regido sofreu grandes perturbacéasalmeste, ha somente
fragmentos de formacdes secundarias da vegetacao brigina
1.4.2 - Histérico da ocupacéo das terras e da agricultura

Diferentes matrizes contribuiram para a formacaogd@wdtura na Zona da Mata
mineira. Essa regido passou a ser povoada pelos europedsutm VI, no fim da
politica de concessdo de sesmarias, com o declinioplar&éo mineral, conhecida
como “ciclo do ouro”. Até entdo, a Zona da Mata era ocupada por povos originarios de
diversas etnias, reconhecidas pelos europeus como Putis¢uBos, Coroados e
Coropés (Carneiro e Matos, 2010).

Até o século XVIII a regido da Zona da Mata era uma éxétada pelos europeus,
principalmente por se tratar de um lugar montanhoso, de masa Bioma Mata

Atlantica), o que contribuiu para dificultar o contratb@ndo ouro na época da
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exploracdo mineral (Carneiro e Matos, 2010). A colo@iaapais expressiva dessas
terras se deu pela chegada dos imigrantes italianos, egpaidmaes e portugueses, e
foi impulsionada apenas durante o século XIX pela introducaatididade cafeeira
(Carneiro e Matos, 2010; Ferrari, 2010).

ApOs a chegada europeus, a principal atividade que impulsiormoremia e
consequentemente a ocupacao da regiao foi a producao agrapetiagoritariamente
pelo cultivo de café, cana-de-agucar, fumo, algodaoz,amdho, feijdo e criacdo de
gado (Netto e Diniz, 2006).

Os cultivos eram realizados principalmente com méo-deegmavizada, de onde
se deriva 0 entendimento que a populacdo do campo na ZoMatdamineira é a
heanca e a unido de varios povos, 0s originarios indigemsispovos negros
escravizados e os europeus deserdados (Altafin, 2007).

Atualmente 82% dos estabelecimentos rurais da regi@o oséipados pela
Agricultura Famliar descendente desses povos (Brasil, 2006; IBGE, 2006).
Aproximadamente 14,04% (121.594) das familias agricultoras existemtedimas
Gerais residem na Zona da Mata mineira (EMATER, 2014).dduitos agricultores
familiares da regido ainda preservam tracos fortes dauligr&c camponesa, pois se
preocupam com a natureza, com as sementes e com o tmdaimilia (Ploeg, 2003;
Ploeg, 2006) que legitimam, fundamentam e conversam com &dujogia que €
amplamente aceita, praticada e desenvolvida naa@dinas Gerais, 2018)

As terras nessa regido sao tradicionalmente repassaddsenamca através das
geracbes, porém existem experiéncias de aquisicdo por daelata pela reforma
agraria e por compra. Ha dois assentamentos e uma resempacdo do MST
(Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terras), quiufm da luta e conquista
dos movimentos sociais na regido (Teixeira, 2012). A canfipr impulsionada em
grande parte pelo crédito, uma politica de governo iniciadamos 2000, mas também
por urma experiéncia pioneira denominadeonquista de terras em conjunto” de um
grupo de agricultores do municipio de Araponga (Campos, 2006) encgusive
inspirou a politica de crédito fundiario do governo faflea partir da da visita de
representantes do Banco do Brasil por se tratar de xpugéacia de “Reforma Agraria
alternativa” (Campos, 2006; Alves, 2006).

Apesar de todas estas formas de ocupacdo e aquisicdo ade &mda existem
muitos agricultores sem terras na regido, muitos roweiparceiros, temporarios,
safristas, “boias frias” e assalariados. Nas terras conquistadas muitos agrasule

agricultoras tem se dedicado a produzir de forma agragica] no entanto, 0s
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agricultores sem terra, ndo possuem autonomia sdbrena de produzir, 0 que impede
muitas vezes de praticar a Agroecologia e vivem emaotesinseguranca financeira e
alimentar (Valverde,1958; Almeida e Bezerra, 2018).

1.4.3- Histdrico da Agroecologia na regiao

Na década de 1980 dois grandes movimentos contribuiram paranealeiseento
da Agroecologia na Zona da Mata mineira. O primeiro foitewacdo pos-ditadura
militar dos agricultores em busca do fortalecimento e @g&oi de suas organizagoes,
como os STRs (Sindicatos dos Trabalhadores Rurai§)E&s (Comunidades Eclesiais
de Base) e a CPT (Comissédo Pastoral da Terra). O seduindoincorporagdo ao
movimento da “Agricultura Alternativa” nacional por estudantes da UFV (Universidade
Federal de Vicosa) que buscavam outras possibilidades frentecaologias da
Revolugcdo Verde. Estes dois movimentos se encontraratniaeam a base do
movimento agroecoldgico que segue persistente na regido goardierrari, 2006).

No ano de 1987, estes dois movimentos criaram o CTA-ZMnt(€ede
Tecnologias Alternativas da Zona da Mata mineira), quédedesinicio trabalha em
parceria com a UFV e com os agricultores familiares,rér e suas organizacoes e
movimentos sociais (Cardoso e Ferrari, 2006). Desde o seo, ini CTA-ZM se
vinculou a Rede PTA (Rede de Projetos de Tecnologias natieas), uma rede
nacional que propiciou a criacdo em 2002 da ANA (Articulacaccidvel de
Agroecologia).

O CTA-ZM é uma ONG (Organizacdo Nao Governamental) que @sséssoria e
realiza acOes educativas de formacdo junto as familiasuligras da Zona da Mata
mineira. Essas acfes sao voltadas para o fortalecirdastorganizacdes sociais e para
o desenvolvimento da Agroecologi2esde o inicio do CTA, estas acfes sao realizadas
em pareceria com as organizacdes e movimentos sogado$ aos agricultores
familiares e com setores da UFV. As acdes do @NMAfavorecem a relacdo dos
estudantes e professores da UFV com os demais atores staciAigroecologia na
regido (Moreira et al., 2009).

Dentre as ag¢des desenvolvidas, encontaws “Intercambios Agroecologicos”,
encontros que comecaram a ser organizados em 2008, comdsiforaje ampliar os
conhecimentos e as vivéncias agroecologicas com baseondiecimentos e praticas
das familias agricultoras. Esses encontros sdo promowd@separados com a
finalidade de facilitar o dialogo e a troca de conhecimerdiementes entre as familias

agricultoras (Zanelli et al., 2013).
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Os Intercambios Agroecoldgicos tém sido uma das principstitégias para a
promocao da Agroecologia na regido. Eles envolvem todasembros das familias e
sdo realizados periodicamente em uma propriedade da agedctdmiliar, em vérios
municipios da area de atuacdo do CAM- Nos IntercAmbios debatem-se temas como
biodiversidade, solo, dgua, comercializacao, organizaggéoucado, entre outros. De
forma geral, os Intercambios seguem uma metodologia qudvenvasicamente 10
passos: i) mobilizacdo das pessoas e comunidades; ii) miskicaabertura; iii)
apresentacdo dos participantes e da proposta do dia; idridds da familia,
comunidade ou experiéncia que recebe o intercambio vinlcada pela propriedade,
comunidade; vi) roda de conversa; vii) troca de sementasdasicrioulas; viii) mesa
da partilha com alimentos da terra; ix) informes e encamiehtos e x) mistica de
encerramento e agradecimento (Zanelli et. al., 2015; ZWA-2018). Durante o
Intercdmbio pode ainda ocorrer mutirdes de trabalhoinafictematicas e atividades
especificas com as criangas.

Ao longo do tempo, ositercambios sofreram adaptacdes. Uma das adaptacdes foi
a incorporacao gradativa das trocas de sementes e mimldascrCom isto, embora 0s
trabalhos com as sementes crioulas sejam partesti@egias do CTA-ZM desde sua
fundacaog os Intercambios facilitaram a circulacdo das variedadiesiles, amplisam
as discussOes sobre as tematicas relacionadas hiodirersidade e facilitam o
surgimento das novidades, sobre o aprendizado de nowuaisagae manejop
descobrimento de diferentes usos e funcfes das sesmerdeesso a espécies que o
grupo nao conhecia e o desenvolvimento de tecnologias sagiaisauxiliam no
cotidiano das familias
1.4.4 - Historico dos trabalhos com as sementes crioulas

No final da década de 1980, o CTA-ZM recém-criado, foi estidwlpelos
agricultores e as escolinhas sindicais (denominacdo démlanacao de jovens pelo
sindicato dos trabalhadores rurais e da agricultura fanijue compunham o seu
conselho, a iniciar um trabalho de resgate das variedat®slas de milho. Os
agricultores reivindicavam a sua autonomia sobre assarmaentes, principalmente a do
milho (Zea mays ssp. mays L.), jA que as variedades cm@iseque naquele tempo
comecaram a serem amplamente utilizadas na regido,cavam a apresentar
problemas, como suscetibilidade ao caruncho (Sitophilus zedMuoasshulsky), o que

diminui a resisténcia no paiol (Siqueira, 1994&)m 1990, a Rede PTA criou a “Rede

2 As misticas sdo momentos de espiritualidade e culturacapduzem a concentracgdo, a energia de
partiha e doacdo, de alteridade, entre outros bons sentsngo® orientam a realizacdo dos
Intercambios Agroecoldgicos (Mauri et. al., 2017).
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Milho” e, posteriormente, a Rede Nacional de Sementes PTA, da& @LiBA-ZM fez
parte (Soares et.al., 1998).

As organizagdes da Rede PTA, como parte das atividades da NRbue
desenvolveram, com apoio da EMBRAPA (Empresa Brasileira Pdsquisa
Agropecuaria), o ENMC (Ensaio Nacional do Milho CrioulBpsaios de campo de
caracterizacao, avaliacdo, selecdo e multiplicacaeedeentes foram implantados na
Zona da Mata mineira, com o apoio efetivo do CTA-ZM.

Para fortalecer as ac6es com as sementes, em 199%eho do CTA-ZM criou 0
Programa “Milho Crioulo” com o objetivo de gerar a autonomia sobre as sementes e
garantir a conservacao das variedades crioulas (SiQUER®4). Mais tarde, as
organizagdes parceiras da Rede PTA em Minas Gerais criar&iS (Rede de
Intercambio de Sementes), coordenada pelo CTA-ZM até ersmrramento, em 1999.
Dentre as atividades realizadas pelas Redes, ressatangglantacdo de ensaios de
caracterizacdo, avaliacdo, selecdo e multiplicacl®o sementes de milho nas
comunidades da Zona da Mata mineira, também a organizacadepersdéncias do
CTA-ZM em Vigosa, de um banco de germoplasma, que saobsidi experimentacdes
e coletas que foram realizadas.

Durante o desenvolvimento desses projetos e redes variadages crioulas de
milho, mandioca (Manihot esculenta Crantz) e feijdo comumd@has vulgaris L.)
foram resgatadas junto as familias agricultoras. O papejudedar e cultivar as
variedades crioakcomecou também a ser reconhecido e valorizado pelas zagaes
e pelos proprios agricultores, que até entdo exerciaetetzalho sem reconhecer a
importante funcdo que desempenhavam.

Em 2001, todos os trabalhos de experimentacdo técnicaasosamentes foram
encerrados e os campos de sementes e 0o banco de gemaojideiam desativados
(Soares et. al., 1998; Clement et. al., 2007). Uma das ralgetesativacdo dos
trabalhos do CTA-ZM com a sementes foi a demandafataflias agricultoras por
trabalhos mais especificos com o café, ja que este tidsiauma alta nos precos e
muitas familias voltaram a priorizar o seu cultivo (coivacio pessodl

O avanco do cultivo do café na regido se deu seguindo o pecotogico da
Revolucdo Verde, o que pressupds o uso do café a pleno sohwmocultivo. Com
isto, as culturas do milho, feijdo, abdbora (Cucurbita, spandioca, hortalicas, entre

outras, historicamente consorciadas com o café, namfercentivadas pelos técnicos

3 Informacéo fornecida por Breno de Mello Silva, coordendddPrograma Sociobiodiversidade do
CTA-ZM, novembro de 2018, VicoddG.
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gue difundiram o pacote da Revolugdo Verde. Porém, es#tasas fazem parte dos
habitos alimentares locais, por isso muitas familiasalpras na regido resistiram e
continuaam cultivando-as, o suficiente para que uma grande diveisidde
germoplasma fosse conservado. Além disto, ainda parale$ trabalhos com as
sementes, o CTAM articulou o “Programa Agrossilvicultura” que trabalhou a
implantagdo de “Sistemas Agroflorestais”, principalmente com café (Cardoso et al.,
2001). Os sistemas agroflorestais foram implantados, nnaddse (Cardoso et al.,
2001) e sistematizados de forma participativa (Souza et al.,,204@¢ contribuiu para
0 aumento da diversidade nos cafezais.

Pa tudo isto, o trabalho de resgate, selecdo, multi@icag conservacdo das
sementes continuou, mas de forma descentralizadapyéjasas familias agricultoras,
em seus territorios, mesmo que o CTA-ZM tenha desatisads programas e projetos
com as sementes.

No presente, o0 debate sobre as sementes crioulas sesido ampliado
nacionalmente, principalmente a partir da introducdo dassgénicos (OGM -
Organismos Geneticamente Modificados). Com isto, novanemas familias
agricultoras e suas organizacdes se voltam para o CTA€hdicando acbes
especificas com as sementes. Por isto, as estratigiesnservacdo e incremento da
diversidade passaram a compor as dinamicas dos IntecsiAdpioecolégicos e novas
propostas de acfes surgem dos coletivos que se encontramaipaleles.

A pesquisa aqui realizada foi elaborada a partir destaadieacdes e teve como
objetivo geral identificar e analisar a agrobiodiversidadeservada por agricultores(as)
tradicionais agroecoldgicos, considerados guardibes(ésyrddiodiversidade da Zona
da Mata mineira.Os objetivos especificos foran) identificar as estratégias de
conservacao desenvolvidas pelos guard@es(os desafios enfrentados no processo de
conservacao das sementes crioulas; ii) caracteridaeesidade de variedades crioulas
de milho; iii) identificar o fluxo génico entre milho OGMvariedades crioulas e; iv)
analisar a paisagem onde vivem estes agricultores(as) potencialidades regionais
capazes de mitigar a erosao genética das espécies e géhigo.

A dissertacao esta dividida em dois capitulos, alémnttaducéo geral e das
consideragdes finais. O primeiro capitulo, intitulado “Os Intercambios Agroecologicos e
as trocas de sementes: espacos estratégicos para avagisee incremento da
agrobiodiversidade”, teve como objetivos identificar familias agricultoras did&r de
sementes crioulas, a diversidade e o risco de eros@iogedas sementes que sao

conservadas, e as estratégias, os desafios de coneemacagrobiodiversidade
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desenvolvidas, utilizadas e enfrentados por estas familias. gdndse capitulo,

intitulado “ldentificagéo e caracterizagdo da diversidade de variededeulas de

milho”

, teve como objetivo reconhecer a diversidade de vamsdadioulas de milho

conservada pelas familias agricultoras da regido da ZonaMad@a mineira.

Especificamente, i) caracterizar fenotipicamentea eds/ersidade para apoiar a

classificacéo de ragcas de milho que existem na regid@madi)sar 0s seus usos, manejos

e ambientes de cultivo; iii) investigar os desafios quarmdlias enfrentam no processo

de conservacéo dessas variedades; e, iv) identifices §é@nico entre milho OGM e

variedades crioulas e as estratégias de protecao e pstapeiais da regido.

1.4.5- Estratégias metodolégicas

O tema de pesquisa surgiu a partir da demanda dos agricas)reéa(regido de

estudo. Para concretizar a pesquisa de forma contextizaleadentro do tempo

estipulado no cronograma do projeto de pesquisa aprovadfezsaeecessarico

estabelecimento de parcerias prévias e o0 planejameritatégeo para que a

pesquisadora pudesse imergir nas realidades locais, lecafgdvamente os dados e

realizar os aprofundamentos necessarios para atingobj@sivos que se pretendia

alcancar em cada capitulo da dissertacdo. Sendo, assgue abaixo (Figura 1) o

esquema que resume as estratégias adotadas.

+ Estabelecimento de
Parcerias com as
organizagdes dos
agricultores,  igrejas,
CTA-ZM, Projeto
Ragas, liderangas
locais, etc.

» Contato prévio com as
organizacdes ¢ com os
agricultores(as) que
sdo liderancas nos
municipios e
comunidades para
planejamento das
agoes..

* Anélise documental do
projeto milho crioulo —
CTA-ZM.

* Preparagio de um
banco de sementes
para fomentar as trocas
de sementes.

/

Participacio em eventos,
festas, reunioes,
intercimbios junto com
os agricultores(as).

* Realizagdo de oficinas
sobre
agrobiodiversidade e
trocas de sementes.

¢ Realizagdo de 16 trocas de
sementes

com Circulo de

cultura, 16 visitas as familias

guardias e 9

entrevistas

semiestruturadas.

(BASES — CAPITULO 1)

]

30 Visitas

guardids para fazer as 22

entrevistas,

espigas de milho e dados
geograficos e de imagem.

as familias

\

Observacio Participante
Caderno de Campo

INVESTIGACAO

* Convite para a oficina CEP

de formagdo sobre SisGen

ragas de milho.

Analise dos dados

Oficina de formacao
sobre racas e coleta das * Imersio na Comunidade
espigas de milho quilombola “S3o Pedro de
(BASES - CAPITULO II) Cima”.

Caminhada transversal e
estudo da paisagem.

coletar

As espigas de milho foram caracterizadas
morfologicamente e enviadas para analise de
fluxo génico com milho transgénico (DAS-
ELISA e PCR) no Uruguai (24 variedades)

Figura 1 - Resumo esquematico

metodoldgica geral adotada para realizacdo da pesquisa.

para faciltar a compreensao
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CAPITULO |

OS INTERCAMBIOS AGROECOLOGICOS E AS TROCAS DE SEMENTES:
ESPACOS ESTRATEGICOS PARA A CONSERVACAO E INCREMENTO DA
AGROBIODIVERSIDADE

RESUMO

A pesquisa aqui apresentada foi desenvolvida com o objetiidedtficar as familias
agricultoras guardids de sementes crioulas, a diversidadeseo de erosado genética
das sementes que sdo conservadas e as estratégiasafiss dis conservacdo da
agrobiodiversidade desenvolvidas, utilizadas e enfrentados fpaidi&as. A coleta de
dados compreendeu o periodo entre os meses de maio aooddbubno de 201@
envolveu agricultores e agricultoras de 12 municipios d&oeda Zona da Mata
mineira. Foram acompanhadas 16 trocas de sementes e mudias.cfiodo o trabath
de mobilizacdo dos agricultores(as), foi realizado pelganiwacdes locais. As trocas
de ementes foram conduzidas pela metodologia “Circulo de Cultura”, onde cada
participante apresentava a si e as suas sementesdd?asaporte a coleta de dados
foram utilizadas uma geladeira, uma “Caixa de Diversidade” e etiquetas de identificacéo
para facilitar o armazenamento, o transporte e o levamiangde dados minimos sobre
as sementes (nome, origem, tempo de cultivo, usos daslades). Paralelamente as
trocas de sementes foram realizadas 16 visitas as proprieda@ntrevistas
semiestruturadas com as familias guardias indicadasqrgksizacdes e pelos proprios
participantes das trocas de sementes. Durante as tmeoas & participacdo direta de
320 agricultores(as) e o intercambio de 854 variedades .ld€sdas variedades foram
classificadas em 102 familias e 363 espécies botanicas. Astesnueioulas que
compdem os habitos alimentares locais apareceram cogrinegiiéncia e em maiores
guantidades As familias agricultoras consideram uma multiplicidade u®s e
gualidades que sao interessantes para a conservacao in s#wmagndéntre elas
propriedades organolépticas, agronOGmicas, caractesistiemotipicas, questdes
socioculturais, conservacionistas e emocionais. Os Bsas qualidades observadas
pelas familias justificam o porqué de elas continuarenmsecgar as sementes crioulas.
As familias guardids das sementes crioulas entrevistadssaatéoliticas Publicas e
participam da Rede de Agroecologia da Zona da Mata mineide eiversas
organizacdes sociais que auxiliam, direta ou indiretamenteonstrucdo da
Agroecologia, a realizacdo das trocas de sementes eorsercacdo da
agrobiodiversidade local. Elas cultivam uma diversidageifgiativa (entre 105 a 247
variedades locais/propriedade) em pouco espaco, que comppeepdedades que tem
entre 0,11 a 40 ha. A gestdo e a responsabilidade da co@see/a@ps cultivos das
sementes crioulas intercambiadas é de toda a famili@mPdoi destacada a
participacdo expressiva de jovens e mulheres nos Intemsinfgroecoldgicos,
especialmente nos momentos das trocas de sementess aimueadicador de que esses
momentos sdo estratégicos para a conservacdo dastegmdoulas e dos saberes
vinculados a elas. Para a conservacdo, além das gstsae organizacdo dos
agricultores e de intercambios das sementes, as famtiliaam estratégias de selecao,
tratamento e armazenamento das sementes, algumagseéifi@dades locais, como o
“paiol do chéd e o “feijdo de doidd, outras ja tem uso generalizado e reconhecido,
como o0 armazenamento na garrafa PET. Entre os desaftmntrados na continuidade
da conservagdo das sementes crioulas, a posse, o tamanterra e os cultivos
transgénicos foram os mais citados. Essas familias prestaimportante servico para
a sociedade, que é crucial na garantia da producdo de didersdgualidade de
alimentos, portanto garantir os direitos, é garantpassibilidades de que as espécies
vegetais e 0s usos vinculados a elas sejam mantidassereados, também é garantir

22



as possibilidades para que novas espécies, variedadescio@mriies e usos, possam
ser descobertos. Além de garantir as condicbes para e@agede autonomia, de
seguranca alimentar e reproducéo cultural, religiosa, se@abndmica, tanto para as
familias agricultoras, quanto para toda a sociedade.

Palavras-chaves: Alimentos saudaveis, agricultura familiar; biodiversidade,
conservagao on farm, variedades crioulas.
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ABSTRACT

The research presented here was developed with the iebjexdt identifying the
guardian farming families of Creole seeds, the diversity the risk of genetic erosion
of the seeds that are conserved and the strategiegtbieicaliversity conservation
challenges developed, used and faced by the families. D&¢aton comprised the
period from May to October of 2018 and involved farmers from @8iaipalities in the
Zona da Mata region of Minas Gerais. Sixteen seed chamgesseedlings were
followed. All of the farmer mobilization work was carried dayt local organizations.
Seed exchanges were conducted by the “Culture Circle” methodology, where each
participant presented themselves and their seeds. To sugdptat collection a
refrigerator, a “Diversity Box” and identification tags were used to facilitate the storage,
transportation and collection of minimum seed data (namgjn, cultivation time,
variety uses). ). In parallel to the seed exchanges, 16 tasihe properties and 9 semi-
structured interviews were conducted with the guardian fanilelicated by the
organizations and by the participants themselves. Duringxtigaeges, 320 farmers
participated directly and 854 local varieties were exchdngrhese varieties were
classified into 102 families and 363 botanical species. Ces@ds that make up local
eating habits appeared more often and in larger quaniaesiing families consider a
multitude of uses and qualities that are interesting Hositu-on farm conservation,
including organoleptic, agronomic properties, phenotypicagdtaristics, sociaultural,
conservationist and emotional issues. The uses andiegialiserved by families justify
why they continue to keep the creole seeds. The guardiahefamoi the Creole seeds
interviewed access Public Policies and participate in tieadMGerais Forest Zone
Agroecology Network and various social organizations thacty or indirectly assist
in the construction of Agroecology, seed exchange andseceation of local
agrobiodiversity. They cultivate significant diversithefween 105 and 247 local
varieties / property) in a small space, comprising propedieging from 0.11 to 40 ha.
The management and responsibility for the conserva@ow cultivation &
interchangeable creole seeds belongs to the whole familwevéw, the significant
participation of young people and women in Agroecologiéaichanges was
highlighted, especially at the time of seed exchange, whiem imdicator that these
moments are strategic for the conservation of Creedels and their related knowledge.
For conservation, in addition to strategies for orgagiZarmers and exchanging seeds,
families use strategies for selecting, treating and sf@d@eds, some of which are local
specificities, such as “ground floor” and “crazy bean”. others already have widespread
and recognized use, such as storage in the PET bottle. Anenghallenges
encountered in the continuity of creole seed consemwatienure, land size and
transgenic crops were the most cited. These families prandnportant service to
society, which is crucial in ensuring the production of diersnd quality of food, so
guaranteeing rights is ensuring the possibilities that paties and their uses are
maintained and conserved, as well. It is to guaranteedssilplities for new species,
varieties, knowledge and uses to be discovered. Ini@addib guaranteeing the
conditions for the generation of autonomy, food segumitd cultural, religious, social
and economic reproduction, both for farming families amdséxiety as a whole.

Keywords: Healthy food, family farming; biodiversity, conservation darm,
landraces.
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1-  INTRODUCAO

O habito das familias agricultoras de guardar e conservarrasntes que
consideram importantes, permitiu a ampliagdo da agrobiciieele e da base
alimentar humana (Diamond, 2002; Barbieri e Stumpf, 2008; VYeetseal., 2011)
Com isso, as familias agricultoras se tornaram munidasind@ significativa e
importante diversidade, bem como, se tornaram os maioné®cedores e responsaveis
pela conservacatin situ-on farny (Brasil, 1994; Jarvis et. al., 2000a, 2000b; Clement
et. al., 2007). Dessa forma, por meio das sementes cri@ssas familias preservam
uma infinidade de conhecimentos e a variabilidade genétjgazea de mitigar os
processos de erosdo genética que estdo ocorrendo (Mazthal., 2008; Santilli, 2012;
Schmitt et al., 2018).

Conscientes desse papel, varias familias agricultoragamipacOes ligadas a elas,
tem desenvolvido acBes que propiciam a continuidade dos preassonservacao e
usos sustentavel da agrobiodiversidade, dentre essas andesira-se a criacdo de
Redes de Intercambio e a realizacdo de feiras e trocssnkntes (Paulino e Gomes,
2015; Oliveira et. al., 2016; Moraes, 2017).

Nessas redes o0s agricultores vivenciam diferentes rdafidaem diferentes
ambientes, com diferentes adversidades e tém a opatienitk coletivamente procurar
respostas e solucdes aos desafios enfrentados. Nas makesmo as trocas e a
circulacdo das sementes e dos conhecimentos associagaxb@diversidade, por isso
elas séo estratégicas para o processo de conservadladqia et. al., 2014; Borges,
2014).

As redes costumam surgir a partir da articulacdo dos udtgries(as) no
enfrentamento de diversos desafios (Cunha, 2013) e as ttecsmmentes acontecem
em diversos momentos, 0 que inclui os encontros rstigiocomo 0s grupos de
reflexdes, os culturais, como as festas tipicagyadisicos, como as assembleias dos
sindicatos, associacdes, cooperativas; e 0s agroea@dpg@mo os mutirdes de troca de
trabalho que acontecem nas comunidades rurais. A par§esi@omentos ocorre a
reunido desses agricultores(as) que tém o habito de guavdar tfocar as sementes.
Inicialmente esse habito acent entre a familia e a vizinhanca e nas Redes ele é
ampliado, o que potencializa a dimenséo reflexiva, poligicaonservacionista das
praticas e dos conhecimentos dos agricultores(as) selserentes (Almeida e Freire,
2003).
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Na Rede agroecolégica construida na Zona da Mata maeir@cas de sementes
acontecem nos encontros das igrejas, nas reunidesgdogltares(as), nas festas e
como parte da metodologia dos “Intercambios Agroecologicos” (Zanelli, 2015).

Os Intercambios Agroecoldgicos aproximam as familias p@meutd e refletir
sobre 0s seus sistemas agricolas e sobre diversa&ésno universo da Agricultura
Familiar. Muitas dessas familias sdo guardids das semeisielas (Bevilaqua et. al.,
2014; Pandolfo et. al., 2014) e tem potencialidade para contciboi ampliacdo dos
processos locais de conservacdo da agrobiodiversidade.

A pesquisa aqui apresentada foi desenvolvida com o obg@iidentificar familias
agricultoras guardids de sementes crioulas, a diversidadeseo de erosédo genética
das sementes que sdo conservadas, e as estratégiasafiss dde conservacdo da
agrobiodiversidade desenvolvidas, utilizadas e enfrentados faetdkas. Espera-se
com isso responder as seguintes perguntas: i). Por damiéias guardam as sementes
crioulas?; i) Quaé a diversidade de sementes crioulas que elas guardam?; iii) Quem
familia conserva essa diversidade?; iv) Quais as fungdesas familias atribuem as
suas sementes? e iv). Quais os principais desafios e ansedra a conservacao das
sementes crioulas as familias enfrentam?

2- METODOLOGIA
2.1- Localizacao da regido de estudo

O estudo foi realizado na Zona da Mata mineira, que fica fackli na parte
sudeste do estado de Minas Gerais, proxima as divisas €ode Janeiro e Espirito
Santo. A Zona da Mata mineira compreende 142 municipiaxupa uma area
geografica de 35.707,725 km? (IBGE, 2010). A pesquisa foi desenvolvigeriodo
compreendido entre os meses de maio a outubro do ano de 28%8lveu agricultores

e agricultoras, jovens e adultos de 12 municipios degsaor (Figura 1).
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Figura 1: Mapa de localizacdo da mesorregidao Zona da Mata (Mineasiske& dos
municipios envolvidos na pesquisa

2.2— Principios metodoldgicos

Os principios da “Pesquisa-A¢ao” foram utilizados, ja que ela pressupde, desde o
inicio, a participacado de todos os atores envolvidos nasdes@de decisbes sobae
pesquisa (Tripp, 2005). As familias agricultoras foram, a teaipo, sujeitos atuantes,
na pesquisa e buscaram aprimoes suas praticas sobre o objeto da pesquisa
(agrobiodiversidade local). Todas as fases foram @dasje desenvolvidas junto as
familias agricultoras participantes através de reunidefay¥i® encontros previos,
durante e depois da coleta dos dados. Os resultados p&ocians apresentados ao
longo do andamento da pesquisa nos “Intercambios Agroecoldgicos”, eles foram
debatidos, problematizados resultando em novas questbesalgspe Os resultados
finais serdo sistematizados para retornar as comunidaai@sque sejam utilizados no
replanejamento de novas acoes.
2.3 - Mobilizacdo dos agricultores

A mobilizacdo das familias agricultoras guardids das semernteilas foi realizada
emparceria com as organizacdes locais nos municipiociParam, os Sindicatos dos
Trabalhadores Rurais de Simonésia e Espera Feliz, oc&iodios Trabalhadores da
Agricultura Familiar de Divino, as EFAs (Escolas Famifgsicolas) de Acaiaca, Sem
Peixe e Simonésia, a EMATER (Empresa de Assisténciaicéée Extensdo Rural de

Minas Gerais) de Sem Peixe, a Secretaria de Agricultursbde Campo, a Rede de
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Intercambios de Tecnologias Alternativas escritoricGueonésia, os assentamentos de
Reforma Agraria Denis Gongalves em Goiana e Olga Benari%/isaonde de Rio
Branco, a Pardquia Divino Espirito Santo de DivinopsiRortal da Luz em Espera
Feliz, CTA-ZM, UFV e ECOA/UFV (Nucleo de Estudos em Edé@cado Campo e
Agroecologia da UFV), em Vigosa.

A mobilizacdo compreendeu a distribuicdo de convitédlegbs junto as familias
agricultoras, pedindo que elas sempre levassem as semed@sudas crioulas para os
encontros, festas, reunifes, intercambios, eventos q@engtavam na sua agenda
comunitaria. Também foi pedido para elas convidassemosuagricultores e
agricultoras para participar.

Nos eventos aconteciam as trocas de sementes e maodastuelo da diversidade
foi realizado junto as dinamicas dessas trocas. Um totk deocas de sementes foram
acompanhadas, sendo trés junto a oficinas de formac&eridées nas comunidades,
duas realizadas como parte de aulas ministradas nas &H&€m encontros e festas
NOS municipios e cinco nos Intercambios Agroecologicos.

2.4— Coleta de dados

Para facilitar o levantamento das informacdes relegapéra a pesquisa, as trocas
de sementes foram conduzidas pela metodologia “Circulo de Cultura” (Freire, 1991),
onde os agricultores apresentavam a si e as sementé®uxeram, em um ambiente
preparado para facilitar o dialogo e as trocas, tantcederses, quanto dos saberes
vinculados a elas.

Para iniciar as trocas de sementes e mudas trés @sisatéveram que ser
utilizadas. A primeira foi a aquisicdo de uma geladeira (Fi@ajapara conservarsa
sementes locais que foram previamente coletadas e prepaadafomentar as trocas
gue iniciaram a pesquisa, também para armazenar as dasettdoulas que retornava
como sobra das trocas de sementes. As sementes aadwzereram limpas,
selecionadas, quanto a sanidade e pureza fisica, e no ¢emipointercambiadas entre
as trocas de sementes e mudas realizadas nos déemameipios e comunidades.

A segunda estratégia foi“aaixa da diversidade” (Figura 2b). Uma caixa de feira
gue facilitou o transporte e o0 manuseio das sementes, namlmérculacdo delas por
todos os espacos onde foram realizadas as trocas detegmenudas. Por meio dessa
caixa as sementes foram levadas de uma comunidade a ent@ os diferentes
municipios. Ao chegar a caixa deixava novidades, aoleava outras novidades.
Todas as sementes que sobravam apdés as trocas erars leessta caixa para a troca

seguinte.
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Para facilitar o levantamento das informacoes e aiftb@gfio das sementes foi
utilizado a terceira estratégia, uma etiqueta que continh@onjunto de informacdes

sobre as variedades (Figura 2c).

Nome: “Saciy 'VRV\LC'\YO (Soyea 204?-/‘8)-"
Municipio: DiVivve - MG

Comunidade: 530 Soso o NO‘A’Q

Tempo de cultivo: 60 awos

Para que usa: Fuba’;cay\:\\'a\,\)iwka e 2YWais
Variedade: Milho Rabo e caxixi
Origem: Hevanga do pai

C

Figura 2: a) Geladeira de armazenamento das sementes criou@aixh)da
diversidade para o transporte; c) Etiqueta para a idexifc

As informacdes das etiquetas, dos relatos dos agricsiltdas anotacdes de campo
e da observacdo participante (Minayo, 2000), foram sisieadas, o que permitiu
identificar as frequéncias absolutas e relativas dasdaates nas trocas, bem como as
principais informacdes relatadas sobre elas. Todasr@esdades locais que passaram
pela caixa foram listadas de acordo com os nomes ladaiados pelos agricultores(as)
e classificadas em familias e espécies botanicas, giorda literatura e de plataformas
e herbarios disponiveis onlthe

Para o levantamento de informacdes complementaressasvadas nas trocas de
sementes, como 0s dados sobre as propriedades, stdmél&s e sobre os métodos de
conservacdo das sementes, foram realizadas 16 Vvisitaprogwiedades dos
agricultores(as) e 9 entrevistas semiestruturadas (Anexor)as familias guardias

indicadas pelas organizacdes e pelos participantes das.troc

4 Flora do Brasil 2020 em construcdoJardim Botanico do Rio de Janeiro. Disponivel em:
< http://floradobrasil.jbri.gov.brk. Acesso em: 18 nov. 201BINUPP, V.F.; LORENZE, H.Plantas
Alimenticias ndo convencionais (PANC) no BrasilGuia de identificagdo, aspectos nutricionais e
receitas ilustradas. Instituto Plantarum de Estudos da,Béo Paulo, 2014.
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As visitas foram realizadas com o objetivo de conhegaisagem e as formas de
cultivo, manejo, selecdo e armazenamento que as familaslids realizam com as
suas sementes. Dentre as 16 familias visitadas, nove fesaoihidas pelos(as)
préprios(as) agricultores(as) para participarem dag\@stadas, os cgtios que foram
adotados sdo os seguintes: i) maior tempo que a familiaréiguig diversidade de
sementes e mudas que reconhecidamente possui; iii) capagidag@essui de trocar e
doar conhecimentos sobre a agrobiodiversidade e suas sgmephtenvolvimento
socio-politico na comunidade e municipio em que resid® @isponibilidade de tempo
para receber a pesquisadora para a realizagéo da eatrevist
2.5- Sistematizacao e andlises dos dados

As questbes abertas das entrevistas foram organizadas egorizet de andlise e
processadas conforme os relatos originais dos agriesitor

A estatistica descritiva foi utilizada para estudar o cotap@nto das variaveis
guantitativas e qualitativagOs dados foram processados em planilhas eletronicas
(software Excel) e sistematizados em tabelas e figuras.

2.6- Questdes éticas e legais

A pesquisa foi avaliada e aprovada pelo CEP (Comité de Eth Pesquisa com
Seres Humanos) da UFV, conforme Resolucdo 466/2012 do Consetiandlade
Saude. Também foi cadastrada no SisGen (Sistema Nad®aéstdo do Patrimdnio
Genético e do Conhecimento Tradicional Associado), namberoadastro A90D42A
conforme previsto no Decreto 8.772 de 2016, que regulamenta a12il23, de 20 de
maio de 2015(Lei da Biodiversidad). Os entrevistados assinaram o Termo de
Compromisso Livre e Esclarecido conforme orientacaGEB e do SisGen.

3- RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1- Caracterizacdo dos participantes, especificidades das familias guardiaslas
sementes crioulas

As trocas envolveram a participacdo direta de 320 agriesli@s), provenientes
dos municipios de Acaiaca, Abre Campo, Carangola, Diiispera Feliz, Goiana,
Lajinha, Orizania, Sem Peixe, Simonésia, Visconde de Riod® e Vicosa, na Zona da
Mata mineira. Os agricultegas) participantes sdo considerados agroecoldgicos, pois
eles utilizam de técnicas mais ecoldgicas para produziemtion saudaveis, limpos de
agrotoxicos, também tentam construir relagdes sociais justas e igualitarias no
campo, além de participarem da Rede de Agroecologia da daridata mineira.

Esses(as) agricultores(as) sado provenientes de divetsas, as europeias alema,
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italiana e portuguesa, e as brasileiras indigenas e quilasnbdois tipos de
comunidades tradicionais que existem na regio.

Existem diversas organizacdes sofi@is que esses agricultores(as) fazem parte,
muitas das quais auxiliam, direta ou indiretamente a @@ da Agroecologia, a
realizacdo das trocas de sementes e a conservacao bedigeosidade local. Essas
organizacgdes se juntam na luta pela posse da terra paraag@momia e melhorias na
gualidade de vida dessas familias, que buscam produzir sem \&esemotransgénicos,
também melhores direitos e politicas publicas, melhooadicdes de comercializacao,
de producéao e de sobrevivéncia na terra.

Essas familias s@o proprietarias, meeiras ou parcegesolas. Elas ocupam
propriedades que tem entre 0,11 a 30 ha, tamanho inferiaquat® mddulos fiscais
(faixa variante de 22 a 30 ha) colocados como limite pekdalédgricultura Familiar
(11.326/06) para os municipios da regiao.

A posse e o tamanho da terra interferem diretamerdé/essidade que € cultivada
e conservada, pois a posse da terra gera autonomia, ja fqueileess podem decidir o
gue plantar e como plantar (Tonini, 2013), o tamanho dadefii@e a diversidade e a
guantidade que as familias podem plantar (Brookfield, 2001). Mesma@oouca terra,
as familias agricultoras guardids entrevistadas conseguesareanuma diversidade
significativa de plantas, entre 105 a 247 variedades criocdesabilizadas por
propriedade.

As rendas relatadas sdo provenientes, principalmente, idalaga e da pecuaria
leiteira (venda e autoconsumo da producao de café, leitm, rfeijdo, hortalica, alho,
mandioca, abdbora, doces, quitandas, ovos, polvilhonbgressa, frutas e artesanato),
mas também da venda da forca de trabalho como medioiss-frias, safristas,
pedreiro, cabelereiro e dia-de-servico, da aposentagldoaPrograma Bolsa Familia do
governo federal.

Os participantes acessam algumas Politicas Publicas eaprasyrde fomento a
Agricultura Familiar, dentre eles, 0o PRONAF (Programa Nedide Fortalecimento da
Agricultura Familiar), o PAA (Programa de Aquisicdo de Alnos), o PNAE

(Programa Nacional de Alimentacdo Escolar) e o Créditoidrind Estes que foram

® SINTRAF — Sindicato dos Trabalhadores e Trabalhadoras da Agricultniiafade Divino; Igreja;
Associagao de Mulheres; Feiras agroecoldgicas; Cooperdarpp @e Orgéanicos; Pastoral da Juventude;
Comissao de Mulheres; COAPRACooperativa da Agricultura Familiar Solidaria de Acaid&&aR —
Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Acaiaca; STR -c8todilos Trabalhadores Rurais de Sem Peixe-
MG; Concelho Municipal da Secretaria da kul Grupo de Artesanato “Mulheres de Fibra”; Concelho
comunitario; Projeto de resgate de nascentes d’agua; AEFAC - Associacdo da Escola Familia Agricola de
Camobes; CRESGLCooperativa de crédito de Divino; Conselho da Secretarradyal de Educacgéo de
Sem Peixe-MG; Sociedade Vicentina Sagrado Coracéo de Jesus
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citados como sendo 0s principais que dao suporte diretaretamdente, a parte de
conservacgao e uso sustentavel da agrobiodiversidade.

As familias agricultoras guardids entrevistadas estéo r@der2 dias ha mais de
66 anos e declaran, unanimerante, que cultivam as sementes crioulas “desde que
entendem por gerite mas que também, em trés casos, ja compraram as sementes
comerciais vendidas nas casas agropecuarias. Isso qerequiiz por meio dos padrdes
de heranca e sucessdo geracional das familias e deosdaseados nas idades dos
agricultores(as) e dos seus progenitores, existem pelosméneariedade crioulas que
sdo conservadas por essas familias na régigelo menos 200 anos. Também, pode-se
afirmar, que existem sementes comerciais que est®oocesso de “acrioulamento”.

3.2 — A gestdo e as relagcbes de género e geracdo sobre a conservacao da
agrobiodiversidade

Sobre a responsabilidade e a gestdo da conservacao elttos cas sementes
crioulas intercambiadas, as atribuicbesam unanimes a toda a familia, mesmo que
somente alguns integrantes sejam mais frequentes nosmuasrde intercambio e de
encontro realizados nos municipios e sejam mais recmiasesocialmente por isso.

Algumas familias sdo mais reconhecidas pelas pessoasumsigios por usar,
guardar e distribuir as sementes crioulas, mas todpartisipantes que passaram pelas
trocas de sementes acompanhadas conservam pelo menosnegdade e estdo de
alguma forma relacionados com a conservacao da agrobsidaee.

Nas familias visitadas os jovens e as mulheres exeroepapel de destaque nas
praticas de conservacdo de muitas sementes. Enquanpataarcas (homens adultos)
geralmente sédo atribuidas as funcbes em torno dovaculle poucas variedades,
consideradas as principais do ponto de vista da producdo enda familiar,a
diversidade das culturas ornamentais, horticolas espuisachamadas deniudezas”
na regido, inimeras vezes ficam a cargo dos jovensyulasres e dos idosos.

Do total de (320) participantes diretos envolvidos nas trocasmentes 53,75%
(172) eram homens, 46,25% (148) mulheres e 22,5% (72) criancas (Oaao4?2
incompletos), adolescestes (12 a 18 anos) e jovens addBos 29 ano$) A
participacdo efetiva da populacdo jovem e das mulheressnésxas, reafirmam o
importante papel que eles desempenham na sociedade, espdeialmpanto de vista
da conservacao da agrobiodiversidade.

A participacao dos jovens e das mulheres nas trocantnges, especialmente nas

gue aontecem nos “Intercdmbios Agroecologicos”, € estratégica, pois elas sdo espagos

6 Classificacdo utilizada conforme faixas etarias quetaom®o artigo 2° do Estatuto da Crianca e do
Adolescente Lei n® 8069/1990 e no artigo 1° do Estatuto da ddeecngi n° 12.852/2013
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de formacédo e constru¢cdo do conhecimento. Por meio delgs/ens e as mulheres
aprendem e trocam saberes, ndo somente com os sdisdanmas com os vizinhos e
representantes de outras comunidades e municipios. Tamtsgagem, em espacos
recreativos, dialdgicos e ludicos, ja que a faltaspmegos recreativos e de interacao no
meio rural é colocada como um dos fatores que causam o éeofltventude rural
(Redin, 2014; Valdares et. al., 2016; Castro, 2016).

As trocas de semes que acontecem nos “Intercambios Agroecologicos”, além de
serem estratégicas para a conservacdo dos saberessendages crioulas, também
podem ter outras fungdes correlacionadas, como a dieaama manutencdo do jovem
no meio rural, bem como a de auxiliar nos processos oegamimis dos
agricultores(as) e trazer e problematizar teméticamocas relacdes mais igualitarias
entre mulheres e homens no campo. As trocas de senmdem contribuir para a
conservacao da agrobiodiversidade em um sentido mais ,aguadadnclui as relacbes
sociais, para além das relacdes bioldgicas dentroe ssttemas.

A boa adesdo pelos agricultores, especialmente pelas resilaeos jovens, as
trocas de sementes, especialmente @s acontecem nos “Intercimbios
Agroecologicos”, ¢ um indicador de que essas estratégias devem ser mantidas e
difundidas para mais regiées e pessoas, pois elagd&ncial de integrar e agregar as
pessoas e 0s conhecimentos e devem ser usados comaefeas estratégicas para
promover a conservacao e o uso sustentavel da agrobsidads:.

As questdes de género e geracdo, afetam a distribuicdoanatencdo e a
transmissdo de conhecimento @sdsementes crioulas que sao culturalmente e
ambientalmente importantes, dessa forma, afetam uheett® as relacbes de
responsabilidde ¢ gestdo “in situ-on farmi da biodiversidade vegetal, que sdo
componentes fundamentais para a conservacdo da agremsidtde (Clement et. al.,
2007; Brasil, 2008)

3.3- A diversidade, os riscos de erosdo genética e as potencialidades dasestes
crioulas intercambiadas pelos agricultores da Zona da Mata mineira

Nas 16 trocas de sementes acompanhadas, foram intercan@&ddasiedades de
sementes crioulas, que representam 102 familias e 363 edpatéieisas (Anexo 2A
média de variedades crioulas trazidas por agricultoicjpamte foi de duas variedades.
As sementes crioulas intercambiadas tem de um a m@&®@anos que estdo sendo
cultivadas pelas familias, e incluem, desde sementagagiortodoxas e recalcitrantes,
a mudas e partes de plantas que sdo de propagacdo vegetaitiza, manivas,

tubérculos, ramas, bulbos, estacas, entre outros.

33



As familias agricultoras da Zona da Mata mineira consenvma grande riqueza
de plantas. Essas sao cultivadas predominantemente utpols e intercambiadas
por meio de doacdes, vendas e trocas de sementes e Asidasiilias normalmente
conservam mais de uma variedade de uma mesma espéciente (x.: milho de
pipoca, milho comum e milho maisena) e a mesma variquatereceber nomes locais
distintos quando cultivadas por diferentes familigs.: Milho ‘“Palha Roxa” e milho
“Cana Roxa”). A riqueza de nomes locais existente pode refletiriahitidade genética
gue é conservada, tanto a nivel de espécies, quanto a nivdiietiades dentro a
espécie (Anexo 2).

Para distinguir uma variedade da outra, as familias #grias lhes atribuem
nomes que conferem com as suas percepgdes e geralmesten@ses expressam a
variabilidade fenotipica (Ex.: Feijdo Branco, Ab6bora Gigante, Banaés Quinas),
0s usos (Cumbuca, Alho-de-cheiro, Milho de Pipoca), as caracteristizgtativas
(Arroz de Morro, Agriao do seco), agronémicas (Feijao de Cordandaim de Rama,
Mamao de Arroba) e as origens delas (Feijao da Escola, Milhe&deaSobralia).

Ao todo foram intercambiadas 66 variedades diferentes iesnb9 variedades de
feijdes; 36 variedades de aboboras; 28 variedades de ban&7asariedades de
brassicas; 26 variedades de cana-de-acUcar; 23 variedadessie2fa variedades de
mandiocas; 14 variedades de batatas; 12 variedades de qui2bwariedades de
pimentas; 11 variedades de amendoins; 11 variedades de rosaariedades de
mamdes; 10 variedades mangas; nove variedades de capinsyar®@ades de
chuchus; nove variedades de laranjas; sete variedades acgeals®ete variedades de
abacaxi; sete variedades de cafés; sete variedadesrale sate variedades de
maracujas; sete variedades de orquideas; seis variedadisceds; seis variedades de
inhames; seis variedades de limdes; seis variedadesode dirico variedades de alhos;
cinco variedades de cebolinhas; cinco variedades de anmo) variedades de
jabuticaba; cinco variedades de uva; quatro variedades adaacpiatro variedades de
almeirdo; quatro variedades de mexerica; quatro varieded@goba; quatro variedades
de tomate; quatro variedades de hortelds; quatro variedadg®ssegos e trés
variedades ou menos das demais 277 espécies lfistadas

As sementes conservadas pelas diferentes familigg@@enientes de ambientes e
manejos variados e mesmo que cultivadas em pequenaspaeo distantes umas das
outras, sofrem distintas pressdes seletivas que fasemqoe cada familia conserve

uma diversidade Unica, que pode expressar qualidades agron@mgeamépticas, uso

” Todos os nomes cientificos das variedades citadastocsteencontram no anexo 2.
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e genéticas diferentes (Bellon e Brush, 1994). A agrobisiiladle estd mais segura na
medida em que mais familias conservam as sementesasri®édreira, 2017). Quando
uma mesma variedade de semente é conservada por ganitiad, menor € a chance
de ela ser perdida.

Pela frequéncia de aparicdo de cada variedade nas trosamestes (Anexo 8
possivel inferir sobre a seguranca ou a vulnerabilidade delfasgééncia absoluta de
presenca de cada variedades nas trocas de sev@age 1 a 22 vezes, sendo que as
variedades das culturas que compdem os habitos alimerggi@sais, como os feijdes
(total de aparicdo considerando todas as variedades deirfiéggEzambiadas foi igual a
146 vezes), abdboras (144 vezes), milhos (143 veaasanas (117 vezes), canas-de-
acucar (102 vezes), mandiocas (70 vezem)ves (61 vezes), favas (47 vezbsiatas
(40 vezes), amendoins (40 vezes), quiabos (30 vezes) e am{@dt vezes) foram as
mais frequentes, representando 44,55% do total intercambiaghs Eidturas tiveram
um volume consideravel de sementes disponiveis paren geveadas e um nuamero
maior de familias tem as cultivado, usado e por conseguésaonservado, tornando-
as mais seguras frente a erosao genética nessa regiao.

As espécies e variedades que foram menos frequentes podeamn iisto de perda
de diversidade, mas também podem indicar que estdo sesgidadas ou que estao
comecando o processo de reconhecimento dos seus patelecigso, bem como serem
tdo comuns e adaptadas que as familias agricultoras ddo pypeortancia a elas e ndo
as levam para as trocas de sementes.

Existem casos em que as familias tém dificuldades em fidantas sementes
crioulas, como coloca a indagacdo feita por uma dgreudo municipio de Sem
Peixe-MG, que vive na mesma terra ha mais de 40 aN@s.temos espinafre ha muito
tempo na horta. A gente nunca comprou, as sementes caem e nascem |3 aaherra
gue ele é semente crioula també&fh ” (Guardia 3, 56 anos).

Essa pergunta explicita a naturalidade que as familiasuligras percebem o
ambiente em que vivem, algumas sementes sS40 mais comumeurais Nos seus
sistemas, como o espinafre que desenvolveu e se adaptou raagblete, ndo sendo
mais necessario se plantar, € parte da biodiversidadeequildrio daquele sistema,
gue coexiste com os humanos (Clement, 1999). Por ter seldot@io comum, existe a
dificuldade de reconhecé-lo como uma semente e deocatedp como crioulo. Sendo
gue o conceito de semente crioula vem justamente dess#etsemente e dessa relacao
das familias agricultoras com as plantas e o ambietgka(8t. al., 2006; Santilli, 2009;

Machado et al., 2008; Oliveira et. al., 2016). Essa semente guaadaca diversidade
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genética que Ihe confere muitas caracteristicas, corngtizidade e a capacidade de
reproduzir sozinha, sem a intermediacdo do plantio hun@emént, 1999). Portanto
ela € muito importante na agrobiodiversidade local e dev considerada a ponto de ser
levada para as trocas de sementes, 0 que ndo € 0 que remtaaoontece

Algumas variedades que s&o percebidas como comuns pelostaggg;utomo a
Carqueja, o Boldo de Arvore, o Inga Ferradura, a Jabuticaba do Mato,aalgum
abdboras, quiabos e o Feijdo Preto, apareceram somergevez nas trocas de
sementes que foram acompanhadas pela pesquisa. Essafremun@mncia ndo reflete o
real estado de conservacao e usos em que essas especiedades se encontram, por
um lado, por que foi possivel observar nas visitas que é papusd e o cultivo dessas
variedades, por outro lado, as familias agricultorastamlague mantém outras
dindmicas de trocas de sementes com parentes, amigosh®yipor exemplo, que essa
pesquisa ndo acompanhou. Nestes momentos essas variedstdesam ser doadas,
vendidas e trocadas, na medida em que surge a necessidaddase Bsrtanto elas nao
foram frequentemente levadas para as trocas de senggEtedoram acompanhadas,
mas elas existem sendo cultivadas, doadas e trocadasneidecaveis volumes pelas
familias.

Algumas das plantas listadas sao percebidas pelas fargiliasitaras como sendo
“raras”, umas, segundo os relatos, por terem chegado a poupo tenregido, como o
Cupuacu, a Segurelha, a Chaya e a Moringa, e consequentemetite paircas
familias participantes das trocas as possuem. Outrasepencontrarem Nno processo
inicial de descoberta e valorizacdo dos seus usos, éomoaso do coquinho jeriva
uma palmeira nativa da mata atlantica, que é comumrdmeentrada nos fragmentos
florestais existentes na regido, mas que sé recentem@meca a ser intercambiada nas
trocas de sementes, por ser importante para a reconpdsi¢gaeas degradadas e atrair
os jacus (Penelope obscura Temminck, 1815) e as maritacas (Arketicgahthalma
Muller, 1776), passaros que podem causar prejuizo as plantagiesdo encontrem
outros alimentos (Sousa et. al., 2010; CNC Flora, 2019). pésaims se conformam
como novidades para as familias nas trocas de sememtessar delas terem sido
menos frequentes, esses espacos sSao oportunos parastaugdm e troca de
conhecimentos sobre 0s usos e reproducéo dessas variedadefermite, a inovacao,
0 incremento e a conservacgao da agrobiodiversidade.

Algumas plantas como a araruta e o milho maisena estdongerds usos e 0s
conhecimentos vinculados a elas. Essas variedades ffel@tadas por serem boas para

fazerem pratos tipicos locais, por que dispdem de muiidoama sua composicao
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porém as familias quase ndo as usam mais depois que surgicattivares comerciais
de milho e o amido de milho e vérios alimentos process#gtdsdos dele passaram a
ser oferecido nos supermercados, substituindo os habitnstide e os conhecimentos
sobre 0 manejo e o preparo de receitas a partir dessatadase

Dentre as 66 variedades de milho que foram intercambiadasasapema é
denominada maisena. Essa variedade de milho € a Unica quataprestdpo de gréo
farinaceo e apenas uma das familias participantes s taoconservava, por que ela
remete a lembrangas afetivas sobre o sabor e a deglas alimentos que eram
preparados pelas suas matriarcas. Ja a araruta que estevadapextingdo, esta sendo
resgatada a partir de alguns trabalhos de pesquisa (Neaés 2005; Santos, 2017). O
uso desta planta na culinaria regional remete e peeser\tracos tradicionais étnicos
culturais, ligados as varias comunidades tradicionais quenviessa regiao.

Embora essas plantas tenham aparecido com baixa fremu@sc trocas de
sementes sdo espacgos estratégicos para que elas ehesimentos sobre elas sejam
resgatados e multiplicados, também para que sejam crigilag2gias para gerar mais
seguranca frente a eroséo genética.

Outras espécies, como 0 cambuci e a uvaia, duas frutas eadEniata Atlantica
e que ja correram O risco de serem extintas, comecaréen seus cultivos e usos
estimulados a partir das trocas de sememtedamilias comecaram a cultiva-las e a
usa-las e ja estdo incorporando-as nas dinamicas deigeatagrenda e de consumo
local

Das quase 400 espécies identificadas, pelo menos 285 forandaslatamo
comestiveis, esse valor é consideravel e implica qusanesgido existe uma
significativa diversidade de plantas com potencial de usosentar. A FAO
(Organizacao das Nacbes Unidas para Alimentacdo e Agriculturajaagoe existem
aproximadamente 30.000 espécies de plantas que sdo fontes efgcsimo mundo
porém somente algo em torno de 7.000 a 10.000 espécies de pldntas, em algum
momento, cultivadas e utilizadas pelos humanos. Atualmemenas cerca de 150
espécies sao cultivadas com finalidades comerciais (Crdnetvall.,, 2003; Thrupp
2003) e apenas 103 espécies, segundo 0s mais otimistas, cof@edas calorias
consumidas pelos humanos (Prescott-Allen e Prescott;Al890). Os menos otimistas
argumentam que somente 30 espécies compdem 95% da nutricanahisendo que
trigo, arroz, milho, batata, mandioca, batata-docevada, correspondem a 75% desse

total (Hawkes, 1983; Zedan, 1995; Mooney, 1987). Outros dizem que sspeses,
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milho, trigo e arroz sdo responséveis por mais da metadegestdo de calorias no
mundo (FAO, 1996; Walter et al., 2005; Santilli, 2010; Guerra e2@15).

Esses fatos apontam que ososuvegetais, principalmente os alimentares, se
baseiam em um numero reduzido de espécies, mesmo que a digerbidade ainda
ofereca mais opcdes. As 285 espécies alimentares cudtiyaelas agricultores(as)
familiares na Zona da Mata sustenta a importancia deggaento para a garantia de
seguranca alimentar e nutricional local. Também reforcaaqagricultura familiar é
guem possui as condicdes de resignificar, redescobrisalolér espécies que podem
ampliar a base de alimentar e os demais usos vegetaigjej € ela que esta em
constante contato com a diversidade (Brookfield, 2001; Nod&uierra, 2015). Isto
fortalece a necessidade de apoiar a Agricultura Famitiar @os agricultores acesso a
terra, a partir da reforma agraria, pois eles sdo sgonsaveis pela manutencéo,
incremento e conservacdo da agrobiodiversidade (Beg®886; Santilli, 2009;
Bevilaqua et. al., 2014).

3.4- Os usos, as funcdes e a conservacao das sementes crioulas na darMata
mineira

Sobre as sementes intercambiadas nas trocas de senfenam atribuidos
multiplos usos (Tabela 1). A 55 (54%) familias botanicasnordribuidos usos
alimentares; a 45 (44,12%) familias usos ornamentais; a 34 (33fa&%ias usos
medicinais; a 32 (31,37%) familias usos como arvores; a ch8o] familias usos
como provedoras de utensilios, artesanatos e materiaisisde na rotina das
propriedades, como cabacas, cumbucas, cuias, coitédedranpara a construcao, e, por
fim, a quatro (3,92%) familias foram atribuidos usos cadubos para as plantas e para
0 solo.

A conservacao da agrobiodiversidade muitas vezes ndo éidga@das familias
agricultoras, mas sim uma consequéncia das funcdes dagsg@Bellon et. al., 2003;
Tsegaye e Berg, 2007). Por isto, para a conservacao delpsréante entender as suas
funcdes no agroecossistema. Estas funcdes relacianaonrs oS usos e estes com 0s
habitos de vida e de trabalho das familias agricultoras.

As sementes e a natureza sao conservadas na medida ews daenilias
agricultoras passam a reconhecer e a atribuir usoscéds a elas. Os usos surgem
conforme a necessidade, diante das diferentes realidadgpseeas familias agricultoras
vivem (Bellon e Smale, 1998; Bellon et al., 2003}@Ssenciais para manutengdo “in
situ-on farni da agrobiodiversidade (Clement et. al., 2007; Tsegave e Berg, 2007,
Aguilar-Stgen et. al., 2008).
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Tabela I Familias botanicas e os valores de uso mais citados a®beziedades locais

intercambiadas na Zona da Mata mineira

Usos atribuidos as variedades locais correlacionadas com aastamilias botanicas

Alimentar Medicinal Ornamental Arvores Utensilios Adubos
Alliaceae Adoxaceae Acanthaceae Adoxaceae Bignoniaceae  Asteraceae
Amaranthaceae Alismataceae Amaranthaceae  Anacardiaceae Cucurbitaceae Fabaceae
Amaryllidaceae  Aquifoliaceae Apocynaceae Annonaceae Lecythidaceae Moringaceae
Anacardiaceae  Araliaceae Araceae Araliaceae Myrtaceae Musaceae
Annonaceae Asteraceae Arecaceae Araucariaceae Poaceae

Apiaceae Bignoniaceae Asparagaceae Arecaceae

Aquifoliaceae Bixaceae Asteraceae Bignoniaceae

Araceae Boraginaceae = Balsaminaceae Burseraceae

Araucariaceae Brassecaceae Basellaceae Caryocaraceae

Arecaceae Burseraceae Begoniaceae Cupressaceae

Asteraceae Celastraceae Blechnaceae Ebenaceae

Basellaceae Crassulaceae Bromeliaceae Elaeocarpaceae

Bixaceae Dilleniaceae Cactaceae Euphorbiaceae

Brassecaceae Equisetaceae Caryophyllaceae Fabaceae

Bromeliaceae Euphorbiaceae Commelinaceae Lauraceae

Cactaceae Fabaceae Crassulaceae Lythraceae

Caricaceae Lamiaceae Cupressagae Malpighiaceae

Caryocaraceae Loranthaceae Cycadaceae Melastomataceae

Clusiaceae Malvaceae Davalliaceae Meliaceae

Convolvulaceae Monimiaceae Dicksoniaceae Mimosaceae

Cucurbitaceae Moraceae Ericaceae Moraceae

Dioscoreaceae = Moringaceae Eriocaulaceae Myrtaceae

Ebenaceae Papaveraceae  Euphorbiaceae Pinaceae

Elaeocarpaceae Phyllanthaceae Geraniaceae Proteaceae

Euphorbiaceae  Phytolaccaceae Heliconiaceae Rosaceae

Fabaceae Piperaceae Hydrangeaceae  Rubiaceae

Lamiaceae Plantaginacee  Iridaceae Rutaceae

Lauraceae Rosaceae Liliaceae Salicaceae

Lecythidaceae Rubiaceae Malvaceae Sapindaceae

Lythraceae Rutaceae Melastomataceae Sgotaceae

Malpighiaceae = Sapindaceae Myrtaceae Sdanaceae

Malvaceae Solanaceae Nyctaginaceae Urticaceae

Marantaceae Verbenaceae Onagraceae

Moraceae Vitaceae Orchidaceae

Moringaceae Papaveraceae

Musaceae Pinaceae

Myrtaceae Poaceae

Oxalidaceae Portulacaceae

Passifloraceae Pteridaceae

Pedaliaceae Rosaceae

Phyllanthaceae Solanaceae

Piperaceae Strelitziaceae

Poaceae Verbenaceae

Polygonaceae Violaceae

Portulacaceae Vitaceae

Proteaceae
Rosaceae
Rubiaceae
Rutaceae
Sapindaceae
Sapotaceae
Solanaceae
Tropaeolaceae
Vitaceae
Zingiberaceae

Os usos vinculados as sementes crioulas intercambiadeesssaxm a importancia

delas para o desenvolvimento e a autonomia das families, (3015). Eles, sobretudo,

revelam que pelas suas utilidades, as sementes crioolamasdiidas e quanto mais

funcBes e usos as variedades crioulas tiverem, mends@ de erosdo genética.
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O uso mais citado foi o alimentar (54%), uma evidencia S$@reialidade das
sementes crioulas como promotoras da soberania e seguwmeatar na regiao
(Queiroga et. al., 2011; Palacio Filho et. al., 2011; Pereiral.e2017; Pereira et. al.,
2018). Sobre os demais usos citados, vale ressaltar quepdega a relacdo das
familias com as suas sementes crioulas, elas consideraa multiplicidade de
dimensdes sobre as sementes que ndo somente as ieesnfauette et. al., 1997;
Ogliari e Alves, 2007; Gliessman, 2009; Fernandes, 2017). Asedrpor exemplo, sdo
selecionadas pelas familias diante das inUmeras funcdbeneficios (servigos
ecossistémicos) que elas prestam, como o de sombagaibar as culturas e o solo, o
de promover melhor ambiéncia, atrair polinizadores e inisnigaturais, prover
alimentos para humanos e animais, biomassa, madeira, ezabed paisagem,
diversificar os sistemas (Souza et al., 2012), entre outklas compdem,
principalmente, consorcios com pastagens e café, ques sdutias predominantes na
regido (Souza et. al., 2005) e quanto mais usos e funcdesnsétados a elas, mais
vantajosa é para a familia agricultora conserva-las.

As sementes crioulas tendem a desaparecer se as daagli@ultoras ndo as
cultivarem por alguma razéo (Bellon et al., 2003; Tsegaye®,B2007). A vantagem é
gque as familias agricultoras continuam a resistir e airseguajoritariamente, o
mecanismo intrinsecGusar para nao perder” colocado por Clement et. al., (2007) e
desempenham a conservagcao das sementes crioulas porugaena®orém, se 0S usos
deixarem de ser importantes, as sementes correm ragoserem perdida e a
agrobiodiversidade é ameacada. Dessa forma, estratégipsrgquitam que as familias
continuem priorizando os usos e valorizando as funcdssbdns vegetais que séo
importantes dentro das suas realidades, sdo fundaméwasse sentido as trocas de
sementes se mostram eficientes e essenciais (Agugan 8t. al., 2008).

E relevante ressaltar que as pesquisas que estudam ddgsEmseticos costumam
considerar somente 0s usos relacionados ao melhoramenético e aos potenciais
para o mercado, porém as familias agricultoras considensanmultiplicidade de usos
e qualidades que séo interessantes para a conservacao infaitonqois estimulam as
familias a cultivarem as variedades.

As familias agricultoras observam: i) qualidades organokptisabor, docura,
suculéncia, cor, maciez, textura, beleza); i) agroné@sn{manejo facilitado, resisténcia
a insetos e doencas, quantidade, regularidade e menor cystaddedo, adaptacao ao
ambiente, durabilidade no armazenamento, empalhamentcjdads, capacidades de

producéo de forragens e biomassa, capacidade de perder &snolivaverno); iii)
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caracteristicas fenotipicas das plantas (porte déapfmnmato, cor, tamanho e peso dos
frutos; época de floracdo, numero de sementes); iv) asessbcioculturais,
relacionadas a tradicdo, a heranca e o legado rekbiscconhecimentos e principios
repassados por geracdes nas familias, as origens e aafidés sementes, a qualidade
dos alimentos (nutritivos, sem veneno, produzido locakmeaspeitando a natureza), a
expressdes culturais e religiosas locais e a indepeiladéna autonomia sobre as
sementes; v) questdes conservacionistas, como adeelagafala de um dos guardides
entrevistados: “Eu guardo muitas variedades por que quase ninguém mais tem elas.
Quando alguém fica sabendo que eu tenho, vem aqui buscar. Também ja levei nos
intercambios para espalhar elas, assim a gente cohgélwardiao 7 - 66 anos), e a

vi) aspectos do vinculo emocional, que sdo extremamenp®rtantes por que
confirmam a relacdo afetiva das familias agricultoras ae suas sementes crioulas e
reforcam o compromisso que elas tém com a consendslas. Alguns sentimentos
como confiancga, fidelidade, amor, paixao, respeito, gragtdergiram em repostas as
perguntas realizadas nas entrevistas. A profundidade dessdo vicfacilimente
observavel pela resposta de um dos guardides de sementéssceiatrevistados, sobre

a pergunta. Por que vocé guarda as sementes crioulas?

Eu guardo por que eu tenho medo de que com o tempo eu olaar par
tras e nao ter elas mais. Saber que elas se perderasemtieamor e
saudade delas. E saber que vocé vai andar e ndo vai ashara&a
Como se fosse um pedaco da gente né. Saber que voc@&doi ali
comendo tudo que vem dessas sementes e nao ter elas mais. Alguns a
vezes vao até ter, mas ela terd um preco e vocé teré qubreeter a

ele se vocé quiser ter. Preservar isso aqui é presss\astérias das
nossas vidas. Nao sao somente as sementes, mas também os
chazinhos, as receitas, o franguinho com quiabo. As pessoas buscam
isso aqui, sentem saudade. lgual ao coité, a cumbuca, hoja tem
garrafa, mas meu pai usava a cumbuca para levar agua parauoc
sinto uma saudade daquela agua, chegava-die a agua estava
fresquinha. Por que valorizar isso hoje que tem geladeimegarrafa?

E por que foi desse jeito que eu vivi, que eu cresci, por asso
valorizo e sinto saudade. Tudo tem seu valor! E com o teegss
histéria toda, esses conhecimentos, estdo se perdendo. Quéeo ter
tudo um pouco, ndo quero deixar perder (Guardiad® anos).

A profundidade do vinculo emocional das familias agricultaras as suas
sementes pode ser explicada pela Teoria da Biofilia (Wik@8¥). Essa teoria defende
gue existe uma necessidade latente do ser humano elacgenge com a natureza para
suprir suas necessidades biologicas. Essa relacdo dxtoapampo fisico e estende-se
as dimensdes imateriais humanas, como a culturakticast cognitiva, a intelectual, a
emocional e a espiritual. Nesse sentido o vinculo emaktias familias agricultoras e

as suas sementes assegura que elas continuardo a ctassee/éodas as condi¢coes de
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suas vidas permitirem, pois, esse vinculaccéevolutivo, associado ao equilibrio
humano e natureza, gerado por um aprendizado instihtivoano (Wilson, 1993;
Tonini, 2013).

3.5 — Estratégias desenvolvidas e utilizadas pelas familias agricultorasana
conservar as sementes

Assim como as familias agricultoras em geral, as da Landata mineira,
separam, tratam e armazenam as melhores sementsgaracultivadas (Machado et.
al., 2003), para isso desenvolvem e aplicam inUmeras pré&titasnologias sociais
(Figura 3). Algumas das tecnologias sociais usadas saohemdamente eficientes,
dentre elas o uso de garrafas PET para o armazenanm@nerd et. al., 2011) e os
tratamentos com pimenta-do-reino moida, cinza de madeterra de formigueiro
(Garcia et. al., 2000; Caproni e Nadur, 2013), também com extrafgardas (Gurgel
et. al., 2018).

Outras se conformam como especificidades locais, como ¢ o caso do “paiol do
chdao”, 0 nome atribuido a pratica de manter continuamemiesv@ultivos na terra, sem
gue haja transicao de colheita e plantio, as familiasicglam esse nome as variedades
de mandiocas, caras, inhames e a todas as raizes eulnbéromestiveis que sao
cultivados na regido. Também o deijdo de doido”, a estratégia de cultivo e
conservacgao que € utilizada por uma das familias entreastada

[...] esse é 0 nhome que a moga da casa agropecuaria deu rpata
feijdo quando eu fui 14 vender. Eu planto e guardo eles todos
misturados, deve ter umas 15 qualidades. A gente aqui em casa co
ele assim, € muito gostoso. Os meninos adoram, mas para vender,
ninguém compra, isso foi 0 que a moca disse. Eu ndo impogiee o

eu guero mesmo € preservar, eu sou meeiro, ainda nao terdho te
fazendo assim eu nao perco eles. Quando eu quiser plargadenain

tipo, eu separo eles. E quando eu tiver a minha terra, mtan@aeles

14” (Guardido 9- 41 anos).

Outras ainda séo técnicas que sao utilizadas, sobre astegmmodoxas como, a
selecdo gréo a gréo; a secagem em varal sobre fudoaiggdo a lenha, em peneiras,
lonas ou terreiros a meio sol; o empilhamento do anitta palha no paiol e o
armazenamento em sacos e tambores. Ja sobre astesmeralcitrantes ou as de
propagacéao vegetativa, as familias conservam as semestfgatos ou reproduzem as
mudas e sempre replantam, seja em recipientes, canlasglasticas ou em covas e

canteiros.
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Figura 3: a) Armazenamento e tratamentos em garrafa PET; byulgm apresentando
a batata bar6a e outras variedades que comp&gmiad do chdo”; ¢) Sele¢do grio a
grao; d) Varal sobre fumaca do fogdo a lenha; e) Secagemilicle de pipoca em
peneira; f) Secagem de amendoim em terreiro; g) Corgger\das sementes dentro dos
frutos; h) Preparo de mudas em sacolas plasticas; izamnamento em tambores e j)
Empilhamento de milho no paiol

Vale destacar que as praticas e tecnologias sociais ldgd®e tratamento e
armazenamento adotadas pelas familias sdo desenvolvid&sdasite adaptadas em
consonancia com as caracteristicas e os conhecinmsotios cada variedade. O milho
por exemplo, existem variedades crioulas, como o PaeaoaPalha Roxa que sdo
conservadas na Zona da Mata mineira por serem recoahemite resistentes ao ataque
de insetos e a doencas, dessa forma, elas suportam gesgdadas na palha,
empilhadas no paiol, conforme a tradicdo e o manejo @dasrfamilias na regido. Essas
gualidades séo vinculadas a dureza dos graos, ao empalhametras €aracteristicas,
gue sdo ligadas a genética da planta, mas também aipdemoadaptacado e a resposta
ao ambiente e ao manejo local. Ja as cultivares c@isentdo preservam essas
gualidades, pois foram desenvolvidas em um ambiente difereobee manejo,
melhoramento e modificacdo genética padronizadas, que izanor outras
caracteristicas que ndo essas preconizadas por essassfagpii@iltoras (Machado,
2014). Quando, em consequéncia do assedio incessante do matketiggpnegadcio,
gue supervalorizam as cultivares comerciais sobre @sasi algumas familias passam
a cultivar essas sementes, ocorre o desmantelamarimanicidade e da dinamica de
conservacao das variedades crioulas que essas familiashaantalém de gerar outros
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problemas para os sistemas adjacentes, como o fluxaogémie cultivos transgéniso
e crioulos

A variabilidade genética e a diversidade de usos atrib@ds<cultivos crioulos
resultam do processo de coexisténcia das sementes céamidias agricultoras. A
partir de préticas de selecao, tratamento e armazenadensementes, elas mantém e
incrementam a agrobiodiversidade. As técnicas desenvolvidadotadas para a
conservacao e 0 armazenamento revelam que as fangiliesltaras sdo verdadeiras
pesquisadoras locais e possuem conhecimentos e préaticasde grofundidade sobre
0 manejo e a conducéo do processo de domesticacdo dasrseates.

3.6— Ameacas e desafios da conservagao da agrobiodiversidade

Os agrotoéxicos, os transgénicos e a falta de terra ou a dd@oipeelos que tem
muita terra sdo as principais ameacas indicada pelabafmagricultoras guardias das
sementes crioulas da Zona da Mata mineira. A substduggescente dos cultivos
crioulos pelas cultivares comerciais, por vezes t&msgs, vinculado principalmente a
dispensa da capina manual em troca do aumento do ugoodiex&os, junto, a falta de
acesso as informacgdes corretas sobre o perigo dos agostéxa falta de politicas de
apoio as familias agricultoras para a conservacéao, tarabéspeculacdo depreciativa
das empresas do agronegocio na regidao, defrontam cominofpips usuais para a
conservacao da agrobiodiversidade local.

Os agrotoxicos envenenam os alimentos, a agua, as pesssascessistemas
(Moura e Ferrari, 2016). Os transgénicos ndo sao seguros gaideae contaminam as
sanentes crioulas (Nodari e Guerra, 2015). E os monocult@omentam a
concentracdo de terras e desequilibram os sistemas (Maais2001; Zimmermann,
2009.

As familias agricultoras da regido que sdo meeiras, pasceigricolas, ou
trabalhadoras sazonais, ndo tém terra e a autonomia cape, quanto e quando vao
plantar, dessa forma sédo impossibilitados de usarem ergarsm a diversidade que
gostariam. Nesse processo essas familias perdem divergelagt&ca e conhecimentos
importantes sobre a agrobiodiversidade e vivem em coestalnterabilidade financeira
e alimentar (Gaifami e Cordeiro, 1994; Camara et. al., 2008y,R2i014).

As familias apontaram ainda, assim como também € apont#lditpeatura, as
ameacas vinculadas ao avanco do agronegoécio sobre driber as mudancas
climaticas e o desequilibrio ecoldgico (Nodari e Guerra, 2018yaRt, 2017). E
crescente 0 uso de agrotoxico e transgénico na regido (SEARAZDLE), mesmo

dentro das comunidades tradicionais, assim as familias agrasulse sentem
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encurraladas e muitas vezes ndo tem controle sobrentanunacdo das suas
propriedades, familias e sementes. O crescimento no usgra®xicos e transgénico
tem provocado o desequilibrio ecoldgico dos sistemas,gosulbores relatam por
exemplo o aumento do ataque das maritacas nas suatacpis) devido,
principalmente, a falta de comida provocada majoritariaenpato aumento das areas
de monocultivos transgénicos.

Sobre as mudancas climéticas as familias agricultozasndjue a seca enfrentada
nos ultimos anos interferiu bastante nos seus calti@lgumas chegaram até a perder
variedades de milho e feijao por falta de chuvas. A ocoaéte fen6menos naturais
mais intensos e imprevisiveis se agravaram nos Uultirrogpds (IPCC, 2014),
principalmente devido ao aumento da queima de combustivesssiéas desmatamento
para ocupacao de novas areas agricolas e ao uso desnéaogianovaveis, tecnologias
e insumos externos poluentes, que afetam o equilibngsistémico. Em resposta
ocorrem elevacdes na temperatura, mudanca no regimeudasce desastres naturais
severos que afetam os cultivos, as pessoas e a agvebsidAde (Londres, 2014;
Barbanti, 2017).

A falta de chuvas, a degradacédo dos solos e a ocord@ma@daques severos de
animais e doencas nas plantacdes sao indicacOes reesroas familias sobre as
ameacas e desafios do processo de conservacao e ustasabktia agrobiodiversidade
gue desempenham. Segundo elas, essas ameacas se agm@wacgalmente depois
gue as cultivares comerciais, os fertilizantes quimicos agrotoxicos comecaram a
serem usados indiscriminadamente na regiao.

4 - CONCLUSOES

As 854 variedades crioulas que foram intercambiadas, a idagesde variedades
dentro de uma mesma espécie que as familias possuenymeifizadiva adesdo das
familias agricultoras as trocas de sementes, permiteaafque a Agricultura Familiar
na Zona da Mata mineira exerce um papel crucial na caatsey em quantidade e com
gualidade das sementes crioulas, especialmente as daagqglie sdo a base alimentar
regional. Por isso esse segmento da sociedade devellser amparado pelas politicas
e investimentos governamentais. Também deve ter egitsrios protegidos para que
perpetuem os processos de conservacgao que exercem.

Existem na regido familias agricultoras que desempenhampartante servico de
conservar, multiplicar e incrementar a agrobiodiversidaa® a sociedade, mas nédo

possuem terra, sao trabalhadores rurais, meeirosiagfbsasfrias, entre outros.
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A posse da terra, junto ao crescimento do uso dos agrot@idos transgénicos
s&o0 as principais ameacas a conservacao da agrobiodigersidam desafiado essas
familias na continuidade dos processos de conservacéim @safio € o avanco do
agronegdcio sobre os seus territérios que esta encutoaéssas familias e tomando a
sua autonomia, também intensificando o desequilibrio eicolage interfere na sua
producéo e nas condicbes de sobrevivéncia na terra.

As familias agricultoras que sdo guardids das sementefasrizai Zona da Mata
mineira sdo praticantes da agroecologia, e para consasvauas sementes, elas
desenvolvem e praticam técnicas e estratégias de seletamento e armazenamento
das sementes. Também participam de trocas de semeotesviglas entre parentes,
amigos e vizinhos e nos encontros de agricultores(asgregjas, nas reunides, festas e
em particular, nos “Intercaimbios Agroecoldgicos”, que sao espacos ludicos, recreativos
e de formacdo coletiva que acontecem na regidao e guerta boa adesdo por parte
dos(as) agricultores(as), especialmente o0s jovens eudieeres, que sustentam a
importancia estratégicas desses espacos, ja que a indasa®lacdbes de género e
geracdo nos processos de gestdo e conservacao in siturodafagrobiodiversidade,
séo fundamentais.

As sementes crioulas sdo conservadas pelas familizsiltgyas por que elas as
usam e se beneficiam das funcdes e servicos ecods@épnopiciados por elas. As
suas sementes dispdem de uma gama de qualidades organol@gtioaémicas e
adaptativas que Ihes sao relevantes, além de remetas@artos religiosos, culturais e
emocionais, que também sdo importantes sobre a del@sdmmservar as sementes.

Existem variedades que sdo mais frageis quanto a eros@iicgegror que poucas
familias as conservam, outras estdo mais seguras, phineiga as de uso alimentar
gue sao vinculadas aos habitos de consumo local. Quargdammlias conservam uma
variedade, mais segura ela esta frente a erosédo genética

Garantir que as familias agricultoras continuem as din&nadeaintercambio das
sementes, € garantir as possibilidades de que as espécassesovinculados a elas
sejam mantidos e conservados, também é garantir adbifidades para que novas
espécies, variedades, conhecimentos e usos, possamcded®es. Além de garantir
as condicbes para a geracdo de autonomia, de seguilaneatax e reproducao
cultural, religiosa, social e econémica dessas fasnilia

Estudos futuros podem acompanhar mais trocas de semengestido de ampliar
a observagdo para os demais municipios envolvidos na Reeegrofundar sobre a

erosdo genética e os desafios que as familias encontrantqeservar as sementes.
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Quanto mais informacdes da agrobiodiversidade local fereamtadasmais elementos
para se tracar estratégias de conservacao se terfoAmdcOes da agrobiodiversidade
podem ser levantadas e sistematizadas no sentido deoaadentificacdo de hotspots
de agrobiodiversidadiecal, que sédo areas prioritarias em que a conservacao-mnsitu
farm dos bens genéticos vegetais é essencial para atigadm incremento e
manutencdo das condi¢cdes evolutivas das espécies e dasgPeputamanas locais.
Pela diversidade de variedades crioulas encontradas g@opesquisa, a Zona da Mata
mineira tem grandes potenciais para constituir uma dessas de concentracdo da
agrobiodiversidade que sdo prioritarias para a conservacgoexistem metodologia
desenvolvidas nesse sentido, mas elas devem ser melhordastw@adaptadas as

realidades locais.
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CAPITULO Il

IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DA DIVERSIDADE DE
VARIEDADES CRIOULAS DE MILHO NA ZONA DA MATA MINEIRA

RESUMO

O milho (Zea mays spp. mays L.) € uma das espécies k& jgjae tem uma das
maiores variabilidades genéticas reconhecida, gracas aoelsgado grau de
domesticacao e cultivo, orientado sobre as difereftiesas de usos que lhes séo
atribuidas. Apesar do amplo conhecimento construide solonilho, ainda sdo poucos
0s estudos que se concentram na atual diversidade conservsitlaon farm dessa
espécie Sendo assim, esse estudo teve por objetivo identificar asidi@de de
variedades locais de milho conservada pelas familias dgrasida regido da Zona da
Mata mineira. Especificamente objetivea-a: i) caracterizar fenotipicamente essa
diversidade para apoiar a classificacdo de racas de guibcexistem na regido; ii)
analisar os seus usos, manejos e ambientes de ciljivoyestigar os desafios que as
familias enfrentam no processo de conservacdo dessedadms; e, iv) identificar
fluxo génico entre milho OGM e variedades crioulas e sisatégias de protecdo e
escape potenciais da regido. Para isso essa pesquaasdnivolvida junto a familias
agricultoras provenientes de cinco municipios da Zonklaa mineira e envolveu, a
mobilizacdo dos agricultores(as) para participarem de afioma de formacdo sobre
“Racas de milho”, onde foram amostradas as espigas, realizado o levartarde
informacdes nas propriedades, através de aproximadamenigit80 e 22ernrevistas
semiestruturadas, o0 mapeamento de algumas areas e saméaiseneio de fotos,
observacao participante, caderno de campo, indices dsidade e da caracterizacéo
fenotipica das variedades. Foram identificadas 102 variedackis de milho, que sao
denominadas por 48 nomes locais distintos. Dessas, 88 wasesi#o de milho comum,
farinaceo, doce ou tunicado e 14 de milho pipoca. Sobre gas@slades foram
identificados 46 e 67 grupos morfologicos de espigas e grégigectivamente, e a
predominancia de variedades com espigas coOnicas-cilindramaisgréos de cor capa
alaranjados, dentados, com arranjo de fileiras regutar elo sabugo branco, para os
milhos comuns. E espigas cbnicas-cilindricas, com graaodéranca, pontiagudos,
pequenos, com arranjo de fileiras regular e cor do sabagaedyrpara os milhos pipoca.
Os indices de Shannon e Equabilidade de Pielou calculados asativersidade de
nomes locais (3,53 e 0,91) e de grupos morfologicos de eggi@dse 0,74) e graos
(4,08 e 0,97), além dos calculados separadamente para cadarésiea fenotipica
analisada, confirmam a significativa e importante divedsdde variedades locais que
existe conservada na Zona da Mata mineira. Isso seadd#iversidade de usos que lhes
séo atribuidas, onde o principal € o alimentar humano (##daicdes de uso culinério)
e a diversidade de funcdes e qualidades que sao obsemyadatefinem a selecéo, o
manejo e a conservacdo das variedades. O principal desalixado pelos
agricultores(as) sobre a conservacao é a coexisté@nmias cultivos transgénicos, pois
esses contaminam a suas variedades e tiram a autononfandbas sobre as suas
sementes. Os testes de deteccdo da contaminacdo trang@eX&&LISA e PCR)
foram realizados em 24 variedades locais de milho coletadde duas estéo
contaminadas. Na regido foram identificadas variedadess ldeanilho que apresentam
caracteristicas que se aproximam das ragas de milho @aZeisial, que tiveram a sua
presenca registrada em Minas Gerais na década de 1970, gedades de milho
pipoca, maisena e doce, que até entdo nao tinham sidoadggisem Minas Gerais.
Diante disso existe a necessidade de atualizar asnafées sobre a classificagéo de
racas no Brasil, também de proteger regifes e populdgdeanas como a descrita
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nesse trabalho, que sdo extremamente diversas, peaB&stratégicas para o processo
de conservagéo in situ-on farm e devem orientar processondervacao ex situ, que
pode e deve ser usado de forma complementar, para assegaaicultores(as) sobre
0s riscos de perda dessas variedades.

Palavras-chavesZea maysagrobiodiversidade; caracterizacao fenotipica; consgova
in situ-on farm; racas de milho
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ABSTRACT

Maize (Zea mays spp. mays L.) is one of the plantispebat has one of the highest
genetic variability recognized, thanks to its high degree oafhedtication and
cultivation, oriented on the different forms of usas$ributed to them. Despite the
extensive knowledge built on maize, there are still fawdies that focus on the current
in situ-on farm conserved diversity of maize. Thus, this studyed to identify the
diversity of local varieties of maize conserved by fagfamilies in the Zona da Mata
region. Specifically, the objective was to: i) phenotyllyceharacterize this diversity to
support the classification of maize breeds that exidtarregion; ii) analyze their uses,
management and cultivation environments; iii) investighgechallenges that families
face in the conservation process of these varietied;iv) identify gene flow between
GM and maize varieties and potential protection and essapegies for the region.
For this purpose, this research was carried out with farrfamgilies from five
municipalities of Zona da Mata Minas Gerais and involedrobilization of farmers
to participate in a traingnworkshop on “Corn races”, where the ears were sampled. the
survey of information on the properties, through approxityeg@ visits and 22 semi-
structured interviews, the mapping of some areas and andlysisigh photos,
participant observation, field notebook, diversity indicesnd phenotypic
characterization of varieties. We identified 102 localize varieties, which are named
by 48 distinct local names. Of these, 88 varietiescaramon, farinaceous, sweet or
tunicated maize and 14 popcorn. Of these varieties 46 and 67 mayghdlgroups of
ears and grains were identified, respectively, and the predaoe of varieties with
conical-cylindrical ears, with orange, dented cover graib, regular row arrangeméen
and white cob color, for the two varieties. common soAnd conical-cylindrical ears,
with white, pointed, small grains, with regular row arrangeinaad the color of white
corn, for popcorn corn. Shannon Indices and Pielou Equalmélculated on the
diversity of local names (3.53 and 0.91) and morphologjcalips of ears (2.84 and
0.74) and grains (4.08 and 0.97) In addition to those calculaeatately for each
phenotypic trait analyzed, they confirm the significantl important diversity of local
varieties that are conserved in the Zona da Mata. Shite to the diversity of uses
attributed to them, where the main one is human food (24daiimhs of culinary use)
and the diversity of functions and qualities that advseoved that define the selection,
management and conservation of varieties. The maitenba posed by farmers about
conservation is coexistence with transgenic crops, asdbetaminate their varieties
and deprive families of their autonomy over their seedandgenic contamination
detection tests (DAS-ELISA and PCR) were performed oro24l varieties of maize
collected, where two are contaminated. In the region vdenatified local varieties of
maize that have characteristics that are close toCdteto and Cristal maize races,
which were registered in Minas Gerais in the 1970s, and the pompmymand sweet
varieties, which until then had not been registered malliGerais. In view of this, there
is a need to update information on breed classification izilBes well as to protect
regions and human populations as described in this paper, areicdxtremely diverse,
so they are strategic for the in situ-on farm covetgon process and They should guide
the ex situ conservation process, which can and shoulddak insa complementary
manner, to assure farmers of the risk of loss of thageties.

Keywords: Zea mays; agrobiodiversity; phenotypic characterizatiomservation in
situ-on farm; breeds of corn
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1-  INTRODUCAO

O milho (Zea mays spp. mays L.) é uma das principais espéle plantas
cultivadas no mundo, isso se deve, principalmente, fagedies formas de usos que
lhes séo atribuidas que vao desde as alimentares (FAO, 20d&)ergas-primas para a
indastria quimica, farmacéutica, de bebidas, de combustivelezm@logia (Goncalves
et. al., 2003; Paes, 2006; Duarte et. al., 2010; Cardoso et. al., 2011).

Dentre as espécies cultivadas, o milho tem uma das maiarabilidades genéticas
reconhecidas, com aproximadamente 400 fadastificadas no mundo, sendo 300 no
continente Americano, e milhares de variedades dentoadbe raca (Paterniani et. al.,
2000; Hernandez, 2009; Prasanna, 2012). O milho € um exemplo magtdfico
interdependéncia humana e natureza, ja que pela doréstjgerdeu a sua capacidade
de sobreviver por si mesmo na natureza, portanto sOvsabree cultivado pelos
humanos (Paterniani et. al., 2000).

O seu processo de domesticacao iniciou a aproximadamentevéanil anos AP
(antes do presente), a partir de populacdes de Zea magp.Lparviglumis, na regiao
sul do México (Matsuoka et. al., 2002) e de la ele fodapente disperso para outros
habitats e contextos culturais. Atualmente o milho posapladistribuicdo geografica
e € cultivado em praticamente todos os continentes, alta@ varias condicoes,
ambiente e regides (Paterniani et. al., 2000).

Até recentemente, acreditava-se que ele havia sidoletmegnte domesticado no
México e depois sido disperso (Matsuoka et. al., 2002), paggundo Kistler et. al.
(2018) a sua dispersao precedeu a sua completa domesticagédades de milho
semi-domesticadas foram dispersas para outras regidesmésaica, chegando na
América do Sul por volta de 6.500 anos atras. O Brasil éideyagdo um importante
centro de adaptacdo secundaria da espécie e a regido suthhégnazonia definida
pelos dltimos autores como um centro secundario de meikota do milho.

O Brasil possui 19 racas, 15 sub-racas (Paterniani e Goodman,el®arg de mil
variedades locais catalogadas (Abadieal., 2000). O milho ja era amplamente
cultivado no Brasil antes mesmo da colonizacdo europEterniani et. al., 2000;
Freitas et. al., 2003) e hoje existem registros da presgmcpopulacfes de Zea
luxurians (teosintos), parentes silvestres do milho, naadgdremo-oeste de Santa

Catarina (Silva et. al., 2015), além de uma importante sidamte da espécie

8 De acordo com Anderson & Cutler (1942), o conceito deéatgfinido como um grupo de populacgtes
aparentadas, com suficientes caracteristicas em comrarpeyaitir seu reconhecimento como grupo.
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domesticada, o que permitiu a indicacdo da regido como uracantro da diversidade
do género Zea (Costa et. al., 2016).

Apesar do amplo conhecimento que vem sendo construidosahitbo, ainda séo
poucos os estudos que se concentram na atual diversidabrvaala in situ-on farm
(Silva, 2015). A maior parte das investigacdes sobre abiad&gde do milho tém se
concentrado sobre a conservada ex situ (Matsuoka2@; Santonieri e Bustamante,
2016). Para complementar os conhecimentos sobre o ndithcmecessarios estudos
mais locais, especialmente para identificar e reconlgsse patrimonio e as populacdes
humanas que o conservam. Também para identificar rfovéss de variabilidade
genética e atualizar as informacgfes que existem, visto que elas sfie pira o éxito
dos processos de conservacao da agrobiodiversidade e &issemcesisténcia frente as
ameacas e aos desafios que sao vividos e enfrentadosapelag(icultores(as) no
campo.

A pesquisa aqui apresentada foi desenvolvida com o objdavadentificara
diversidade de variedades locais de milho conservada f@etfdbas agricultoras da
regido da Zona da Mata mineira. Especificamente objeseoa: i) caracterizar
fenotipicamente essa diversidade para apoiar a clagéificde racas de milho que
existem na regido; ii) analisar 0s seus usos, manejasiteentes de cultivo; iii)
investigar os desafios que as familias enfrentam no prodessonservacdo dessas
variedades; e, iv) identificar fluxo génico entre milho D@ variedades crioulas e as
estratégias de protecao e escape potenciais da regido.

2- METODOLOGIA
2.1- Localizacao da area de estudo

O estudo foi realizado na Zona da Mata uma das 12 mes@&segdid estado de
Minas Gerais, localizada na parte sudeste do estado, pragidigisas com os estados
do Rio de Janeiro e Espirito Santo, com 142 municipio&KElB2010). O estul
compreendeu um diagndstico dos conhecimentos associaldssvariedades locais de
milho cultivadas por agricultores(as) familiares provagnde cinco municipios,

sendo eles Carangola, Divino, Lajinha, Simonésia e Saxe fFigura 1).
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Figura 1: Mapa de localizacdo da mesorregido Zona da Mata (Minagisbe 0S
municipios de procedéncia das variedades locais de msilbhdaslas

2.2— Parceria com oProjeto “Racas de Milhos das Terras Baixas da América do
Sul - atualizando a diversidade de ragas do Brasil e Uruguai (Ragle Milho) ”

Essa pesquisa € integra BRede de Pesquisa Colaborativa “InterABio”
(https://interabiogrupo.wixsite.com/interabio/copia-o-pimjeconstruida a partir das
articulac@s do Projeto “Ragas de Milho” com objetivo de proporcionar a execucao do
Projeto de forma compartilhada, buscando a interacdopagseas e instituicdes para a
construcéo das ac¢Oes, metodologias e atividades sutura

O Projeto (Racas de Milho) foi formulado através da paakr duas instituicoes,

a ESALQ (Universidade de Sao Paulo, Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz”) e a Facultad de Agronomia da Universidad de la Republica, Uruguai, com o
objetivo de identificar as racas de milho existentes diferentes regides do Brasil e
Uruguai, para subsidiar a identificacdo de microcentrodivirsidade e a criagdo de
areas livres de transgénicos, ambas estratégias a gtliegadas para a protecdo e
conservacao da agrobiodiversidade. O Projeto é finanpldoFAPESP (Fundacao de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo), pelo CNPq (Coméadimnal de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico) e pela CSIC nfiSn Sectorial
Investigacion Cientifica).

No Brasil esse projeto firmou parecerias para identifisaracas de milho nos seis
biomas brasileiros (Mata Atlantica, Pampas, CaatinQarrado, Amazbdnia e o
Pantanal). No bioma Mata Atlantica foi firmada a pasceom alguns professoras(
da UFV, com o CTAZM e com a paroquia de Divino, que junto as organizacdes dos
agricultores(as) familiares da regido da Zona da Matairairealizaram a mobilizacao

dos agricultores(as) e as coletas, visitas e entrevgstadoram realizadas. Parte dos
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dados da pesquisa aqui apresentados serdo anexados as deéksnvolvidas por esse
projeto, que compreendera a agrobiodiversidade de milhateada em todo o Brasil.
2.3- Estratégia de amostragem

No dia 12 de maio de 2018, no saldo da “Paréquia Divino Espirito Santo”,
localizada no municipio de Divino, Minas Gerais, foi preia uma oficina junto aos
agricultores(as) intitulada, “Racas de Milho: conhecendo a diversidade das nossas
variedades locais. Essa oficina foi a estratégia utilipada reunir os agricultores(as);
apresentar os objetivos do juto “Racas de Milho”, incluindo a pesquisa apresentada;
nivelar o entendimento e a percepc¢éo dos agricultoresfas} as variedades locais de
milho que eles conservam e; coletar amostras (espigaspadaedades locais de milho
gue eles cultivam na regiéo.

A articulacdo dos agricultores(as) para participarenoféana foi realizada por
meio da igreja catolica, do SINTRAF (Sindicato dos Titadddres e Trabalhadoras da
Agricultura familiar de Divino), do STR (Sindicato dos Taliadores Rurais de
Simonésia), da EMATER (Empresa de Assisténcia Técnicdenggo Rural de Minas
Gerais) de Sem Peixe, da Secretaria de Agricultura de Abmpd;ada Rede de
Intercambios de Tecnologias Alternativas escritorio oheoBésia, da Escola Familia
Agricola de Camdes em Sem Peixe e de outras organizagiiiesamcas locais que
participam das trocas de sementes que acontecem nazinb&s Agroecoldgicos e
em demais encontros dos agricultores nos municipios.a@gultores(as) foram
orientados a levarem de uma a cinco espigas de caddadwigue cultivam para a
oficina para serem coletadas e utilizadas na dinamicaiadoOd que ndo puderam
participar diretamente da oficina enviaram as espigas par eeeim parente, vizinho
ou amigo.

Na oficina, as espigas foram coletadas e as informag@ime tempo e local de
cultivo, nome local, usos, origem das variedades foedewadas na hora descrecever as
espigas
2.4— Entrevistas, visitas e coletas de dados

Foram realizadas aproximadamente 30 visitas nas proprieddgesda familias
da comunidade Sao Pedro de Cima foram visitadas someaterander o contexto da
vizinhanca, essas familias eram meeiras nas propriedaddsagizios cultivos crioulos
e cultivavam transgénicos) e 22 entrevistas semiestruturaddo as familias
agricultoras que participaram da oficina. As entrevistamiestruturadas foram
orientadas por um roteiro (Anexo 3) com tépicos que induzaa dialogo na busca do

entendimento dos processos inerentes das realidadesspésguio que favoreceu nao
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s6 a descricdanas também a compreensdo em uma dimensao mais ampklidade
pesquisada (Triviiios, 1987).

Com as visitas, entrevistas semiestruturadas, Caderno mpocabservacao
participante (Minayo, 2001) adquiriu-se informa¢Bes que compieman aquelas
obtidas na oficina, dentre elas coordenadas geografitas,e dados sobre a familia,
sobre a propriedade e especificidades sobre as variedaaes, local de cultivo,
relacdo com a vizinhancga, usos e qualidades das variedades.

2.4.1- Caracterizacao das variedades

A caracterizacao foi realizada com base nos descritaoe®ldgicos da espiga e do
grao (Tabela 1). Para isso foram caracterizadas de lespifas e 5 a 10 gréaos
consecutivos extraidos de uma mesma fileira da regiicatde cada espiga (adaptado
de EBPGR, 1991; IPGRI, 2000). Os 19 descritores utilizados fesanihidos entre os
50 que séo preconizados para a descricdo do milho, por sersisecados chaves para
a classificagéo de ragas (Bird e Goodman, 1977; Silva gRQdl6). Um total de 269
espigas e 2054 grédos foram caracterizados. Ao todo 115 vheseda milho forma
recebidas na oficina, 102 variedades crioulas e 13 hibridagari&slades hibridas e as
com informacdes inconsistentes ndo foram utilizadasarecterizacao.

Tabela 1- Descritores fenotipicos utilizados para a caractenizded variedades locais
de milho encontradas na Zona da Mata mineira.

Descritores fenotipicos da espiga

Forma da espiga Uniformidade da cor da coroa

Diametro da espiga Cor dos graos

Comprimento da espiga Tipo de gréao

Arranjo das fileiras de gréos Cor do sabugo

Numero de fileiras de graos Diametro do sabuco

Numero de graos nas fileiras Diametro da raquis
Descritores fenotipicos do gréo

Forma do gréo Espessura do gréo

Forma da borda do gréo Cor do pericarpo

Comprimento do gréo Cor do endosperma

Largura do grédo

A partir da combinacdo dos descritores da espiga e das sclgagse foram
encontradas dentro de cada descritor e a partir da combidas&lescritores do gréo e
das classes que foram encontradas dentro de cada descatorconstituidos grupos
morfoldégicos que representam a diversidade de espigasos gu& foram coletados
(Tabela 2).
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Tabela 2 - Descritores fenotipicos das espigas e do gréo e ag<lassontradas na
caracterizacdo das variedades locais de milho encontred@ena da Mata, Minas
Gerais, Brasil.

Uniformidade da cor da coroa:capa, lisa, multicolorida e variegada
Forma da espiga:cilindrica, cdnica, conica-cilindrica e ovalada

Arranjo de fileiras de graos: entrelagada, espiral, irregular, regular e rets
Cor do sabugo:amarelo, branco, castanho, rosado, roxo e vermelho

Espiga

Cor: alaranjado, amarelo, amarelo claro, branco, castandme, preto, rox
e vermelho

Forma do grédo: arredondado, chato ovalado, cuneiforme, globoso, oblc
obovado, trapezoidal e rugoso

Gréao Forma da borda do grdo: muito pontiaguda, pontiaguda, arredonde
plana, pouco contraida e contraida

Tipo de grao: farinaceo, dentado, semidentado, duro, semiduro, doceg
e tunicado

Tamanho (mm3) *: pequeno (125, 5 a 290,37), médio (290,37 a 455, :
grande (455,24 a 620,11)

* A estimativa do tamanho dos grdos se baseou nas faixasudees (mms3) calculadas com os dados
obtidos a partir dos descritores comprimento, larg@spessura dos graos caracterizados.

2.4.2— indices de Diversidade

A diversidade foi analisada por meio do Indice de SharHOne pelo Indice de
Equabilidade de Pielo@)’), ambos baseado na diversidade de nomes locais, na
caracterizacao fenotipica sobre a descricdo quaditdag espigas e dos graos, também
sobre os grupos morfolégicos encontrados (Shannon, 194fjria, 1988, Begossi,
1996). O Iindice de Shannon foi escolhido por ser comumente utilga@otratar
dados qualitativos (Amri et. al., 2006), além de ser utilizado®etros estudos para
estimar a diversidade entre e dentro de populacdes de nyladiade caracteristicas
fenotipicas (Li et al. 2002; Vilaré, 2013; Costa, 2013; Silva, 2015).

O H’ ¢é determinado de acordo com a riqueza e as proporcdes das populacdes
analisadas dentro de cada classe de variavel encontradsande estudo. Ele confirma
a heterogeneidade das amostras, o que correlaciona @intéacom a diversidade que

existe. Os calculos foram realizados com base na sedamtula:

B
H'= -Z pil pi

i=1

Em que,
H’ = indice de Shannon;

pi = abundancia relativa (proporcéo) da variedade i nateamos

pi = ni/N
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ni = nimero de individuos da variedade i na amostra
N = numero total de individuos da amostra
In = logaritmo de base neperiana.
S = ndmero de variedades amostradas
O J’ ¢ derivado do H’ e representa a uniformidade da distribuicdo dos individuos
entre as variedades existentes (Pielou,1966). Seu valmeafaeuma amplitude de O

(uniformidade minima) a 1 (uniformidade maxima) e é obtido por deidrmula:

J°=H’/H’ maximo.

Em que H’ méximo =In S.

2.4.3-Preparacao dos mapas
Para a confeccédo dos mapas foram consideradas someatéedades crioulas de

milho provenientes do municipio de Divino, Minas GeraiseHsunicipio foi escolhido
por que dele vieram a maioria das variedades locais apadasmas oficinas.

A localizacdo espacial foi orientada pela metodoladga Diagnostico Rural
Participativo “caminhada transversal” (Verdejo, 2010). As areas de cultivo das
variedades locais e de cultivo transgénico indicadas (ps)osgricultores(as) na
comunidade quilombola S&o Pedro de Cima foram visitadas. cssdenadas
geograficas foram obtidas com o auxilio do GPS Garmin 60€xmAgens de satélite
foram obtidas por meio do Programa Google Earth PRO. Ossnfiafzan preparados
no software de SIG (Sistema de Informacdo Geografica) is5®&GE0.4.1 ESRI
(Environmental Systems Research Institute). Nao foi ipelsobter imagens dos
cultivos em campo, pois o periodo em que foram coletasl@®dos ndo coincidiu com
o periodo da safra. As imagens usadas foram capturadas de a0a7.

2.4.4 - Deteccao da contaminacao por transgénicos
Os testes para a deteccdo do fluxo génico por transgéoiews realizados em

apenas 24 das 102 variedades locais de milho identificadas. Ah@sdestas 2
variedades seguiu os critérios: 1) selecionar someniedades do municipio de
Divino, Minas Gerais; 2) atender maior amplitude em termiescomunidades e
familias; 3) maioranplitude em termos de diversidade fenotipica; 4) priorizar
variedades com maior tempo de cultivo; e 5) testar taglaarsedades provenientes da
comunidade quilombola Sdo Pedro de Cima. Essa comunidaal@goolhida pelos(as)
agricultores(as) e organizacdes para compor a analise esbcultivos transgénicos
vizinhos e as condigcbes que favorecem ou protegem os osulivioulos da

contaminagao.
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Os testes foram realizados por meio da parceria com o projeto “Ragas de Milho” e
com a equipe coordenada pelo professor Pablo Galeano uldes de Quimica da
Universidad de la RepublicAs variedades foram analisadas por meio da técnica DAS-
ELISA (Double Antibody Sandwich Enzyme-Linked ImmunoSorbéssay) para
deteccdo das proteinas CrylAb, CrylF e CP4-EPSPS, j&spe moteinas atualmente
sdo expressas em 36 dos 46 eventos transgénicos de milhodogepara
comercializagao no Brasil (CTNBio, 2018).

Para confirmar a transgenicidade os resultados foramsata$# por meio da
técnica PCR (Reacdo em Cadeia Polimerase) para a detEcpiiesenca da sequéncia
promotora P35S e da sequéncia especifica do eventro transgd@bB10. O
promotor P35S é amplamente utilizada nos eventos transgrucasbter uma alta
expresséo constitutiva do gene inserido nas plantasiosa#is (Benfey e Chua, 1990).
E o evento transgénico MON810 esta presente em 16 tipos des midimsgénicos
liberados para comercializacdo no Brasil, os chamadogsritansgénicos de eventos
casados (CTNBio, 2018).

O PCR é uma analise direta do DNA e acusa a presenca decaggenéticas
especificas, mesmo que a expressao do gene transgéniemn@octorrido e a proteina
transgénica ndo tenha sido traduzida. Portanto os dois festen usados de forma
complementar para dar seguranca sobre os resultados.

2.5— Analise dos dados

As questdes abertas das entrevistas foram organizadas goriestele analise e
processadas conforme os relatos originais dos agricslltArestatistica descritiva foi
utilizada para estudar o comportamento das variaveis quastad qualitativas
relatadas. Os dados foram processados em planilhas eletr§safeware Excel) e
sistematizados em tabelas, figuras, mapas e graficos.

2.6— Questdes éticas e legais

Essa pesquisa foi avaliada e aprovada pelo CEP (Comitécdech Pesquisa com
Seres Humanos) da UFV, conforme Resolucdo 466/2012 do Consetiundlade
Saude. Também foi cadastrada no SisGen (Sistema Nadpiadstdo do Patrimbénio
Genético e do Conhecimento Tradicional Associado), namberoadastro A90D42A
conforme previsto no Decreto 8.772 de 2016, que regulamenta @a12il23, de 20 de
maio de 201%Lei da Biodiversidade)

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1- Nomes locais como indicador de diversidade de variedades locais de milho

Foram identificadas 115 variedades de milho na oficinasevisitas, destas, 102

65



sdo variedades locais e 13 sado hibridas, provenientesrdadmecom menos de trés
anos de cultivo realizado pelos agricultores(as) partitgsa Para a caracterizagao
foram consideradas 86 variedades locais que apresentm@ns completos. As 13

variedades hibridas, mais outras 16 variedades locais que @dtaggs(as) trouxeram

somente 0s graos ou que tiveram alguma inconsisténciafoasacdes sobre elas, ndo
foram caracterizadas.

As familias agricultoras atribueassuas variedades de milho 48 diferentes nomes
locais (Tabela 3). Os nomes locais se relacionam comifarentes percepcdes das
familias agricultoras sobre as variedades e geralmexpeessam a variabilidade
fenotipica, os valores de uso, as caracteristicas éigaptaagrondmicas e as origen
delas (Soleri e Cleveland, 2001; Bellon et. al., 2003; Setlill., 2007).

Tabela 3 — Diversidade de nomes locais atribuidos as variedades Ideamilho
coletadas na Zona da Mata mineira.

Nomes Locais N° variedades/nome local

Branco 11
Palha Roxa

Crioulo
Alho/ Caiano de Sobralia/ Macabu

Macabu com Palha Roxa/ Pipoca

Asteca/ Cravo/ Dente de Cavalo/ Parana/ Pipoca Pre
Preto/ Roxo/ Serra Baixa/ Vermelho

Alho Grande/ Alho Pequeno/ Amarelo/ Branco
Canjica/ Caiano/ Cana Roxa/ Colorido/ Comum/ Cric
Roxo/ Dente de Burro/ Dente de Cavalo com Palha k
Doce/ Encapadinho/ Jequirii Macabu Sabugo Bra
Macabu Sabugo Roxo/ Macabuzinho/ Maisena/ Ma 1
Espanha/ / Milhdo/ Milho de Carro/ Milho do Pai

Milho de Paiol com Fortaleza/ Palha Roxa com Bra

Pedra Dourada/ Pintadinho/ Pipoca Amarela/ Piy

Branca/ Pipoca Colorida/ Rabo de Caxixi/ Roxinho

N W b~ 00 ©

A diversidade encontrada pode ser agrupada conforme asecistaets a que se
referem: a) atributos visuais fenotipicos das variedadesp cor do grdo (Branco,
Preto, Roxo, Roxinho, Amarelo, Vermelho, Pintadinho, Colorido), tipo de gréo (Ripoca
Encapadinho), tamanho do grdo (Alho Grande, Alho Pequeno, Milh&o), flarmeio
(Crava Alho, Dente de Cavalo, Dente de Burro), cor da palha (Palha Roxa, Raiaa
e Branca), cor do sabugo (Macabu do Sabugo Branco, Macabu do Sabugo Roxo)

flexibilidade do sabugo (Rabo de Caxixi) e, cor do colmo (Cana)R&) a origem
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genética e cruzamentos realizados pelos proprios agres(#s) (Macabu com Palha
Roxa, Dente de Cavalo com Palha Roxa, Milho do Paiol com Fortalezajigem
geogréfica (Caiano de Sobralia, Jequiri, Mar de Espaftedra Dourada, municipios
de Minas Gerais, Macabu, municipio do Rio de Janeiroarirestado da regido Sul
do Brasil); d) usos (Branco de Canjica, Maisena) e; e) anesgeneralizados, como
Comum Crioulo, Milho do Paiole Milho do Carro (carro de boi), que séo utilizados
para diferenciar as variedades locais das cultivaresrcars.

Do total de variedades locais coletadas 66,7% apresentans mu@eemetem a
caracteristicas fenotipicas (cor do grao, tipo do gdimd do grdo, cor da palha e cor
do sabugo), confirmando que os nomes locais podem ser gadsisiendicadores de
variabilidade fenotipica (Bellon et al., 2003) e refletindoagabilidade genética das
variedades (Sanchez et. al., 1993). Aléem disso, as castcesiobservada pelos
agricultores(as) sobre as suas variedades sdo a baseleddo e da classificacao
realizada por eles(as) e que, portanto, devem ser comkEidepgara mensurar a
variabilidade de milho conservada in situ-on farm na regido (lowttal., 1997,
Bellon et. al., 2003).

Alguns nomes locais remetem a variedades que existiars datentroducédo dos
hibridos comerciais, como Dente-de-Cavalo e o Caiaporteelos por Paterniani et. al.
(2000), como variedades provenientes do cruzamento entegas de milho Cateto
com as de milho amarelo dentado que chegaram por volta de t8¥&nientes dos
Estados Unidos.

Outros remetem a variedades que foram resgatadas, sedasicmanultiplicadas
pelo Ensaio Nacional do Milho Crioyleomo o Macabu, Pedra Dourada e o Palha
Roxa (Soares et. al., 1998), o0 que comprova que essas denasisagdisadas para se
referir a essas variedades locais ha pelo menos 30 engse parte das suas
caracteristicas fenotipicas (palha roxa) se mamatinexo longo desse tempo.

3.2 - Diversidade fenotipica baseada nas caracteristicas morfolégicas da espiga e
do grao

Das 269 espigas coletadas 235 sao de variedades locais decomibm, 29 de
milho pipoca, trés de milho farinaceo, uma de milho doce edemailho tunicado. A
categoria “milho comum” abrange variedades locais que apresentaram graos dentados,
semidentados, duro e semiduro conforme os descritoregipiens para tipo de
endosperma ou tipo de grao (Costa et al., 2016).

Pela caracterizagcdo das espigas, 0s percentuais edomtem cada classe da

caracterizacdo fenotipica das espigas e dos graos sdeamn que existe a
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predominancia de variedades locais com uniformidade da corrda capa (85%);
forma da espiga cénica-cilindrica (90%); arranjo de fileiras desgegular (81%); cor

do sabugo branco (48%); graos de cor alaranjado (56%); tipo del@néado (48%);
forma do gréo oblongé31%); forma da borda do grao contraida (67%) e tamanho de
grdo médio (49%) para milhos comuns. J& para os milhos gipexiste a
predominancia de variedades locais com uniformidade da cor da tso (59%);
forma da espiga cbnica-cilindrica (72%); arranjo de fileiras desgegular (76%); cor

do sabugo branco (93%); graos de cor branco (42%); forma do grédoadado
(92%); forma da borda do gréao pontiaguda (50%) e tamanho de gréo péagsno

Na regido, a predominancia de espigas com as caracteige uniformidade da
cor da coroa capa, de grdos de cor alaranjado e tipo de grado cegmddoser
explicada pelo cruzamento das racas de milho amarelasddsrrazidas dos Estados
Unidos por volta de 1915, com os milhos Catetos de gréos dulasejados, que até
entdo eram os predominantes na regiao (Paterniani €2080). Outra explicacdo € a
de que as variedades que foram resgatadas, multiplicadaslamamie distribuidas
pelo Ensaio Nacional do Milho Crioulo nessa regi@mkém sdo provenientes do
cruzamento de racas de milho amarelo dentado com os Gageo&o duro.

Os resultados sobre a predominancia das caracteristicdsrmato da espiga
conicas-cilindricas, com arranjos de fileira de grémgilar para os milhos comuns
convergem com a descricdo realizada por Coimbra et. al. (2QLe),analisou
populacdes de milho crioulo na regido do municipio de Vigdses Gerais.

Outros estudos também caracterizaram a diversidadedecallho no Brasil. Nos
municipios de Anchieta e Guaraciaba, situados no extreste-ale Santa Catarina,
regido sul do Brasil, Silva (2015) encontrou a predominaneigrdos amarelos e
dentados nos milhos comuns e grdos brancos, redondos engequees variedades
locais de milhos pipoca. No municipio de Novo Horizoramkém em Santa Catarina,
Burg (2017) encontrou predominancia de gréos brancos e lamgara variedades
locais de milhos pipoca

Em Cuzalapa, estado de Jalisco, no México, centro de diadesido milho,
Louette et. al. (1997) identificou a predominancia de graosctsarseguido de
amarelos e roxos nas variedades locais cultivadas. Aggibar et. al. (2016) fizeram
uma analise comparativa entre os anos de 1948 a 2010 sotirersidade de
variedades locais de milho e seu estado de conservag¢Zniresula de Yucatan e ndo
s6 confirmaram as preferéncias mexicanas por graosdsaammarelos e roxos, como

também encontraram gréos vermelhos nas racas qualséadeas.
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Mesmo que existam caracteristicas predominantes, exisigoulires(as) que
preferem usar as variedades que apresentam caractemstinas frequentes, como tipo
de gréo farinaceo. As preferéncias estdo associadas a diweses, funcbes e
gualidades que os agricultores(as) observam sobre asladgege Sendo assim, as
preferéncias dos agricultores(as) também sdo fatores igterferem na
agrobiodiversidade que € conservada.

3.2.1- Diversidade fenotipica baseada nos grupos morfolodgicos
Considerando 269 espigas, das 86 variedades locais que foractezadas,

foram identificados 46 grupos morfolégicos de espigas (Ad@x&stes grupos foram
organizados pela combinacdo dos descritores fenotipicos dgaseapui analisadas,
com as classes que foram encontradas dentro de cadaodescrit

Pela combinacdo dos descritores fenotipicos do grdo coctasses que foram
encontradas dentro de cada descritor, foram identific&fogrupos morfolégicos
diferentes de graos (Anexo 5), considerando as médias gslgréos das 86 variedades
locais que foram caracterizadas.

A frequéncia absoluta das variedades locais de milho delgra@ada grupo
morfolégico de espigas variou de uma a 75 vezes, sendo j@sp&ggas que se
encontram dentro dos grupos de cor da &oapa, forma da espiga conica-cilindgica
arranjo de fileiras de grédos regular e cor do sabugo branco (75psado (45),
representam 45% dos grupos formados.

A presenca de um elevado nimero de grupos morfolégicosrdéma que existe
uma diversidade significativa e consequentemente uma iampertvariabilidade
genética resguardada nas variedades locais de milho que Is@adas na Zona da
Mata mineira. Outros estudos também encontraram umroUsignificativo de grupos
morfoldgicos de grdos de milho no Brasil. Silva (2015) idienti nos municipios de
Anchieta e Guaraciaba, 59 grupos morfolégicos de gréos désranpartir de dados
obtidos sobre 1.513 variedades locais de milho, além dostessaciais envolvidos
com essa diversidade, o que peimi indicagdo da regido como “microcentro de
diversidade” do milho (Costa et. al., 2016).

As caracteristicas morfologicas representam indireiten@ diversidade genética,
ja que elas se referem a fendtipos originados da relge@odtipo, ambiente, e
especialmente no caso das variedades locais, com ostaas®ciais (Leclerc e
D'eeckenbrugge, 2012). Sobre o milho, as caracteristicafpieas da espiga e do gréo
sdo usadas como descritores para apoiar a classificacioags (Paterniani e

Goodman, 1977), porém, as caracteristicas quantitativa®, caid@metro da espiga e
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do sabugo sdo explicadas por muitos genes e sofremeidtaia do ambiente e do
manejo empregado (Brachtvogel, 2008). Diante disso, uma “raga de milho” deve manter

a frequéncia e a estabilidade de um conjunto de caraicBsisjue permite o
agrupamento e o reconhecimento social dela, além da istrbuicdo geogréafica
definida (Anderson e Cutler, 1942; Sanchez et. al., 1993).

E importante destacar que a classificagdo de racas de dnilBoasil (Paterniani e
Goodman, 1977) ndo abrangeu racas de milho Pipoca (milhos de ondigana),
Docee Farinaceo, e os trés tipos de grdo foram encontradasnaaddoMata mineira,
demonstrando que existe uma defasagem de informacdes e qassana uma revisdo
na classificacéo de racas de milho do pais, o que justifizaacterizacéo regional das
variedades, como a apresentada aqui.

As racas de milho Catete Cristal que foram classificadas por Paterniani e
Goodman (1977) como sendo milhos duros, de origem indigena, queeiocanirados
em Minas Gerais na década de 1970, tiveram a sua area e exlremamente
reduzida, porém ainda existem variedades que preservam astedaticas
fenenotipicas muito semelhantes a encontradas deessasl racas sendo cultivadas
pelas familias agricultoras na Zona da Mata mineira.

Variedades como o Palha Roxa, resgatadas pelo EnsaicnBlasd@Milho Crioulo
na década de 1990 na regido, mantiveram por mais de 30 sntEraateristicas
fenotipicas (colmo, palha e grdos roxos) que as famalggultoras utilizam para
diferencia-la das demais variedades. A estabilidade dessageristicas fenotipicas ao
longo do tempo, junto ao reconhecimento social dessadaale indica a possibilidade
da existéncia de mais racas locais de milho na regido dasjaqui ja relacionadas.
Porém a confirmacdo da existéncia de mais racas neadsstatros estudos, além da
caracterizacao fenotipica que foi realizada por esspijgas

A caracterizacdo fenotipica das variedades locais dBonmél extremamente
importante, pois essas variedades tém uma maior disfdogeografica o que lhes
conferem uma maior capacidade de adaptacdo quanto a andianteanejo e sao
selecionadas com a finalidade de atender as caractevriptieferenciais diferentes de
cada regido em que sao cultivadas (Paterniani et. al., ZB80%sso elas se conformam
como fontes diferentes de variabilidade genética que podersefrionadas para
diferentes finalidades, como produtividade, alimentacao dnimessténcia a doencas,
beleza, propriedades organolépticas (Araujo e Nass, 2002alt@ac014).

A identificacdo e a caracterizacdo fenotipica dagedades ajudam a identificar

onde se encontram as fragilidades e os riscos de egesética, como no caso do milho
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Doce (gréos enrugadas pelo maior teor de acgucar) e do milhendafsndosperma
completamente farinaceo) que sdo milhos com caraatassténotipicas especificas
para tipo de grao, que claramente os agricultores(as) ada Mata mineira utilizam
para diferencia-los dos demais (Figura 2). Essas duasladds sdo conservadas cada
uma por uma unica familia. No momento da coleta foi egjy@® encantamento e a
curiosidade sobre essas variedades por parte dos ages(ds);, uma vez que elas sao

raras na regido e se conformam como novidade para rdeies Dentre as variedades

coletadas essas duas merecem uma atencdo especial geaatmaltiplicacéo, pois €
mais evidente o risco de elas serem perdidas.
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Figura 2 — Variedades locais de milho Doce (A) e Maisena (B) etnadns na Zona da
Mata mineira.

Outras 29 variedades coletadas foram trazidas por uma Umtdafaa sua
conservacao nao € menos importante do que os milhoseDdaésena, porém as suas
caracteristicas fenotipicas (milho amarelo, dentado, cepiga conica-cilindrica, de
sabugo branco) e usos (fuba e angu) sdo mais comungserglatos e reacfes dos
agricultores(as) ao visualiza-las e manipula-las, fosipes concluir que elas tem uma
melhor distribuicdo na regido e que mais familiasuitsram. Cada variedade exprime
usos, origem, memodria, qualidades e caracteristicas ijeast que retratam a
importancia que cada familia pode dar as particularidades estéridnide suas

variedades.

3.3- Estimativa da diversidade de vgriedades locais de milho baseada no indices
de diversidade de Shannon (H’) e no Indice de Equabilidade de Pielou (J°).

A estimativado H’ sobre a diversidade de nomes locais foi igual a 3,53. Para
realiza-la foram consideradas todas as 102 variedades lockimdas, onde 14

(13,73%) sao variedades locais de milho pipoca e 88 (86,27%asé&dades locais de
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milho comum/farinaceo/doce/tunicado.

O H’ identificado confirma que existe uma diversidade significativa de nomes
locais e o J’ identificado (0,91), confirma que as variedades coletadas tém uma
distribuicdo equilibrada dentre os nomes locais atribuidoslas (Pielou, 1975;
Magurran, 1988).

Considerando separadamente os descritores qualitativdg dasiedades locais de
milho pipoca e das 70 vadigdes locais de milho comum, o H’ e o J’ identificados se
encontram na (Tabela 4).

Tabela 4 - indice de Shannon (H’) e de Equabilidade de Pielou (J°) identificados a
partir das variedades locais de milho pipoca e de milho wooawacterizadas na Zona
da Mata de Minas Gerais, Brasil.

i . : Milho pipoca Milho comum
Caracteristicas fenotipicas analisadas " 7 o 7
Grupos morfologico das espigas 2,1 0,84 3,6 0,73
Forma da espiga 0,79 0,57 0,4 0,36
Uniformidade da cor da coa 1,1 0,86 0,5 0,46
Cor do sabugo 0,25 0,36 0,95 0,53
Arranjo de fileiras 0,78 0,57 0,61 0,44
Grupos morfolégico dos gréos 2,15 0,98 3,88 0,96
Cor de graos 1,67 0,93 1,36 0,76
Tipo de graos - - 1,11 0,8
Formato de gréos 1,2 0,84 2,27 0,86
Tamanho de gréos 0,3 0,41 1,09 0,76

Os valores de H’ e J’ identificados na Zona da Mata mineira confirmam a grande
diversidade de variedades locais de milho e de caraic@sigenotipica que existem,
também a sua distribuicdo, que sdo mais concentradas gaantaracteristicas
fenotipicas forma das espigas e arranjo de fileiras, atmus demais caracteristicas
séo mais distribuidas, considerando todas as variedadeserizadas.

As caracteristicas cor do sabugo e tamanho de graos paith@s pipoca, e forma
da espiga, uniformidade da cor da coroa e arranjo de fifgarasos milhos comuns sao
as mais concentradas entre as variedades, o que ciomaladiretamente com a
predominancia de algumas caracteristicas, como cor dégndco para o milho pipoca
e forma da espiga cbnica-cilindrica para milho comum, qu@rsderenciais e por isso
séo selecionadas pelos agricultores(as) (Bellon e Bt984; Louette et. al., 1997).

3. 4— Aspectos socioculturais que atuam sobre a diversidade

3.4.1- Origem das variedades locais de milho
As sementes das variedades locais de milho sdo adquiridasemode diferentes

fontes, as principais origens citadas foram Encontros cga®r de sementes nos
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Intercambios Agroecoldgicos (27,5%), Troca com amigos, parentes e vizinhos (27,5%)
e Heranca de familia (26,5%). As demais origens correspondemiegla@ges locais
resgatadas e melhoradas pelo Ensaio Nacional do Milho Crioulo $§Sxiaed., 1998),
desenvolvido na regido ha aproximadamente 30 anos (4,9%gcaedorealizadas pelas
organizagbes ligadas a Agricultura Familiar, como a EMATER, os caiud,
AssociagOes, Cooperativas e ONGs (3,92%), a compra ou a teadgadas em outros
municipios ou estados (3,92%) e a compra nas casas agropecuarias (p#8%),
dessas ultimas podem espassando pelo processo de “acrioulamento” (Londres, 2006;
Amorim et. al., 2018). Ainda foi observado um percentual de 4,9%rikedeades locais
cujos agricultores(as) nao recordavam a fonte de origem.

3.4.2— Tempo de cultivo das variedades locais de milho
O tempo de cultivo das variedades locais de milho coletadtasi entre um a 100

anos, considerando as informacdes daqueles agricultoréislupu® mais seguranca em
precisar os anos em que possuiam as variedades. A médramtede cultivo foi de 17
anos.

O tempo de cultivo foi observado sobre 92 variedades lamisilho, cujos
agricultores(as) souberam fornecer as informacfesasles?,2% tinham menos que
cinco anos; 22,8% tinham mais de 30 anos; 18, 5 % tinham Enee30 anos e 6,5%
tinham entre seis e 10 anos. O que evidencia que existedades locais de milho que
séo relativamente novas nas familias e variedades quasém antigas, evoluidas e
adaptadas sobre as condicdes locais.

O tempo de cultivo € um importante componente do processiordesticacéo,
evolucéo, diversificacdo e adaptacdo das variedades ldeamilho. Ao longo dos
ciclos de cultivo, sobre os mais diversos tipos deejpaa ambiente, as variedades
incorporam caracteristicas genéticas e fenotipicasmsetas aos critérios de selecéo
gue sdo observados pelos agricultores(as) para atendeaissliversas realidades e
formas de se fazer agricultura (Machado, 2014; SerpolaysBests al., 2014; Silva,
2015; Vidal e Silva, 2015).

Segundo o estudo realizado por Serpolay-Besson et. al. (201kngo de duas
geracOes de selecdo e cultivo realizado pelos agrics(as)eja € possivel observar a
evolucdo e a adaptacado local das VPA (Variedades de Pdiinizslgerta), como o
milho, especialmente em relacédo ao ciclo. Com baseesotados desse estudo, esses
pesquisadores colocam que a natureza heterogénea das VPA ¢ um “trunfo”, por que ela
permite que os agricultores(as) adaptem as variedades acaudigdes locais de

ambiente e manejo em pouco tempo.
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Dentre as variedades cultivadas a menos de cinco amaste 77,1% que tem
menos de dois anos de cultivo. Assim elas podem namtier duas geracdes que estéo
na regido. Porém, ao realizar a andlise conjuntaiganore do tempo de cultivo das
variedades locais de milho identificadas, observa-se que Sdaé%ariedades locais
com menos de dois anos de cultivo tem origem nos Enconfiraxas de sementes nos
Intercambios Agroecoldgicos; 32,43% tem origem nas Troca com amigos, paentes
vizinhos, e 10,81% sdo Heranca de familia. Dessa forma, 94,6% dedadas com
menos de dois anos de cultivo podem estar na regidcsadma&inco anos e ter apenas
circulado entre as familias. As variedades antigass(i@i30 anos de cultivo) séo
mantidas por serem repassadas de uma geragdo a outra baradcas do Ensaio
Nacional do Milho Crioulo.

A analise conjunta da origem e do tempo de cultivo dasdeatés locais de milho
coletadas também mostra que os Intercambios Agroecof)gjoe comecaram a serem
realizados no ano de 2008 (Zanelli et. al.,, 2015), promovenircalagdo e a
diversificacdo das variedades locais de milho e outragiespga regido. Dessa forma
eles sdo estratégicos dentro das dinamicas locais de weont&wsl e conservacdo da
agrobiodiversidade (Stella et. al., 2006; Clement et. al., 2QQignto mais as sementes
circulam, mais elas sdo conservadas e isso pode amplreersidade que existe.

3.4.3- Gestéo da diversidade local de milho
Sobre a gestdo das variedades locais de milho, os desultavelaram que a

maioria da responsabilidade sobre os cultivos fica gocde toda familia (48%),
seguida pelo casal (38%), pelo homem (12%) e pela mulher E#hportante destaca
gue apenas 12% das variedades estudadas foram relatadas pocudgvadas nos
espacos onde compreendem 0s quintais, que sdo espacosid® doajoritario das
mulheres (Rodrigues e Lima, 2010). E costume das populacdpsresas atribuirem
a responsabilidade sobre a gestdo da propriedade a toda a,famdi vez que todos
participam da divisdo de trabalho e da organizacdo deladP2003; Ploeg, 2006).

Na regido, os limites que os quintais compreendem muizss\se estendem por
toda a propriedade, compreendendo as lavouras de caféir@IB@L5), que é comum
o cultivo de uma enorme diversidade de plantas nas suadirdgrats (Souza, et. al.,
2005; Souza et. al., 201 2specialmente as variedades que tem importancia alimentar,
como € o caso de 88% das variedades locais de milhodasetgue sdo cultivadas em
consércio com o café. Esses fatos justificam osolsgbercentuais que foram atribuidos
ao homem e a mulher de forma individual, sobre a gestawalgslades locais de

milho.
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3.4.4- Diversidade de usos e qualidades das variedades locais de milho
As variedades locais de milho apresentam grande diversigadsod, a todas as

variedade locais coletadas os agricultores(as) atuiuirusos relacionados a
alimentacdao humana; a 81 variedades coletadas usosmatdwsoa alimentagéo animal;
a nove usos relacionados ao comércio; duas a doacGemaea fabricacdo de
artesanatos. Foram mencionados 25 usos culinarios, protenae 241 indicacdes e 5
usos na alimentagéo animal, provenientes de 40 indicaCalesld 5).

Tabela 5- Indicacdes de usos culinarios das variedades locais de colbétadas na
Zona da Mata mineira.

Usos culinarios . No de: Alimentacdo animal . '\.Io de~
indicacdes indicacdes

Fuba 36 Fuba 16
Canjiquinha 30 Grao inteiro 9
Mingau de milho verde/Cural 22 Silagem 9
Angu 20 Canjiquinha/quirela 5
Milho verde 20 Racao 1
Canjicao/Canijica 18

Pipoca 14

Broa 14

Pamonha 11

Milho assado 11

Bolo 10

Farinha 9

Farinha torrada 4

Farinha de beiju 3

Cacarola 3

Mingau de fuba 3

Bolinho de fuba 2

P&o de milho 2

Milho cozido 2

Farinha com amendoim 2

Cuscuz 1

Maisena 1

Pamonha frita 1

Pudim 1

Fuba suado 1

A venda acontece na forma de milho verde, fuba ou semeAt doacfes séo
realizadas na forma de milho verde ou fuba para as igog@jasomo sementes nos
Intercambios Agroecoldgicos, e os artesanatos sao feos grupos de mulheres que
utilizam a palha e os graos para fazerem enfeites, boaecesnjos de flores.

Na alimentacdo humana, o uso mais comum € para fubjiguazha, isso se deve
a questao tradicional ligada a predominancia histérica dao méhculinaria mineira,
sendo os pratos tipicos angu e canjiquinha os mais comungjaseda broas, bolos,

cuscuz e farinhas que sédo provenientes do fuba (Abdala, 2006; hiemd011). O
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fuba ndo é consumido cru pelos humanos, porém as pessoEferem a ele como uso
culinério, uma forma de referenciar todos os demais ptgiwos em que ele é a base
no seu preparo.

Os agricultores(as) indicaram 10 razdes, provenientes delisBcdes de porque
gostam de suas sementes (Tabela 6).

Tabela 6- Indicag6es de caracteristicas preferenciais obserpadas agricultores(as)
sobre as variedades locais de milho coletadas na Zdviatdamineira.

Razbes N° de Indicagcbes % de Indica¢cbes
Qualidade culinaria 14 25,5
Tradic&o familiar 9 16,4
Qualidades agrondémicas 7 12,7
Animais gostam 7 12,7
Autonomia da semente 6 10,9
Alimento saudavel 5 9,1
Beleza 2 3,6
Conservacao da diversidade 3 55
Para fazer sab&o 1 1,8
Custo de producdo menor 1 1,8
Total 55 100

As qualidades culinérias se referem as propriedades orgacade(sabor, textura,
cheiro, cor) proporcionadas pelas variedades. A tradig@diar se refere a heranca e a
propagacédo das sementes locais através das geracOesmtams conhecimentos de
manejo, de preparo dos alimentos e a cultura localitdnamia da semente esté ligado
a independéncia dos agricultores dos mercados de seneenbtssimos agricolas,
também a seguranca alimentar, e as qualidades agronOrsécaseferem as
caracteristicas (no total de 11) apreciadas pelos agres(és) na selecdo para o
cultivo e uso das variedades (Tabela 7).

Tabela 7- Indicacdes de qualidades agrondmicas observadas solageatades locais
de milho coletadas na Zona da Mata mineira.

Qualidades agronémicos N° de IndicacBes % de Indicacbes
Rendimento de gréo 34 40,0
Resistente a insetos 18 21,2
Rendimento de silagem 9 10,6
Rusticidade/Adaptacéo 6 7,1
Porte baixo da planta 5 5,9
Bom empalhamento 5 5,9
Precocidade 2 2,4
Facil de debulhar 2 2,4
Porte alto da planta 2 2,4
Sem espinho 1 1,2
Dureza do gréo 1 1,2
Total 85 100
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As qualidades e os usos vinculados as variedades expressam t@noiaatelas
para o desenvolvimento, seguranca alimentar e a autonomiandbasfgSilva, 2015) e
reforca a relevancia da conservacdo in situ-on farm sabigrobiodiversidade
(Clement et. al., 2007). Os agricultores(as) cultivam agdeades locais de milho por
gue elas lhes séo essenciais. Eles as usam e reconhememfinidade de funcoes,
utilidades e qualidades nelas por isso as conservam (Bedlowalke, 1998; Bellon et al.,
2003; Clement et. al., 2007). Nesse sentido as variedades sServegias e se
encontram mais seguras quanto a erosdo genética, quargofumedes, usos e
gualidades lhes sdo atribuidas (Tsegave e Berg, 2007; Boef2004;,Aguilar-Stgen
et. al., 2008).

3.4.5- Desafios na conservacéao das variedades locais de milho
Sobre os desafios encontradas pelos agricultores(gspoesso de conservagao e

uso sustentavel das suas variedades locais de milho filsaenvadas oito desafios,
advindos de 23 indicac¢des (Tabela 8).

Tabela 8 — Desafios encontrados na conservacao e usos sustedésvehriedades
locais de milho na Zona da Mata mineira.

Desafios N° de indicacdes % de indicacdes

Cruzamento com milho transgénico 11 47,8
Armazenamento de sementes 3 13,0
Pulverizacdo/contaminacao por agrotoxic 2 8,7
Ataque de animais 3 13,0
Baixa produtividade 1 4,3
Beneficiamento de sementes 1 4,3
Mudancas climaticas 1 4,3
Posse/Falta da terra 1 4,3

Total 23 100

Os desafios sdo de diversas naturezas, alguns sdo maisodrésn termos de
perdas e erosao genética, como por exemplo um eventaticbnou condicdo de
armazenamento inadequada que podem de um ano para oufeviirdeaisticamente na
producédo e prejudicar a qualidade e a reserva em quantidade deeser@eitros sao
mais estruturais, como posse/falta da terra. Outros pindiam proporcionar erosée d
forma mais lenta, como o0 cruzamento com 0s transgenico

O cruzamento com o milho transgénico foi o maior desafiresentado, diante
disso foram realizados testes de deteccdo de fluxo gémcd4 variedade locais de

milho coletadas no municipio de Divino, Minas Geraig(Fa 3).
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Figura 3 — Localizacdo dasomunidades rurais do municipio de Divino, Minas Gerais
(A) e distribuicdo das variedades crioulas que foram aal&zquanto ao fluxo génico
por milho transgénico (B).

Das das 24 variedades locais de milho testadas pelo menosteasntaram
resultados positivo, uma para proteinas CP4-EPSPSteagpela protein&rylAb que
esta presente no evento MON 810 (Tabela 9).
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Tabela 9— Resultados dos testes realizados para detecgédo da camgampor milho
transgénico.

NUmero de DAS-ELISA*

gréos testados PCRp3ss  PCRwmons10

Variedade |
(Palha Roxa X Palha Branc 105 CP4-EPSPS + _
Variedade I
(Crioulo) 260 CrylF - +

* Proteinas detectadas nas variedades contaminadas

A Variedade | apresentou resultado positivo para a proteinggérdaca CP4-
EPSPS, porém ndo se sabe qual o evento transgénico, mangaievesd foi testado a
sequéncia do evento MON810 e para essa variedade deu negatipmtefna
transgénica detectadedP@EPSPS esta presente em 19 eventos transgénicos liberados
para comercializacdo no Brasil, portanto teria que ser feetes de PCR mais
especificos das sequencias genéticas ligadas a esses éna@1®#gpenicos para confirmar
o evento do fluxo génico

Os resultados sobre a Variedade Il indicaram a presenpeotina transgénica
CrylF e CrylAb encontrada no evento transgénico MON 810tekchon da sequéncia
P35S no DNA néo foi confirmada, por isso teria que se regpatialise com um volume
de pelo menos 300 gréos para validar esse resultado (REDEEE5). Porém néo foi
possivel fazé-la, uma vez que nao se tinha disponiveterialdgréos) necessario para
repetir as analises.

O evento MON 810 expressa a proteina transgénica CrylAb que canfere
resisténcia a insetos e € usado em conjunto com outegosvtransgénicos na
composicao de 16 tipos de milho transgénico liberados paraaalzecio no Brasil,
inclusive eventos que expressam a proteina (CrylF) detepeldaDAS-ELISA
(CTNBIo, 2018). A sequéncia genética transgénica pode sermadf pelo teste PCR
mesmo que a traducdo da proteina ndo tenha ocorrido, esponds tenha sido
detectada. Isso explica o porqué da proteina CrylAb naatedstectada pelo DAS-
ELISA,

A Variedade 1 é cultivada pela familia guardid na mesma propricdade
aproximadamente 30 anos e é originaria do Ensaio Nacionalildo ®Fioulo que foi
realizado na regido na década de 1990. A Variedade Il, é peaterdas trocas de
sementes que acontecem nos Intercambios Agroecoldgitera apenas dois anos de

cultivo realizado pela familia. Ambas as variedades sé&oilde comum.
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Supbe-se que a contaminacdo da Variedade | tenha ocorridongo,caa
propriedade da familia, por meio do fluxo de poélen e cruatoneom milho
transgénico. A da Variedade Il pode ter ocorrido da mesma fguea Variedade |, a
campo, por que ela foi cultivada por duas geracdes emduredcam proximas e logo
abaixo de uma grande area em que se cultiva milho tranggélém de estar disposta a
favor da direcao natural dos ventos (Figura 4). Quanto naidrea de cultivo
transgénico, maior € a nuvem de pélen e maior é a chenentaminacéo (Galeano et.
al., 2009) A Variedade Il também pode ter sido contaminada antes mesentedsido
trazida para os Intercambios Agroecoldgicos, por meicrdaamento com o milho
transgénico ou por mistura de sementes.

A Variedade Il pode ter sido contaminada por um Unico milho géaiso
composto por mais de um evento transgénico (evento casadoauen tipo de milho
gue expressa mais de uma proteina transgénica), ja quie @&S-ELISA acusou a
presenca da proteina CrylF e o PCR identificou a sequénuitiogeque permite a
traducdo da proteina CrylAb. Ou pode ter sido contaminadagmtigos de milho
transgénico diferentes, que expressam as proteinas aamtPorém, ndo se sabe ao
certo, pois nao foram realizados estudos prévios de rasimearsobre as fontes de
contaminacao.

»
Transgénico 1
»

0 50 100 200 .
Projecao UTH Transgénico3 /7
Datum SIRGAS 2000 Fuso 23 § { i

Figura 4 — Localizag&o das é&reas de cultivo da Variedade Il (Cribuy 3 e 4) e das
areas vizinhas onde se cultiva variedades transgénicas de(Tmamgénico 1, 2 e 3).
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As trocas de sementes que acontecem nos IntercambioscAffrgicos pode ser
uma fonte de distribuicdo de sementes contaminadasgmsgémnicos, porém isto ndo
pode evitar a realizagdo das trocas de sementes n@sumb#os, primeiro porque eles
sdo muito importantes para a dispersédo, incremegtmservagao in situ-on farm da
agrobiodiversidade, também para a autonomia e segurancantalimdas familias
(Bevilaqua et. al., 2014; Oliveira et. al., 2016; Moraes, 2017). E @io oos
intercambios que os agricultores(as) aumentam alap&@o das sementes locais, trocam
e constroem conhecimentos sobre 0s seus manejos;elaam as sementes, sobretudo
em momentos de vulnerabilidade das familias agricultoras;rdame distribuicao das
sementes nos territdrios, e minimizam as possibilidddgserda de diversidade, além
de aprenderem coletivamente o que traz coesdo e fogagrapos de familias
agricultoras que usam e conservam as sementes locais.

Segundo, o que faz com que uma variedade local de milho doatiEpor milho
transgénico possa ser propagada nas trocas de sementpeeser@a crescente de
cultivos transgénicos, que ampliam as chances da cowigdoi, que € silenciosa, por
isso muitas vezes as familias agricultoras as desocemheé coexisténcia das
variedades locais de milho com as variedades de milheg&aito é impossivel, a
contaminacdo é eminente. A Resolucdo Normativa N°4, de Agakto de 2007, da
CTNBiIo (Comissao Técnica Nacional de Biossegurancagesnartigo 2°, coloca que:

Para permitir a coexisténcia, a distancia entre uma lavoomercial
de milho geneticamente modificado e outra de milho néao
geneticamente modificado, localizada em area vizinha, slavigual
ou superior a 100 (cem) metros ou, alternativamente, 20 )vinte
metros, desde que acrescida de bordadura com, no minimo, 10 (dez
fileiras de plantas de milho convencional de porte e ciclotatge
similar ao milho geneticamente modificado
Porém, na realidade dos cultivos, além do carreamento gatio, \existem diversas
variaveis que promovem a contaminacdo, como a mistusgrdentes, o carreamento
promovido pelas pessoas, insetos, implementos agrieokas, outros, isso tudo torna a
Resolucdo Normativa N°4 obsoleta. Diversos trabalhos auapr que a contaminacao
pode chegar a distancias muito maiores do que a que a &ssqiuevé (Hoyle e
Cresswell, 2007; Galearet al., 2009; Galeano et. al., 2010; Hofmann et. al., 2014).
Sendo assim a uma forma de proteger os cultivos csiogllaiminuir os cultivos
transgénicos e estipular areas livres, onde sejam proib&dds milho transgénico.
As sementes transgénicas ameagcam de varias formaseavegée das variedades
locais de milho. Por meio dos mercados, que pressionamgsul@res(as) e

estimulam a substituicdo das sementes locais pelaarciai transgénicas, também os
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monocultivos com todo o aparato politico, tecnologi créditos e insumos agricolas
gue estd associado, que resultam na erosdo genéticardaa dee conhecimentos
importantes e no estreitamento da base alimentar, @émriar a dependéncia dos
agricultores(as) de sempre estar comprando essas méasdtlmdari et. al., 2010).

Os transgénicos contaminam as variedades locais e consequavocam a perda
gradativa de genes e alelos importantes, assim como dadadaalobservadas pelos
agricultores(as) sobre as suas variedades, principalmelaigonadas a qualidade e
seguranca dos alimentos e a questées ambientais (Camadr,a2609).

O crescimento das areas de cultivo transgénico pressiosagricultores(as) e as
dindmicas locais de uso e conservagdo que eles utilizé@senvolvem, o que pode
desmantelar as formas de organizacdo das familias imddenegativamente na
agrobiodiversidade, como pode acontecer, se ndo for prat#ewio as causas e
possiveis solucdes, sobre o caso das trocas de sememi@mninadas nos Intercambio
Agroecologicos.

As fontes de contaminacao por milho transgénico podem ogqurefia biologica,
através do polen (Hoyle e Cresswell, 2007; Galeano et. al., Paffhann et. al.,
2014) ou por meios fisicos, através de misturas de senpemtegsemplo (Squire, 2005;
Ferment et. al., 2009). O pdlen ou as sementes de milhanpede carregados a
quildmetros de distancia pelo vento e outros vetoresp ¢asetos, animais e humanes
contaminar as variedades locais (Hoyle e Cresswell, 200reiann, 2007; Reuter et.
al., 2008;Galeano et. al.,, 2010). Sendo assim algumas estratégias pedarsadas
para minimizar as chances de contaminacdo, como o cutivcareas isoladas e
protegidas; o uso de barreiras e quebra-ventos nas bordalaidagdes; o cultivo em
areas dispostas contra a direcdo natural dos ventosy eofiedecionar as sementes dos
centros das plantacBes e evitar usar as sementesrdasliras; reconhecer os cultivos
transgénicos da vizinhanca e plantar as variedades lodaisnpaos 30 dias antes ou
apos o plantio das variedades transgénicas (Santos e, Ti0&lli; AS-PTA, 2018).

No contexto regional as condicBes naturais podem ajudarscapes do fluxo
génico da contaminacgéo. A parte alta do relevo (mormdg gervir como barreira do
vento e barrar o fluxo de polen e a parte baixa (grqtadem servir de refugio aos
cultivos das variedades locais, desde que observado lzdgéa e a distancia dos
cultivos transgénicos vizinhos; a vegetacdo natural perdesada como quebra vento e
barreira para proteger os cultivos das variedades l@caiglima por permitir o plantio
das variedades locais de milho em varias épocas do anoaawifuga da época de

floracdo dos cultivos transgénicos, o que é delicado, popoeaéde plantio pode
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implicar negativamente na qualidade e na quantidade das sengeiet sdo produidas
Outro potencial regional € a presenca expressiva da Agriautfiamiliar cultivando a
terra (IBGE, 2006; EMATER, 2014), pois é nesse segmento dadsde que se
encontram os agricultores(as) que mantém o habito decsiaiponés (Ploeg, 2003;
Ploeg, 2006) e que cultivam, usam e conservam as variedadsesilbsamentes.

Embora essas condi¢cdes auxiliem na fuga da contaminmagd@fuxo génico, €
importante ressaltar que, se os cultivos do milho transg@oaintinuarem crescendo na
regido, como tem acontecido nos ultimos anos (SEARA/RD18), algumas condicdes
podem favorecer o processo de contaminagcdo, como o clinpeguée varios cultivos
sucessivos no ano o0 que perdura o periodo habil de contamipalgh pdlen, e as
pequenas propriedades, que sao muito proximas umas das oigtaa & o0 que
facilita a circulacdo do pélen entre as lavouras (Galesnal., 2010).

. prm————— . e

Propriedades 2. e 4- Agricaltura Familiar
Consorcio calé ¢ variedades locais de milho

Conséreio café ¢ milho transgénico
Propriedade 1 - Maior proprietirio da regiio
Milho transgénico solteiro

Figura 5 — Localizacdo e tamanho de algumas propriedades das faaghasiltoras

participantes da pesquisa (2, 3 e 4) que cultivam variedades lde milho no

Quilombo Sédo Pedro de Cima, Divino, Minas Gerais. Tadasconfrontantes com a
maior propriedade, tanto em relacdo ao tamanho, quantdt&o cle milho transgénico

na comunidade.

De fato, 0 que deve ser observado é a garantia das cemgigta que as familias
possam continuar a incrementar, conservar e a usarodsa fsustentavel a
agrobiodiversidade, pois todas as formas de prote¢édo @otrstaminacao transgénica
soa como fuga. Remedia-se sem combater a causa. Emgiznid a diversidade de
variedades crioulas de milho, quanto as populacbes que aénmdeveriam estar
protegidas das fontes isgue as ameacam e as desafiam, como a presencatdas cul
transgénicos, a falta de terra ou a ameaca aos seit&iteyr a falta de incentivo e
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politicas publicas para a manutengdo e sobrevivéncia deggrdtares(as) e das suas
culturas e formas de vida na terra.

As populagbBes que usam e conservam as variedades locaisnpuestservico a
sociedade resguardando esse patrimbnio que é essenciallaividaa (Guerra et. al.,
2015; Pereira et. al., 2017). Nao tem fundamento essas pagmilaetem que
despendiar de condicdes que muitas vezes elas ndo possu@mm/olume de terra para
criar as barreiras e as zonas de refugio contraxo fiie pélen transgénico e dinheiro
para investir na infraestrutura necessaria para prqotegdguanto € escasso 0S
investimentos governamentais destinados a apoiar egss@ue sao fadadas a elas.

Portanto, é dever da sociedade e dos 6rgdos governanmeaotaibecer e garantir
os direitos dos agricultores(as) familiares, que nadesém compreender a liberdade e
a seguranca de usar, trocar e vender as sementes(Bress, 2008), mas também os
direitos humanos, os direitos de acesso a terraoma@icOes de vida nela, também a
seguridade quanto a perpetuacdo do modo de vida e da cultuciotadialém da
protecédo dessas populacdes contra as ameacas extentils ¢Rd.7).

4 - CONCLUSOES

As 102 variedades locais de milho coletadas possibilitaratergificacdo de 48
nomes locais distintos relacionados a elas, de 46 grupdsldgicos de espigas e de 67
grupos morfolégicos de gréos, além de relevantes inded3iversidade de Shannon
(H’) e de Equabilidade de Pielou (J’), o que permite afirmar que as familias agricultoras
da Zona da Mata mineira conservam uma grande diversidadariddades locais de
milho.

Essa diversidade é relacionada a varios usos, qualidadebuécaes de utilidade
gue tornam as variedades locais de milho estudadas UAg&cpsssiveis racas de milho
pipoca, doce e farinaceo (Maisena), que até entdo ndanhaido registradas em
Minas Gerais, estdo presentes na rediigariedades com caracteristicas semelhantes
as das racas de milho Cateto e Cristal, anteriorment¢ifidadas na regido, continuam
sendo conservadas pelos agricultores por serem amp&ansauas

Os ambientes de cultivo sdo muito diversificados cordoms intrinsecas e
complexas realidades de microclimas, relevo, vegetag@moecossistema inerentes da
regido. As familias agricultoras manejam as variedadedetém conhecimentos
provenientes da pratica e da observacéo das variedades.

Fatores como o tempo de cultivo, a origem das varieddoes, como o
engajamento das familias agricultoras em organizagOescasli religiosas e em

eventos de encontro dos agricultores(as) e trocagrdenses, como os Intercambios
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Agroecoldgicos, fazem parte das dindmicas de dispersadtiplicacdo das variedades
locais de milho e sdo extremamente importantes parar@meato e conservacao da
agrobiodiversidade.

O maior desafio encontrado na percepcado dos agricultoveprocesso de
conservacao das variedades locais de milho € a ameagatdminacédo pelo aumento
dos cultivos de milhos transgénicos na regiao. Que ineledeta as dinamicas locais
de circulacao, distribuicdo e manutencéo das variedpdesjnterferem nas trocas de
sementes que sdo usuais na regid@ambém nas qualidades que os agricultores
observam ao conserva-las, como as qualidades dos alsreat questdes ambientais.

Estudos futuros podem acompanhar melhor a distribuicdaneremento dessas
variedades locais nos municipios, bem como indicaress &le maior risco de erosdo
genética e de maior diversidade que sao estratégicas pevaesso de conservacao in
situ-on farm. Também orientar o processo de consernacddu que pode e deve ser
usado de forma complementar, para assegurar 0s agris(di€resobre os riscos de

perda das variedades.
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CONSIDERACOES FINAIS

Dentre as 854 variedades de sementes crioulas locais ntifergue foram
intercambiadas durante a realizacdo da pesquisa, asesdieguéncias foram de
variedades que compde os habitos alimentares locais e muergem em grande parte
com os habitos alimentares basicos dos brasileiros. @rolexpressivo de variedades
diferentes identificadas (854) demonstra que a Zona da Mateira € uma regido
extremamente diversa, por isto tem potencialidade garaomsiderada um hotspot de
agrobiodiversidade, além de ser estratégica para a vagder especialmente das

sementes crioulas que compdem a base alimentar humana.

Ao todo 102 variedades locais de milho foram identificadastojuaos
agricultores(as). E essa diversidade passou a ser retmhacsua circulagdo foi
ampliada pelas trocas de sementes, especialmente as gp@éecoros Intercambios
Agroecologicos, momentos articulados pela Rede Agrogicaloda Zona da Mata

mineira que foram substancialmente fortalecidos através trasslho.

O estudo identificou variedades com endosperma tipo pipoca.ediacinaceio que
até entdo ndo haviam registos da sua presenca em Mirais Essa riqueza indica a
presenca de racas que nao foram relatadas anteriormewnigeacia a necessidade de
revisar e atualizar a classificacdo de racas do Begmihtando para que novos estudos
aprofundem na escala microrregional para detalhar melhdveasidade existente.
Outras variedades apresentaram caracteristicas semegllsntios milhos Catetas
Cristal que ja haviam sido registradas, indicando que essiEsn ainda estar presentes
na regido, reafirmando a importancia e a responsabilidasidamilias agricultoras e
dos seus conhecimentos sobre a conservacdo e o intoemh@ diversidade das

sementes.

Os resultados aqui apresentados contribuiram para evidendémportancia do
segmento da agricultura familiar e da agroecologia naaegigermitiram afirmar a
importancia do desenvolvimento de pesquisas mais contextlmlpga a sociedade.
Pesquisas como essa, que tem a abrangéncia microriegiuea se baseia na
conservacao in situ-on farm da agrobiodiversidade e que tersenssprincipios a
prerrogativa da participacao efetiva e atuante das popslécieanas locais que estao
envolvidas com a natureza. Pesquisa assim tem a capacidddealthar e aprofundar
melhor o0s processos e as questbes emblematicas envohadasiverso a ser
pesquisado, com isto tem potencial de ser mais efediwdransformacdes e melhorias

das realidades locais.
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Entretanto, para a promocdo de processos de conservacagarp@am a
seguridade da agrobiodiversidade frente aos processossd® genética, € necessario
gue a diversidade in situ-on farm continue sendo pesquisada I reggarregional,
especialmente com o objetivo de monitorar o incremenperda de diversidade e os
fatores que promovem essas perdas, pois, 0 destino daste®ngeipulas esta
intrinsicamente ligado as condi¢Bes de vida presente e fdas familias agricultoras.
Assim proteger a diversidade significa proteger e apoiar adidaragricultoras og
desenvolvem praticas, usam, manejam e conservam astesmgaulas, entendendo
gue elas sdo as guardidas da diversidade, sdo importantesemciais a toda a

humanidade.

7z

Um encaminhamento nesse sentido é o estabelecimento deragrama de

conservagao que contemple:

1. O fortalecimento dos Intercambios Agroecoldgicos e dassrde sementes.

2. As orientacdes necessarias para produzir sementes de geiaideichazena-las
para garantir a germinacao e o vigor.

3. Participacéo social dos agricultores(as) na gestagamithada das sementes a
serem depositadas no banco de Germoplasma que se ar@mnprocesso de
constituicdo na UFV.

4. Estabelecimento de campos de multiplicacdo para ofeetaentes em maiores
volumes.

5. O apoio e estruturacdo das estruturas familiares de limpedacdo e

armazenamento das sementes.
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ANEXOS
Anexo 1- Roteiro semiestruturado 1

Altitude: Latitude: Longitude:
UTM: N (m) E (m)

1 - Agricultor/a entrevistado/a (apelido):

2 - Comunidade:

3 - Municipio:

4 - Contato:

5 — Idade e origem/etnia:

6 — Situacao da propriedade? (Prépria, arrendada, alugada...)

7 - Area da propriedade?

8 — Ha quanto tempo esta na terra?

9 - Numero de pessoas na familia? Nimero de pessoas que resigespniedade? (Nome e idade)

10 - Participa de alguma organizacdo? Qual(is)?

12— Acessa alguma politica publica? Qual(is)?

13 - Qual a principal fonte de renda da familia?

14 - H4 quanto tempo guarda as sementes crioulas (conceitadojf?

15 - Quantas variedades de sementes crioulas conserva?

16— Tem alguma variedade que vocé tem da época dos seus/psts, a

17 - Tem alguma variedade que vocé sente saudade da época quaEsesds, que vocé quer resgatar ou que resgatou?

18 - Quais culturas/variedades cultivadas vocé consideraasprincipais? Por qué?

19— Quem as cultiva?

20— Quais os principais usos das culturas cultivadas na pilapge®@

21— Vocé vende a producéo da propriedade? O que é vendido?

22— O que compra de fora para alimentacéo da familia?

23— Qual a semente mais antiga?

24— Como séo adquiridas as sementes?

25— Vocé vende as sementes? Onde?

26— Como armazena as sementes?

27— Quais as variedades de plantas horta conserva? (abbase, quiabo, tomate, taioba, horteld)

28— Quais as variedades de plantas de lavoura/roga cons&ij@®, (hilho, café, arroz)

29— Quais as variedades de arvores/frutas conserva?

30- Quais as variedades de ornamentais/medicinais e outros usos?

31- Qual o principal desafio enfrentado na conservacado danses crioulas?

32— Qual a principal ameaca a conservacédo das semeiotdas?
34— Qual a principal qualidade das suas sementes? Por que steégas?

33— Por que vocé guarda as sementes crioulas em vez de compeanentes do mercado?
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Anexo 2- Variedades locais, familias, espécies, frequéncia absotelatza de aparicdo das variedades locais encontnaddena da Mata,
Minas Gerais, Brasil.

Frequéncia

N°  Variedades locais Familia Espécie

Absoluta %
1 Abacate Lauraceae Persea americana Mill. 3 0,14
2  Abacate Gigante Lauraceae Persea americana Mill. 3 0,14
3 Abacate Isabel Lauraceae Persea americana Mill. 1 0,05
4  Abacate Manteiga Lauraceae Persea americana Mill. 4 0,18
5  Abacate Margarida Lauraceae Persea americana Mill. 1 0,05
6  Abacate Redondo Lauraceae Persea americana Mill. 1 0,05
7  Abacate Verde Lauraceae Persea americana Mill. 1 0,05
8  Abacaxi Bromeliaceae Ananas comosus (L) Merr. 4 0,18
9  Abacaxi Amarelo Bromeliaceae Ananas comosus (L) Merr. 1 0,05
10 Abacaxi Branco Bromeliaceae Ananas comosus (L) Merr. 1 0,05
11 Abacaxi com Espinho Bromeliaceae Ananas comosus (L) Merr. 1 0,05
12 Abacaxi da Folha Lisa Bromeliaceae Ananas comosus (L) Merr. 1 0,05
13 Abacaxi Laranja Bromeliaceae Ananas comosus (L) Merr. 1 0,05
14  Abacaxi Roxo Bromeliaceae Ananas comosus (L) Merr. 2 0,09
15 Abiu Sapotacae Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk. 1 0,05
16 Abdbora de Pescoco Cucurbitaceae Cucurbita sp. 6 0,27
17 Abdbora Cabutia Cucurbitaceae Cucurbita sp. 3 0,14
18 Abdbora Comum Cucurbitaceae Cucurbita sp. 11 0,5
19 Abdbbora Coracao De Boi Cucurbitaceae Cucurbita sp. 1 0,05
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20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

Abdébora de Arroba
Abdébora de Pescocgo Gigante

Abobbora de Porco

Abdébora de Porco de Pescoco

Abobora de Porco Lisa
Abobora de Porco Pintada
Abdébora Gigante

Abébora Grande De Pescoco
Abdbora Jacaré

Abdbora Japonesa
Abobora Marimba
Abobora Menina
Abobrinha de Tronco
Abobrinha Verde

Mogango

Moganguinho

Moranga

Moranga de Pescogo
Abobbora D'Agua

Abobbora D'Agua Cumprida
Abobbora D'Agua Redonda
Abdbora Pepino

Abdbora Pescoco de Ganso

Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae

Cucurbitaceae

Cucurbita sp.
Cucurbita sp.
Cucurbita sp.
Cucurbita sp.
Cucurbita sp.
Cucurbita sp.
Cucurbita sp.
Cucurbita sp.
Cucurbita sp.
Cucurbita sp.
Cucurbita sp.
Cucurbita sp.
Cucurbita sp.
Cucurbita sp.
Cucurbita sp.
Cucurbita sp.
Cucurbita sp.
Cucurbita sp.
Lagenaria leucantha (Duchesne) Rusby
Lagenaria leucantha (Duchesne) Rusby
Lagenaria leucantha (Duchesne) Rusby
Lagenaria leucantha (Duchesne) Rusby

Lagenaria leucantha (Duchesne) Rusby
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0,09
0,05
0,96
0,32
0,05
0,05
0,32
0,14
0,18
0,05
0,05
0,23
0,09
0,14
0,27
0,05
1,01
0,05

0,5
0,14
0,09
0,05
0,09
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43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

Cabza

Caxi

Caxi-Acu
Chuchu-Acu

Cuia

Cumbuca

Moringa

Porongo

Porongo Dinossauro
Acafrdo

Acafrdo Branco
Acai

Acelga

Acerola

Acerola Amarela
Acerola Grauda Vermelha
Acerola Miuda Amarela
Acerola Vermelha
Alfavaca

Alfavacéo
Alfavaquinha

Agave

Agrido

Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Zingiberaceae
Zingiberaceae
Arecaceae

Amaranthacae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Lamiaceae

Lamiaceae

Lamiaceae

Asparagaceae

Brassecaceae

Lagenaria leucantha (Duchesne) Rusby
Lagenaria leucantha (Duchesne) Rusby
Lagenaria leucantha (Duchesne) Rusby
Lagenaria leucantha (Duchesne) Rusby
Lagenaria leucantha (Duchesne) Rusby
Lagenaria leucantha (Duchesne) Rusby
Lagenaria leucantha (Duchesne) Rusby
Lagenaria leucantha (Duchesne) Rusby
Lagenaria leucantha (Duchesne) Rusby
Curcuma longa L.

Curcuma longa L.

Euterpe oleracea Mart.

Beta vulgaris L. var. cicla

Malpighia sp.

Malpighia sp.

Malpighia sp.

Malpighia sp.

Malpighia sp.

Ocimum sp.

Ocimum sp.

Ocimum sp.

Agave americana L.

Nasturtium officinale W. T. Aiton

N PP, R, R, R, R, R, R, R, 0, NN NN W R R R

0,05
0,05
0,05
0,14
0,09
0,09
0,09
0,09
0,05
0,23
0,05
0,05
0,05
0,27
0,05
0,05
0,05
0,05
0,27
0,05
0,05
0,05
0,09
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66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88

Agrido do Seco
Aipo

Alamandra
Alamandra Amarela
Alamandra Roxa
Alecrim

Alecrim do Campo
Alface Americana
Alface Crespa
Alface Crioula
Alface Lisa

Alface Manteiga
Alface Roxo
Algodéao

Alho

Alho Miado

Alho Roxo

Alho Poro

Alho de Cheiro - Nira
Almeirdo Chicoria
Almeirao Repicado
Almeirdo Roxo

Almeirdo Verde

Brassecaceae

Apiaceae

Apocynaceae
Apocynaceae

Apocynaceae

Lamiaceae

Asteraceae

Lepidium sativum L.
Apium graveolens L.
Allamanda cathartica L.
Allamanda cathartica L.
Allamanda cathartica L.
Rosmarinus officinalis L.

Baccharis dracunculifolia DC

Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Malvaceae
Amaryllidaceae
Amaryllidaceae
Amaryllidaceae
Amaryllidaceae
Alliaceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae

Asteraceae

Lactuca sativa L.
Lactuca sativa L.
Lactuca sativa L.
Lactuca sativa L.
Lactuca sativa L.
Lactuca sativa L.
Gossypium hirsutum L.
Allium sativum L.
Allium sativum L.
Allium sativum L.

Allium porrum L.

Allium tuberosum Rottler ex Spreng.

Cichorium sp.
Cichorium sp.
Cichorium sp.

Cichorium sp.

W N P W 00N P RPN ®WN WDNDNMDNPR P O PR RPN PR PR

0,05
0,05
0,09
0,05
0,05
0,27
0,05
0,05
0,18
0,09
0,18
0,14
0,09
0,14
0,09
0,05
0,05
0,09
0,23
0,14
0,05
0,32
0,14
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89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111

Avelds

Amaranthus

Suspiro

Amaranthus Crista de Galo
Ameixa Amarela - Néspera
Ameixa Preta

Amendoim

Amendoim Cavalo
Amendoim Cavalo Branco
Amendoim Cavalo Rajado
Amendoim Cavalo Vermelho
Amendoim de Rama - Branco
Amendoim de Rama - Preto
Amendoim de Rama - Rajado
Amendoim de Rama - Vermelho
Amendoim Preto

Amendoim Vermelho

Amor Perfeito

Amora

Amora Preta

Amora Silvestre

Angico Prego

Angico Vermelho

Euphorbiaceae
Amaranthaceae
Amaranthaceae
Amaranthaceae
Rosaceae
Rosaceae
Fabaceae
Fabacae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Violaceae
Moraceae
Moraceae
Rosaceae
Mimosaceae

Mimosaceae

Euphorbia tirucalli Linneaus

Amaranthus hypochondriacus L.

Celosia argentea var. cristata (L.) Kuntze
Celosia argentea var. cristata (L.) Kuntze
Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl.
Prunus domestica L.

Arachis hypogaea L.

Arachis hypogaea L.

Arachis hypogaea L.

Arachis hypogaea L.

Arachis hypogaea L.

Arachis hypogaea L.

Arachis hypogaea L.

Arachis hypogaea L.

Arachis hypogaea L.

Arachis hypogaea L.

Arachis hypogaea L.

Viola tricolor L.

Morus alba L.

Morus nigra L.

Rubus fruticosus L.

Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan

Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan

P P W W W REr O 0N O R DN O W R RPN NP PR R oW

0,14
0,05
0,05
0,05
0,32
0,09
0,05
0,05
0,14
0,27
0,09
0,18
0,05
0,27
0,09
0,37
0,27
0,05
0,14
0,14
0,14
0,05
0,05
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112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134

Anil Do Mato

Anis

Anturio

Araca

Araruta Comum
Araruta Gigante
Araucaria

Arnica

Ponta Livre - Arnica
Aroeirinha
Arrebenta Pedra
Arroz do Morro
Arroz do Seco

Arroz Cateto

Arroz Cateto Vermelho
Arroz Preto

Arruda

Artemisia

Arvore da Felicidade

Assa Peixe

Atemoia - Pinha de Natal

Aurora

Avenca

Fabaceae
Apiaceae
Araceae
Myrtaceae
Marantaceae
Marantaceae
Araucariaceae
Asteraceae
Asteraceae
Anacardiaceae
Phyllanthaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Rutaceae
Asteraceae
Araliaceae
Asteraceae
Annonaceae
Malvaceae

Pteridaceae

Indigofera tinctoria L.
Pimpinella anisum L.
Anthurim andreanum Linden
Psidium araca Raddi
Maranta arundinacea L.

Maranta arundinacea L.

Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze

Solidago chilensis Meyen
Solidago chilensis Meyen
Schinus terebinthifolia Raddi.
Phyllanthus niruri Adans.
Oryza satival.

Oryza satival.

Oryza satival.

Oryza satival.

Oryza satival.

Ruta graveolens L.

Artemisia arborescens Linnaeus
Polyscias fruticosa (L.) Harms
Vernonia polyanthes Less.

Annona squamosa L.

Dombeya wallichii (Lindl.) K. Schum.

Adiantum capillus-veneris L.

A N P P P WO P P PN OO DNDN PP OO W w NN O e

0,05
0,05
0,23
0,09
0,18
0,14
0,14
0,23
0,05
0,09
0,09
0,14
0,09
0,05
0,05
0,05
0,41
0,14
0,05
0,05
0,05
0,09
0,18

102



135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157

Azaléia

Azedinha

Azeitona do Ceildo
Babosa

Babosa Grande
Babosa Pequena
Babosinha

Bacupari

Balsamo

Bambu

Banana Aparecida
Banana Caturra
Banana Come de Banda
Banana da Terra
Banana Dois Cachos
Banana Engana Menino
Banana Maca
Banana Marmelo
Banana Nanica
Banana Nanicéo
Banana Naniquinha
Banana Oura

Banana Ourinha

Ericaceae
Polygonaceae
Elaeocarpaceae
Asparagaceae
Asparagaceae
Asparagaceae
Asparagaceae
Clusiaceae
Crassulaceae
Poaceae
Musaceae
Musaceae
Musaceae
Musaceae
Musaceae
Musaceae
Musaceae
Musaceae
Musaceae
Musaceae
Musaceae
Musaceae

Musaceae

Rhododendron simsii Planch

Rumex acetosa L.

Elaeocarpus serratus L.

Aloe vera (Linnaeus) N. Burman

Aloe vera (Linnaeus) N. Burman

Aloe vera (Linnaeus) N. Burman

Aloe vera (Linnaeus) N. Burman
Garcinia gardneriana (Planch. & Triana) Zappi
Sedum dendroideum Moc. & Sessé ex DC.
Bambusa vulgarisShrad. ex J. C. Wendl.
Musa sp.

Musa sp.

Musa sp.

Musa sp.

Musa sp.

Musa sp.

Musa sp.

Musa sp.

Musa sp.

Musa sp.

Musa sp.

Musa sp.

Musa sp.
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0,14
0,09
0,05
0,23
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,14
0,05
0,27
0,05
0,41
0,05
0,14
0,37
0,09

0,6
0,18
0,46
0,18
0,14
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158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180

Banana Ouro da Mata
Banana Ouro Grande
Banana Pai Antbnio
Banana Pao

Banana Prata
Banana Prata Cumprida
Banana Prata De Baiano
Banana Prata Comum
Banana Pratdo
Banana Roxa

Banana Saquarema
Banana S&o Tomé
Banana Trés Pencas
Banana Trés Quinas
Banana Vinagre
Bardana

Bastdo do Imperador
Batata Baroa

Batata Baroa Amarela
Batata Baroa Branca
Batata Doce

Batata Doce Amarela

Batata Doce Branca

Musaceae
Musaceae
Musaceae
Musaceae
Musaceae
Musaceae
Musaceae
Musaceae
Musaceae
Musaceae
Musaceae
Musaceae
Musaceae
Musaceae
Musaceae
Asteraceae
Zingiberaceae
Apiaceae
Apiaceae
Apiaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae

Convolvulaceae

Musa sp.

Musa sp.

Musa sp.

Musa sp.

Musa sp.

Musa sp.

Musa sp.

Musa sp.

Musa sp.

Musa sp.

Musa sp.

Musa sp.

Musa sp.

Musa sp.

Musa sp.

Artctium lappa L.

Etlingera elatior (Jack) R.M. Sm.
Arracacia xanthorrhiza Bancroft
Arracacia xanthorrhiza Bancroft
Arracacia xanthorrhiza Bancroft
Ipomoea batatas (L.) Lam.
Ipomoea batatas (L.) Lam.

Ipomoea batatas (L.) Lam.
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0,09
0,09
0,18
0,23

0,5
0,09
0,05
0,14
0,18
0,05
0,32
0,05
0,05
0,27
0,09
0,09
0,09
0,18
0,05
0,09
0,09
0,18
0,18
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181 Batata Doce Da Casca Rosa Convolvulaceae Ipomoea batatas (L.) Lam. 2 0,09
182 Batata Doce Laranja Convolvulaceae Ipomoea batatas (L.) Lam. 1 0,05
183 Batata Doce Rainha Convolvulaceae Ipomoea batatas (L.) Lam. 6 0,27
184 Batata Doce Roxa Convolvulaceae Ipomoea batatas (L.) Lam. 4 0,18
185 Batata Inglesa Solanaceae Solanum tuberosum L. 2 0,09
186 Batata Inglesa Amarela Miuda Solanaceae Solanum tuberosum L. 2 0,09
187 Batata Inglesa Rosa Solanaceae Solanum tuberosum L. 2 0,09
188 Batata Yacon Asteraceae Smallanthus sonchifolius (Poepp.) H. Rob. 4 0,18
189 Begbnia Begoniaceae Begonia L. 4 0,18
190 Beijo Balsaminaceae Impatiens balsamina L. 2 0,09
191 Beijo Dobrado Balsaminaceae Impatiens balsamina L. 1 0,05
192 Beladona Solanaceae Datura suaveolens L. 2 0,09
193 Beldroega Portulacaceae Portulaca oleracea L. 1 0,05
194 Berinjela Branca Solanaceae Solanum melongena L. 2 0,09
195 Bertélia Basellaceae Basella alba L. 2 0,09
196 Beterraba Amaranthaceae Beta wulgaris L. 3 0,14
197 Bico de Papagaio Euphorbiaceae Euphorbia pulcherrima (Willd. Ex Klotzsch) 1 0,05
198 Boca de Sino Solanaceae Brugmansia suaveolens (Willd.) Bercht. & J. Presl. 2 0,09
199 Boldinho Monimiaceae Peumus boldus Molina 3 0,14
200 Boldo Lamiaceae Plectranthus barbatus Andrews 3 0,14
201 Boldo Estomalina Asteraceae Gymnanthemum amygdalinum (Delile) Sch. Bip. ex Walp. 1 0,05
202 Boldo de Arvore Asteraceae Gymnanthemum amygdalinum (Delile) Sch. Bip. ex Walp. 1 0,05
203 Botédo de Ouro Asteraceae Galinsoga parviflora Cav. 1 0,05
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204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226

Bougainvillea
Bougainvillea Vermelha
Bredo

Brinco de Boneca
Brinco de Princesa
Brocolis

Bromélia

Bucha

Bucha de Metro
Buvadeira
Cabeludinha

Cacau

Cactos

Cacto Ornamental
Café Catimbo

Café Catuai

Café Catuai Amarelo
Café Catuai Vermelho
Café Mundo Novo
Café Conilon

Café Crioulo

Caju

Caladio - Coracéo De Jesus

Nyctaginaceae
Nyctaginaceae
Portulacaceae
Onagraceae
Onagraceae
Brasseca@e
Bromeliaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Asteraceae
Myrtaceae
Malvaceae
Cactaceae
Cactaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Anacardiaceae

Araceae

Bougainvillea spectabilis Willd.
Bougainvillea spectabilis Willd.

Talinum trangulare (Jacqg.)

Fuchsia hybrida hort. ex Siebert & Voss
Fuchsia hybrida hort. ex Siebert & Voss
Brassica oleracea Linnaeus

Aechmea fasciata (Lindl.) Bake

Luffa aegyptiaca Mill.

Luffa aegyptiaca Mill.

Conyza bonariensis (L.) Cronquist

Myrciaria glazioviana (Kiaersk.) G.M.Barroso ex Sobral

Theobroma cacao L.

Cactus sp.

Cactus sp.

Coffea arabica L.

Coffea arabica L.

Coffea arabica L.

Coffea arabica L.

Coffea arabica L.

Coffea canephora Pierre ex A Froehner
Coffea canephora Pierre ex A Froehner
Anacardium occidentale L.

Caladium bicolor Schott.

P O N A DN DN DN O O P N FP W DN PO W R, DN PR

0,05
0,05
0,09
0,05
0,14
0,14
0,18
0,09
0,14
0,05
0,09
0,05
0,23
0,05
0,23
0,09
0,09
0,09
0,18
0,09
0,05
0,27
0,05
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227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249

Caladio - Orelha De Burro
Calanchoes Amarelo
Calanchoes Laranja
Calanchoes Rosa
Calanchoes Vermelho
Fortuna

Saido

Caléndula

Camardo Amarelo
Camarao Vermelho
Cambara

Cambuci

Camomila

Cana 190

Cana Amarela

Cana Arrebenta Engenho
Cana Bambu

Cana Caiana

Cana Caiana Amarela
Cana Caiana Roxa
Cana Rosa

Cana Vermelha

Cana Vidro

Araceae
Crassulaceae
Crassulaceae
Crassulaceae
Crassulaceae
Crassulaceae
Crassulaceae
Asteraceae
Acanthaceae
Acanthaceae
Verbenaceae
Myrtaceae
Asteraceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae

Poaceae

Caladium bicolor Schott.
Kalanchoe sp.
Kalanchoe sp.
Kalanchoe sp.
Kalanchoe sp.
Kalanchoe sp.

Kalanchoe sp.

Calendula officinalis Linnaeus

Patchystachys lutea Ness

Justicia brandegeeana Wassh. & L.B.Sm

Lantana camara Linnaeus

Campomanesia phaea (O. Berg) Landrum (Myrtaceae)

Chamomilla recutita L.
Saccharum sp.
Saccharum sp.
Saccharum sp.
Saccharum sp.
Saccharum sp.
Saccharum sp.
Saccharum sp.
Saccharum sp.
Saccharum sp.

Saccharum sp.
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0,14
0,09
0,09
0,05
0,14
0,23
0,27
0,09
0,05
0,05
0,05
0,05
0,14
0,09
0,09
0,37
0,09
0,37
0,05
0,41
0,18
0,05
0,05
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250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272

Cana Carretel

Cana Cinza

Cana Crioula

Cana Cristalina
Cana Espanta Miséria
Cana Jaula

Cana Jaula Bram
Cana Jaulinha Branca
Cana Miuda

Cana Muquinha
Cana Pau

Cana Pelada

Cana Pingo D'Agua
Cana Preta

Cana Roxa

Cana Sanagora
Canela da india
Canela de Mato
Capicova

Capim Citronela
Capim Coloniéo
Capim Elefante

Capim Elefante Branco

Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poacae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Lauraceae
Lauraceae
Asteraceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae

Poaceae

Saccharum sp.
Saccharum sp.
Saccharum sp.
Saccharum sp.
Saccharum sp.
Saccharum sp.
Saccharum sp.
Saccharum sp.
Saccharum sp.
Saccharum sp.
Saccharum sp.
Saccharum sp.
Saccharum sp.
Saccharum sp.
Saccharum sp.

Saccharum sp.

Cinnamomum zeylanicum J. Presl.
Ocotea divaricata (Nees) Mez
Erechtites valerianaefolia DC.

Cymbopogon nardus (L.) Rendle

Panicum maximumJacq.

Pennisetum purpureum Schumach.

Pennisetum purpureum Schumach.
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0,6
0,18
0,18
0,05
0,46
0,05
0,32
0,23
0,05
0,09
0,05
0,27
0,23
0,09
0,09

0,5
0,09
0,09
0,23
0,18
0,14
0,05
0,05
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273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295

Capim Elefante Roxo
Capim Napier

Capim Pé de Galinha
Capim Vetiver

Capim Liméo
Capoeira Branca
Capuchinha Amarela
Capuchinha Laranja
Capuchinha Vermelha
Caqui

Caqui Chocolate
Caré de Espinho
Cara Branco

Caréa do Chéo

Cara Mandioca

Cara Gigante

Cara Moela

Cara Roxo
Carambola
Carnauba

Carqueja

Castanha do Maranhé&o

Castanha Mineira

Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Solanaceae
Tropaeolaceae
Tropaeolaceae
Tropaeolaceae
Ebenaceae
Ebenaceae
Dioscoreaceae
Dioscoreaceae
Dioscoreaceae
Dioscoreaceae
Dioscoreaceae
Dioscoreaceae
Dioscoreaceae
Oxalidaceae
Arecaceae
Asteraceae
Malvaceae

Cucurbitaceae

Pennisetum purpureum Schumach.
Pennisetum purpureum Schumach.
Eleusine indica (L.) Gaertn (ELEIN)
Vetiveria zizanioides (L.) Nash ex Small
Cymbopogon citratus (DC) Stapf.
Solanum mauritianum Scop.
Tropaeolum majus L.

Tropaeolum majus L.

Tropaeolum majus L.

Diospyros kaki L.

Diospyros kaki L.

Dioscorea alata L.

Dioscorea cayennensis Lam.
Dioscorea cayennensis Lam.
Dioscorea cayennensis Lam.
Dioscorea composita Hemsl.
Dioscorea bulbifera L.

Discorea Heptaneura L.

Averrhoa carambola L.

Copernicia prunifera (Mill.) H.E.Moore
Baccharis trimera (Less.) DC.
Bombacopsis glabra (Pasq.) A Rob.

Anisosperma passiflora (Vell.) Silva Manso
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0,05
0,05
0,05
0,09
0,09
0,09
0,05
0,14
0,05
0,05
0,05
0,05
0,18
0,05
0,05
0,05
0,32
0,32
0,23
0,05
0,09
0,05
0,14
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296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318

Catinga de Aranha (Gerénio)
Catinga de Aranha Rosa
Catinga de Aranha Vermelha
Cavalinha

Cebola

Cebola de Cabeca
Cebola de Conserva
Cebolinha

Cebolinha Cumprida
Cebolinha Fina
Cebolinha Grauda
Cebolinha Grossa
Cebolinha Mitda
Cebolinha Junquinha
Cedro

Cedro Australiano
Cenoura

Chapéu de Couro
Chaya

Chuchu

Chuchu Branco

Chuchu de Espinho

Chuchu Gigante

Geraniaceae
Geraniaceae
Geraniaceae
Equisetaceae
Amaryllidaceae
Amaryllidaceae
Amaryllidaceae
Amaryllidaceae
Amaryllidaceae
Amaryllidaceae
Amaryllidaceae
Amaryllidaceae
Amaryllidaceae
Amaryllidaceae
Meliaceae
Meliaceae
Apiaceae
Alismataceae
Euphorbiaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae

Cucurbitaceae

Pelargonium sp.
Pelargonium sp.
Pelargonium sp.
Equisetum arvense Linnaeus
Allium cepa L.

Allium cepa L.

Allium cepa L

Allium fistulosum L.
Allium fistulosum L.
Allium fistulosum L.
Allium fistulosum L.
Allium fistulosum L.
Allium fistulosum L.
Allium schoenoprasum L.

Cedrela barbata D.C

Toona ciliata M. Roem. var. australis

Daucus carota L.

Echinodorus grandiflorus (Cham. & Schltr.) Mitcheli.

Cnidoscolus aconitifolius (Mill.) IMJohnst.

Sechium edule (Jacq.) Sw.
Sechium edule (Jacqg.) Sw.
Sechium edule (Jacq.) Sw.

Sechium edule (Jacq.) Sw.

w o0 N B W o000, N PR R, R, R, P, OO NN PDM~MDNNPEPE DN

0,09
0,05
0,05
0,09
0,18
0,09
0,09
0,27
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,09
0,05
0,23
0,23
0,14
0,05
0,09
0,23
0,14
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319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341

Chuchu Mini Branco
Chuchu Verde
Chuchu Verde Escuro
Chuchu-Acu
Chuchu de Vento
Cidra

Cinco Folha

Cip6 Cura Tombo
Cipreste

Ciriguda

Coco

Coentro

Coité

Couve Amarra Egua

Couve da Beirada Branca

Couve do Talo Roxo
Couve Macia

Couve Manteiga
Couve Repicada
Couve Repolhuda
Couve Verde Escura
Couve Chinesa

Couve-Flor

Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Rutaceae
Araliaceae
Dilleniaceae
Cupressaceae
Anacardiaceae
Arecaceae
Apiaceae
Bignoniaceae
Brassecaceae
Brassecaceae
Brassecaceae
Brassecaceae
Brassecaceae
Brassecaceae
Brassecaceae
Brassecaceae
Brassecaceae

Brassecaceae

Sechium edule (Jacq.) Sw.
Sechium edule (Jacq.) Sw.
Sechium edule (Jacq.) Sw.
Sechium edule (Jacq.) Sw.
Cyclanthera pedata (L.) Schrad.
Citrus medica L.

Panax quinquefolius L.

Davilla rugosa Poir.
Chamaecyparis pisifera (Siebold & Zucc.) Endl.
Spondias purpurea L.

Cocos nucifera L.

Coriandrum sativum L.
Crescentia cujete L.

Brassica oleracea L.

Brassica oleracea L.

Brassica oleracea L.

Brassica oleracea L.

Brassica oleracea L.

Brassica oleracea L.

Brassica oleracea L.

Brassica oleracea L.

Brassica rapal. subsp. Pekinensis (Lour.) Hanelt

Eruca vesicaria (L.) Cav.

P N W N Ol ©O N © W W Ww N & O & PFP R N PFP N DN OO P

0,05
0,23
0,09
0,09
0,05
0,09
0,05
0,05
0,18
0,37
0,18
0,09
0,14
0,14
0,14
0,41
0,09
0,41
0,23
0,09
0,14
0,09
0,05
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342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364

Comigo Ninguém Pode

Confrei

Copo de Leite

Coquinho Melado - Jeriva

Cordéo de Frade
Coroa de Cristo
Costela de Adéo
Cravina

Cravo de Defunto
Crisantemo
Cupuacu

Cutieira

Dalia Amarela
Dalia Vermelha
Dama da Noite
Dedo de Deus
Dente de Le&o
Dinheiro em Penca
Elevante
Embauba
Peitoral Cereja
Melissa

Erva Cidreira

Araceae
Boraginaceae
Araceae
Arecaceae
Lamiaceae
Euphorbiaceae
Araceae
Caryophyllaceae
Asteraceae
Asteraceae
Malvaceae
Euphorbiaceae
Asteraceae
Asteraceae
Solanaceae
Crassulaceae
Asteraceae
Commelinaceae
Lamiaceae
Urticaceae
Lamiaceae
Lamiaceae

Lamiaceae

Dieffenbachia seguine (Jacq.) Schott.
Symphytum officinale L.

Zantedeschia aethiopica (L.) Spreng.
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman
Leonotis nepetifolia (L.) R.Br.

Euphorbia milii Des Moulins

Monstera deliciosa Liebm.

Dianthus caryophyllus L.

Tagetes minuta L.

Chrysanthemum sp.

Theobroma grandiflorum (Willd. ex Spreng.)
Joannesia princeps Vell. Ducke

Dabhlia sp.

Dabhlia sp.

Cestrum nocturnum L.

Sedum rubrotinctum R.T.Clausen
Taraxacum officinale Wiggers

Callisia repens var. ciliata Roem. & Schult.
Mentha sp.

Cecropia pachystachya Trécul.

Melissa officinalis Lineu

Melissa officinalis Lineu

Melissa officinalis Lineu

B NN R W R N R N R R R P O R MNP P R N WO PR W

0,14
0,05
0,14
0,18
0,05
0,05
0,05
0,18
0,05
0,27
0,05
0,05
0,05
0,05
0,09
0,05
0,09
0,05
0,14
0,05
0,09
0,09
0,05
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365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387

Erva de Passarinho
Mastruz

Erva de Santa Maria
Funcho

Erva Doce

Erva Mate

Erva Moura

Erva Terrestre
Ervilha

Espada de Sao Jorge
Lingua de Sogra
Espatédea

Espeto

Espinafre
Espinheira Santa
Espirradeira
Esponjinha
Eucalipto

Eugénia Branca
Falsa Serralha
Fava Amarela

Fava Belém

Fava Boca de Moca

Loranthaceae
Brassecaceae
Amaranthaceae
Apiaceae
Apiaceae
Aquifoliaceae
Solanaceae
Lamiaceae
Fabaceae
Asparagaceae
Asparagaceae
Bignoniaceae
Salicaceae
Amaranthaceae
Celastraceae
Apocynaceae
Fabaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Asteraceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Struthanthus flexicaulis (Mart. ex Schult. f.) Mart.
Lepidium virginicum L.

Dysphania ambrosioides (L.) Mosyakin & Clemants
Foeniculum vulgare Miller
Foeniculum vulgare Miller

llex paraguariensis A St. Hil.
Solanum americanum Mill.

Glechoma hederacea Linnaeus

Vicia sativa L.

Sansevieria trifasciata Prain.
Sansevieria trifasciata Prain.
Spathodea campanulata P. Beauv.
Casearia gossypiosperma Briq.
Spinacia oleracea L.

Maytenus ilicifolia Mart. ex Reiss.
Nerium oleander Linnaeus

Acacia cultriformis A Cunn. ex G. Don
Eucalyptus sp.

Syzygium aqueum (Burm. F.) Alston
Emilia fosbergii Nicolson.

Vicia faba L.

Vicia faba L

Vicia faba L

N N N P P N PPN O, PN W, WW NN WD

0,09
0,05
0,18
0,14
0,09
0,09
0,14
0,14
0,05
0,14
0,09
0,05
0,05
0,14
0,09
0,05
0,05
0,09
0,05
0,05
0,09
0,09
0,09
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388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410

Fava Branca

Fava Cara Larga
Fava Carijé

Fava Coquinho
Fava Egua

Fava de Moita

Fava Feijoada

Fava Leite

Fava Manteiga
Fava Mexicana
Fava Olho de Pombo
Fava Orelha de Vo
Fava Ovo de Pombo
Fava Preta

Fava Rajada

Fava Rim de Porco
Fava Rosa

Fava Roxa

Fava Sangue de Boi
Fava Vermelha
Fedegoso

Feijdo Amendoim

Feijdo Azuldo

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Vicia faba L.
Vicia faba L.
Vicia faba L.
Vicia faba L.
Vicia faba L.
Vicia faba L.
Vicia faba L.
Vicia faba L.
Vicia faba L.
Vicia faba L.
Vicia faba L.
Vicia faba L.
Vicia faba L
Vicia faba L.
Vicia faba L
Vicia faba L
Vicia faba L
Vicia faba L
Vicia faba L
Vicia faba L

Senna obtusifolia (L.) H.S.Irwin & Barngb

Phaseolus vulgaris L.

Phaseolus vulgaris L.

P W W NN WL, NP DN PP RPN O R PP, PP P DN P 0

0,37
0,05
0,09
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,14
0,09
0,09
0,05
0,05
0,09
0,18
0,09
0,05
0,14
0,09
0,09
0,14
0,14
0,05
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411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433

Feijdo Baetéo

Feijao Branco

Feijdo Cara Suja
Feijéo Carioca

Feijdo Carioquinha
Feijdo Chileno

Feijao Chumbinho
Feijdo Coracao de Boi
Feijao Divino Espirito Santo
Feijao Enxofréo
Feijao Enxofre

Feijao Enxofrinho
Feijao Arroz Verde
Feijao Arroz Vermelho
Feijao Cajuri

Feijao Caupi

Feijao Cavalo

Feijao Colosso

Feijdo Curiango
Feijao de Corda
Feijdo de Lima

Feijdo de Porco

Feijao de Vagem

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.

Phaseolus vulgaris L.

Vigha umbellata (Thunb.) Ohwi et Okashi
Vigna angularis (Willd.) Ohwi et H. Ohashi

Phaseolus vulgaris L.
Vigna unguiculata L.
Canavalia gladiata D. C.
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Vigna unguiculata L.

Vigna unguiculata L.

Canavalia ensiformis (L.) DC.

Vigna unguiculata L.

N O N O P W N WP, PP, P, NN PP RO DN W

0,05
0,14
0,09
0,27
0,05
0,18
0,05
0,05
0,18
0,09
0,09
0,05
0,05
0,05
0,05
0,14
0,09
0,14
0,05
0,23
0,09
0,27
0,09
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434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456

Feijdo do Chile

Feijéo da Escola
Feijao Espanha
Feijdo Guandu

Feijdo Jararaca

Feijdo Mamoninha
Feijdo Mangald

Feijdo Mitdo

Feijao Mulungu

Feijao Olho de Pombo
Feijao Terrinha

Feijao Rabo de Galo
Feijao Rin de Paca
Feijdo Sangue de Boi
Feijao Sangue de Burro
Feijao Fradinho
Feijao Guandu Anéo
Feijdo Guandu Mandarim
Feijao Jalo

Feijdo Labe-Labe
Feijao Manteiga
Feijdo Manteigdo

Feijdo Mulatinho

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Cajanus cajanL. Millsp.
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Lablab purpureus (Linnaeus) Sweet
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.
Vigna unguiculata L.
Cajanus cajanL. Millsp.
Cajanus cajanL. Millsp.
Phaseolus vulgaris L.
Lablab purpureus (Linnaeus) Sweet
Phaseolus vulgaris L.
Phaseolus vulgaris L.

Phaseolus vulgaris L.

w N A~ 0NN W OO P P NP WwW R, P, 00 kNP, RN

[
o

0,09
0,05
0,05
0,18
0,09
0,05
0,23
0,05
0,05
0,05
0,14
0,05
0,09
0,05
0,05
0,23
0,14
0,09
0,23
0,18
0,09
0,14
0,46
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457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479

Feijao Preto
Feijéo Preto Grande
Feijao Preto Maca
Feijdo Rainha
Feijdo Rajado
Feijdo Rapa Cuia
Feijdo Rosa
Feijdo Roxinho
Feijdo Toicinho
Feijdo Verde
Feijao Vermelho
Figo

Flamboyant
Flamboyant Mirim
Flor de Maio

Flor de Seda
Framboesa

Fruta do Conde
Fruta Pao
Fumaria

Fumo

Garapa

Gengibre

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Moraceae
Fabaceae
Fabaceae
Cactaceae
Cactaceae
Rosaceae
Annonaceae
Moraceae
Papaveraceae
Solanaceae
Fabaceae

Zingiberaceae

Phaseolus vulgaris L.

Phaseolus vulgaris L.

Phaseolus vulgaris L.

Phaseolus vulgaris L.

Phaseolus vulgaris L.

Phaseolus vulgaris L.

Phaseolus vulgaris L.

Phaseolus vulgaris L.

Phaseolus vulgaris L.

Phaseolus vulgaris L.

Phaseolus vulgaris L.

Ficus carica L.

Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf.
Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw.
Schlumbergera truncata (Haw.) Moran
Schlumbergera truncata (Haw.) Moran
Rubus idaeus L.

Annona mucosa Jacq. Baill
Artocarpus altilis (Parkinson) Fosberg
Fumaria parviflora Lam.

Nicotiana tabacum Linnaeus

Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr.

Zingiber officinale Roscoe.

A P N P W OO P A N B N O O W, W W R, BN DdMED

0,09
0,05
0,18
0,09
0,05
0,05
0,14
0,14
0,05
0,14
0,23
0,23
0,09
0,05
0,09
0,18
0,05
0,27
0,14
0,05
0,09
0,05
0,18
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480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502

Gergelim

Gervéao

Ginseng

Girassol

Girassol Gigante
Gliricidea

Goiaba Branca
Goiaba Péra
Goiaba Vermelha
Graviola
Groselha

Guaco

Guiné

Helicbnia

Hibisco Dobrado
Hibisco Graxa de Estudante
Hibisco Lampiéo
Hortela

Hortela Miuda
Hortelad Pimenta
Horteld Pimenta Branco
Horténcia

Inga

Pedaliaceae
Verbenaceae
Araliaceae
Asteraceae
Asteraceae
Fabaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Annonaceae
Phyllanthaceae
Asteraceae
Phytolaccaceae
Heliconiaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Hydrangeaceae

Fabaceae

Sesamum indicum L.

Stachytarpheta cayennensis LC. Rich. Vahl
Panax ginseng C.AMey.

Helianthus annuus L.

Helianthus annuus L.

Gliricidia sepium (Jacg.) Kunth ex Walp.
Psidium guajava L.

Psidium guajava L.

Psidium guajava L.

Annona muricata L.

Phyllanthus acidus (L.) Skeels
Mikania glomerata Spreng.

Petiveria tetrandra B. A Gomes
Heliconia rostrata Ruiz & Pavon
Hisbiscus sp.

Hishiscus sp.

Hishiscus sp.

Mentha sp.

Mentha sp.

Mentha sp.

Mentha sp.

Hydrangea macrophylla (Thunb.) Ser.

Inga edulis Mart.

w A PO W W N O NN OO W R, N R, OO N FPPWw R, DN

0,09
0,05
0,05
0,14
0,05
0,09
0,27
0,05
0,41
0,32
0,05
0,14
0,27
0,09
0,09
0,23
0,09
0,14
0,14
0,27
0,05
0,18
0,14
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503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525

Inga de Metro

Ing4 Ferradura
Inhame Branco
Inhame Chinés
Inhame Macaquinho
Inhame Rosa
Inhame Roxinho
Inhame Roxo

Ipé Amarelo

Ipé Roxo

Iris

Itajubd

Jabuticaba
Jabuticaba de Cabinho
Jabuticaba do Mato
Jabuticaba Hibrida
Jabuticaba Nativa
Jaca

Jacatupé

Jacaré

Jambo Amarelo
Jambo Roxo

Jambo Vermelho

Fabaceae
Fabaceae
Araceae
Araceae
Araceae
Araceae
Araceae
Araceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Iridaceae
Moraceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Moraceae
Fabaceae
Fabaceae
Myrtaceae
Myrtaceae

Myrtaceae

Inga edulis Mart.

Inga edulis Mart.

Colocasia esculenta L. Schott

Colocasia esculenta L. Schott

Colocasia esculenta L. Schott

Colocasia esculenta L. Schott

Colocasia esculenta L. Schott

Colocasia esculenta L. Schott

Tabebuia chrysotricha Standl

Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standi

Iris albicans Lange

Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud. Moreira
Plinia trunciflora (O.Berg) Kausel

Plinia trunciflora (O.Berg) Kausel

Plinia trunciflora (O.Berg) Kausel

Plinia trunciflora (O.Berg) Kausel

Plinia trunciflora (O.Berg) Kausel

Artocarpus heterophyllus Lam.

Pachyrhizus erosus (L.) Urb.

Piptadenia gonoacantha (Mart.) J. F. Macbr.
Syzygium malaccense (L.) Merr. & L. M. Perry
Syzygium malaccense (L.) Merr. & L. M. Perry
Syzygium malaccense (L.) Merr. & L. M. Perry

P W kL, N kOO0 P, W PR, W O, R, W W DN OO R NN RN

0,09
0,05
0,09
0,32
0,05
0,27
0,05
0,09
0,14
0,14
0,05
0,05
0,23
0,14
0,05
0,14
0,05
0,23
0,05
0,09
0,05
0,14
0,05
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526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548

Jaborandi
Jameldo
Jardineira
Jasmim

Jasmim Rosa
Jatoba

Jenipapo

Jequiri

Jilo

Jurubeba
Jussara
Labe-Labe
Labrobro
Labrobro de Espinho
Labrobro sem Espinho
Laranja Azeda
Laranja

Laranja Beira Rio
Laranja Campista
Laranja Comum
Laranja Lima
Laranja Péra

Laranja Sanguinea

Piperaceae
Myrtaceae
Nyctaginaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Fabaceae
Rubiaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Arecaceae
Fabaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae

Rutaceae

Piper aduncum L.
Syzygium cumini (L.) Skeels
Mirabilis jalapa L.
Plumeria rubra L
Plumeria rubra L
Hymenaea courbaril L.

Genipa americana L.

Solanum alternatopinnatum Steud.

Solanum gilo Raddi
Solanum paniculatum L.

Euterpe edulis Mart.

Lablab purpureus (Linnaeus) Sweet

Pereskia aculeata Mill.
Pereskia aculeata Mill.
Pereskia aculeata Mill.
Citrus aurantium L.
Citrus sinensis (l.) osbeck
Citrus sinensis (l.) osbeck
Citrus sinensis (I.) osbeck
Citrus sinensis (l.) osbeck
Citrus sinensis (I.) osbeck
Citrus sinensis (I.) osbeck

Citrus sinensis (I.) osbeck

P P N W N P DA P N PO WO NP, PPN O, WOW R, DN

0,05
0,09
0,05
0,14
0,05
0,14
0,09
0,05
0,05
0,32
0,27
0,14
0,14
0,18
0,09
0,05
0,18
0,05
0,09
0,14
0,09
0,05
0,05
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549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571

Laranja Serra D'Agua
Lima de Bico
Limé&o Doce
Lim&o Galeguinho
Liméo

Liméo Rosa
Limé&o Siciliano
Lim&o Taiti
Lichia

Lirio

Lirio Amarelo
Lirio Branco
Lirio da Paz
Lirio Laranja
Lirio Roxo
Lirio Vermelho
Losna

Louro

Lulo

Maca

Macaé

Malva

Mamao

Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae
Sapindaceae
Liliaceae
Liliaceae
Liliaceae
Liliaceae
Liliaceae
Liliaceae
Liliaceae
Asteraceae
Lauraceae
Solanaceae
Rosaceae
Lamiaceae
Malvaceae

Caricaceae

Citrus sinensis (l.) osbeck
Citrus limettiodes Tanaka
Citrus limettiodes Tanaka
Citrus aurantiifolia (Christm.) Swingle
Citrus limonia Osbeck

Citrus limonia Osbeck

Citrus limon (L.) Burm. f.
Citrus latifolia (Yu. Tanaka) Tanaka
Litchi chinensis Sonn

Lilium sp.

Lilium sp.

Lilium sp.

Lilium sp.

Lilium sp.

Lilium sp.

Lilium sp.

Artemisia absinthium Linnaeus
Laurus nobilis L.

Solanum quitoense Lam.
Malus doméstica Borkh
Leonurus sibiricus L.

Malva sylvestris L.

Carica papaya L.

N P D P R, DN NN PR N RPN RPN ®N P N PFP RPN ®ON

0,09
0,14
0,09
0,05
0,05
0,32
0,05
0,32
0,14
0,09
0,05
0,09
0,05
0,09
0,05
0,09
0,09
0,18
0,05
0,05
0,18
0,05
0,09
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572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594

Maméao Amarelo
Mamé&o Caipira
Mamé&o de Arroba
Mamé&o de Corda
Mamao do Pé Roxo
Mamao Formosa
Mamao Macho
Mama&o Papaia
Mamao Vermelho
Mamona

Manaca

Manaca da Serra
Mandacaru
Mandioca Amarela
Mandioca Branca

Mandioca Cacau

Mandioca Casca Rosa
Mandioca Casca Roxa

Mandioca Espanta Miséria

Mandioca Gigante
Mandioca de Feira

Mandioca Manteiga

Mandioca Margosinha

Caricaceae
Caricaceae
Caricaceae
Caricaceae
Caricaceae
Caricaceae
Caricaceae
Caricaceae
Caricaceae
Euphorbiaceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Cactaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae

Euphorbiaceae

Carica papaya L.

Carica papaya L.

Carica papaya L.

Carica papaya L.

Carica papaya L.

Carica papaya L.

Carica papaya L.

Carica papaya L.

Carica papaya L.

Ricinus communis L.
Tibouchina mutabilis Cogn.
Tibouchina mutabilis Cogn.
Cereus jamacaru DC.
Manihot esculenta Crantz
Manihot esculenta Crantz
Manihot esculenta Crantz
Manihot esculenta Crantz
Manihot esculenta Crantz
Manihot esculenta Crantz
Manihot esculenta Crantz
Manihot esculenta Crantz
Manihot esculenta Crantz

Manihot esculenta Crantz

oo ©O© K P P P N WO N WL NP WP

-
=

N N = = S B N

0,05
0,14
0,05
0,09
0,05
0,14
0,09
0,14
0,09
0,05
0,05
0,05
0,05
0,41
0,27

0,5
0,18
0,23
0,05
0,05
0,05
0,14
0,05
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595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617

Mandioca Paiol Da Terra
Mandioca P&o Do Chile
Mandioca Pé Roxo
Mandioca Polvilho
Mandioca Precoce
Mandioca Rosa Grossa
Mandioca Rosinha
Mandioca Sinha-Estaa-Mesa
Mandioca Talo Roxo
Mandioca Trés Galhos
Mandioca Vara de Canoa
Mandioca Vassourinha
Manga Comum

Manga Coquinho

Manga Doce de Leite
Manga Espada

Manga Oura

Manga Ourinha

Manga Palmer

Manga Rosa

Manga Tommy

Manga Ub&

Mangarito

Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae

Araceae

Manihot esculenta Crantz
Manihot esculenta Crantz
Manihot esculenta Crantz
Manihot esculenta Crantz
Manihot esculenta Crantz
Manihot esculenta Crantz
Manihot esculenta Crantz
Manihot esculenta Crantz
Manihot esculenta Crantz
Manihot esculenta Crantz
Manihot esculenta Crantz
Manihot esculenta Crantz
Mangifera indica L.
Mangifera indica L.
Mangifera indica L.
Mangifera indica L.
Mangifera indica L.
Mangifera indica L.
Mangifera indica L.
Mangifera indica L.
Mangifera indica L.
Mangifera indica L.

Xanthosoma mafaffa Schott
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0,05
0,23
0,14
0,05
0,09
0,05
0,14
0,05
0,27
0,05
0,05
0,14
0,05
0,09
0,05
0,09
0,09
0,09
0,14
0,05
0,05
0,14
0,14
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618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640

Manjericéo
Manjericdo Roxo
Maracuja

Maracuja Amarelo
Maracuja Azedo
Maracuja Roxo
Maracuja Roxo Chitadinho
Maracuja do Mato
Maracuja Doce
Marcela

Margarida Amarela
Margarida Branca
Margarida Rosa
Margaridao

Maria Regateira
Marmelo

Maxixe

Melancia

Melancia Cumprida
Melancia Redonda
Mel&o de Séo Caetano
Mel&o do Chile

Menta

Lamiaceae
Lamiaceae
Passifloraceae
Passifloraceae
Passifloraceae
Passifloraceae
Passifloraceae
Passifloraceae
Passifloraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Balsaminaceae
Rosaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Solanaceae

Lamiaceae

Ocimum sp.

Ocimum sp.

Passiflora edulis Sims

Passiflora edulis Sims

Passiflora edulis Sims

Passiflora edulis Sims

Passiflora edulis Sims

Passiflora alata Curtis.

Passiflora alata Curtis.

Achyrocline satureioides (Lam.) DC.
Rudbeckia hirta EU.

Leucanthemum vulgare (Lam.)

Gerbera sp.

Tithonia diversifolia (Hemsl.) A. Gray
Impatiens walleriana L.

Cydonia oblonga Mill.

Cucumis anguria L.

Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. e Nakai
Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. e Nakai
Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. e Nakai
Momordica charantia L.

Solanum muricatum Aiton

Mentha pulegium Linnaeus
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0,32
0,05
0,09
0,05
0,18
0,05
0,05
0,09
0,09
0,14
0,14
0,14
0,09
0,09
0,05
0,09
0,14
0,05
0,05
0,05
0,14
0,05
0,14
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641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663

Mentrasto

Mertiolate

Mexerica

Mexerica Fuxiqueira

Mexerica Ponkan

Mexerica Cravo

Milho Alho

Milho Alho Grande

Milho Alho Pequeno

Milho Amarelo

Milho Amarelo do Sabugo Branco
Milho Amarelo do Sabugo Fino
Milho Amarelo do Sabugo Vermelho
Milho Listrado de Vermelho
Milho Asteca

Milho Branco

Milho Branco de Canijica

Milho Branco de Sabugo Fino
Milho Branco Graudo

Milho Branco Miudo

Milho Caiano

Milho Caiano de Sobralia

Milho Cana Roxa

Asteraceae

Euphorbiaceae

Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae

Poaceae

Ageratum conyzoides L.

Jatropha curcas L.

Citrus deliciosa Ten.
Citrus deliciosa Ten.
Citrus deliciosa Ten.

Citrus deliciosa Ten.

Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mayd..

Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.

Zea mays L.
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0,05
0,09
0,05
0,37
0,32
0,05
0,32
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,09
0,09

0,6
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,18
0,05
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664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685
686

Milho Cateto

Milho Colorido

Milho Comum

Milho Cravo

Milho Crioulo

Milho Crioulo com Palha Roxa
Milho Crioulo Roxo

Milho de Carro

Milho Dente de Burro

Milho Dente de Cavalo

Milho Dente de Cavalo com Palha Roxa

Milho Do Paiol

Milho do Paiol com Fortaleza
Milho Doce

Milho Eldorado

Milho Encapadinho

Milho Fortaleza

Milho Gordura

Milho Gréo de Ouro

Milho Jequiri

Milho Macabu

Milho Macabu com Palha Roxa

Milho Macabu do Sabugo Branco

Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae

Poaceae

Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.

Zea mays L.
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0,05
0,05
0,09
0,09
0,37
0,05
0,05
0,05
0,05
0,09
0,05
0,14
0,05
0,09
0,05
0,05
0,05
0,05
0,09
0,05
0,23
0,14
0,05
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687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709

Milho Macabu do Sabugo Roxo

Milho Macabuzinho
Milho Maisena

Milho Mar de Espanha
Milho Milh&o

Milho Palha Roxa
Milho Palha Roxa e Branca
Milho Parana

Milho Pedra Dourada
Milho Pintadinho
Milho Pipoca

Milho Pipoca Alho
Milho Pipoca Amarela
Milho Pipoca Branca
Milho Pipoca Colorida
Milho Pipoca Escuro
Milho Pipoca Preta
Milho Pipoca Vermelha
Milho Preto

Milho Rabo de Caxixi
Milho Roxinho

Milho Roxo

Milho Roxo do Sabuco Roxo

Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae

Poaceae

Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.
Zea mays L.

Zea mays L.
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0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,87
0,05
0,09
0,05
0,09
0,14
0,05
0,05
0,05
0,18
0,05
0,18
0,09
0,09
0,05
0,09
0,09
0,05
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710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732

Milho Serra Baixa
Milho Super-Doce
Milho Vermelho
Mirra

Mocga Velha Rosa
Moca Velha Vermelha
Morango

Moringa

Mostarda

Mucuna Branca
Mucuna Cinza
Mucuna Preta
Murta

None

Nogueira Macadamia
Olho de Cabra
Onze Horas
Orégano
Orquidea Rosa
Orquidea Amarela
Orquidea Bambu
Orquidea Branca

Orquidea do Mato

Poaceae
Poaceae
Poaceae
Burseraceae
Asteraceae
Asteraceae
Rosaceae
Moringaceae
Brassecaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Myrtaceae
Rubiaceae
Proteaceae
Fabaceae
Portulacaceae
Lamiaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae

Orchidaceae

Zea mays L.

Zea mays L.

Zea mays L.

Commiphora myrrha (Nees) Engl.
Zinnia elegans Jacq.

Zinnia elegans Jacq.

Fragaria ananassa Duchesne ex Rozier
Moringa oleifera Lam.

Brassica juncea (L.) Coss.

Mucuna pruriens (L.) DC.

Mucuna pruriens (L.) DC.

Stizolobium Aterrimum Piper & Tracy
Myrtus communis Linnaeus

Morinda citrifolia L.

Macadamia integrifolia Maiden & Betche
Ormosia arborea (Vell.) Harms
Portulaca grandiflora Hook.

Origanum vulgare L.

Cattleya violacea Rolfe

Oncidium sphacelatum Lindl.

Arundina graminifolia ( (D.Don) Hochr.)
Phalaenopsis spp

Cattleya labiata Lindl.
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0,09
0,05
0,09
0,09
0,05
0,05
0,23
0,05
0,37
0,09
0,05
0,09
0,18
0,18
0,05
0,05
0,05
0,18
0,14
0,09
0,18
0,14
0,14
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733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755

Orquidea Feiticeira
Orquidea Olho de Boneca
Pacova

Palma

Palmeira Areca
Palmeira Cica
Palmeira Imperial
Papoula

Pariri

Pata de Vaca

Pau Brasil

Pau da Felicidade
Pau Pereira

Peixinho

Peixinho - Orelha de Coelho

Pequi

Péra

Péssego

Péssego Amarelo
Péssego Branco
Péssego Vermelho
Petinia

Physalis

Orchidaceae
Orchidaceae
Araceae
Cactaceae
Arecaceae
Cycadaceae
Arecaceae
Papaveraceae
Bignoniaceae
Fabaceae
Fabaceae
Araliaceae
Fabaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Caryocaraceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Solanaceae

Solanaceae

Cattleya walkeriana Gardner.
Dendrobium nobile Lindl.

Philodendron martianum Engl.

Opuntia cochenillifera (L.) Mill.

Dypsis lutescens (H.Wendl.) Beentje & J.Dransf.
Cycas revoluta Thunberg

Roystonea oleracea (Jacq.) O. F. Cook
Papaver rhoeas Linnaeus

Arrabidaea chica (Humb. & Bonpl.) B. Verlot
Bauhinia variegata L.

Paubrasilia echinata Lam.

Polyscias guilfoylei (W. Bull) LH Bailey
Platycyamus regnellii (Benth)

Stachys lanata L.

Stachys lanata L.

Caryocar brasiliense Cambess.

Pyrus communis L.

Prunus persica (L.) Batsch

Prunus persica (L.) Batsch

Prunus persica (L.) Batsch

Prunus persica (L.) Batsch

Calibrachoa linoides (Sendltn.) Wijsman.

Physallis pubescens L.
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0,05
0,05
0,05
0,09
0,09
0,09
0,05
0,05
0,14
0,05
0,09
0,05
0,05
0,09
0,09
0,05
0,09
0,09
0,14
0,09
0,09
0,09
0,14

129



756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
777
778

Picdo

Picdo Da Praia

Pimenta Biquinho de Moga
Pimenta Bode

Pimenta Cambuci
Pimenta Cumari Amarela
Pimenta Cumari Preta
Pimenta Malagueta
Pimenta Ardida

Pimenta Mexicana
Pimenta Vermelha
Pimentéo

Pimenta Dedo de Moca
Pimenta do Reino

Pingo de Ouro

Pinheiro

Pitanga

Saborosa

Pitaya

Planta Cabelo - Canambaia
Poejo

Poejo Miudo

Quaresmeira

Asteraceae
Asteracae

Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae
Solanaceae

Piperaceae

Verbenaceae

Pinaceae

Myrtaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Lamiaceae

Lamiaceae

Melastomataceae

Bidens pilosa Linnaeus

Bidens pilosa Linnaeus

Capsicum chinense Jacq.

Capsicum chinense Jacq.

Capsicum chinense Jacq.

Capsicum chinense Jacq.

Capsicum chinense Jacq.

Capsicum frutescens L.

Capsicum frutescens L.

Capsicum annuum L.

Capsicum annuum L.

Capsicum annuum L.

Capsicum baccatum L. var. pendulum (Willd.) Eshbaugh
Piper nigrum L.

Duranta erecta Linnaeus

Pinus taeda L.

Eugenia uniflora L.

Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose
Hylocereus undatus (Haw.) Britton & Rose
Rhipsalis baccifera (J.M.Muell.) Stearn
Mentha sp.

Mentha sp.

Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn.
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0,05
0,09
0,18
0,05
0,05
0,05
0,05
0,23
0,05
0,05
0,05
0,14
0,05
0,05
0,18
0,09
0,27
0,05
0,05
0,05
0,18
0,05
0,09
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779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798
799
800
801

Quiabo

Quiabo Caipira
Quiabo Chifre de Veado
Quiabo Comum
Quiabo de Frio

Quiabo de Quina
Quiabo Dedo de Mocga
Quiabo Gigante
Quiabo Grosso

Quiabo Liso

Quiabo Manteiga
Quiabo Nariz de Negro
Quiabo de Metro
Quiabo de Vento
Repolho

Roma

Rosa

Rosa Amarela

Rosa Branca

Rosa Branca De Espinho

Rosa Cor De Rosa
Rosa De Cacho

Rosa De Cacho Rosa

Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Brassecaceae
Lythraceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae

Rosaceae

Abelmoschus esculentus (L.) Moench
Abelmoschus esculentus (L.) Moench
Abelmoschus esculentus (L.) Moench
Abelmoschus esculentus (L.) Moench
Abelmoschus esculentus (L.) Moench
Abelmoschus esculentus (L.) Moench
Abelmoschus esculentus (L.) Moench
Abelmoschus esculentus (L.) Moench
Abelmoschus esculentus (L.) Moench
Abelmoschus esculentus (L.) Moench
Abelmoschus esculentus (L.) Moench
Abelmoschus esculentus (L.) Moench
Trichosanthes cucumerina L.
Trichosanthes cucumerina L.
Nasturtium officinale W.T. Aiton
Punica granatum L.

Rosa sp.

Rosa sp.

Rosa sp.

Rosa sp.

Rosa sp.

Rosa sp.

Rosa sp.
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0,41
0,23
0,18
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,09
0,05
0,18
0,18
0,05
0,18
0,32
0,05
0,09
0,14
0,05
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802
803
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824

Rosa Pequena

Rosa Que Muda De Cor
Rosa Salméo

Rosa Vermelha
Rosinha Branca
Ruacula

Ruelia

Saboneteira
Sabugueiro

Salsinha

Salvia

Samambaia
Samambaia Chorona
Samambaia Pau de Cruz
Sapucaia

Sempre Viva
Serralha

Sisal

Sorgo

Sorvetado

Strelitzia

Taioba

Taioba Branca

Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Rosaceae
Brassecaceae
Acanthaceae
Sapindaceae
Adoxaceae
Apiaceae
Lamiaceae
Blechnaceae
Davalliaceae
Dicksoniaceae
Lecythidaceae
Eriocaulaceae
Asteraceae
Asparagaceae
Poaceae
Zingiberaceae
Strelitziaceae
Araceae

Araceae

Rosa sp.

Rosa sp.

Rosa sp.

Rosa sp.

Rosa sp.

Barbarea verna (Mill.) Asch.
Ruellia simplex C. Wright
Sapindus saponaria L. Nash ex Small
Sambucus nigra L.

Petroselinum crispum (Mill.) Nym.
Salvia fruticosa Mill.

Blechnum brasiliense Desv.
Nephrolepis spp.

Dicksonia sellowiana Hook.
Lecythis pisonis Cambess.
Actinocephalus polyanthus (Bong.) Sano
Sonchus oleraceus L.

Agave sisalana Perrine
Sorghum bicolor (L.) Moench
Zingiber spectabile Griff.
Strelitzia reginae Banks
Xanthosoma sagittifolium (L.)

Xanthosoma sadgittifolium (L.)
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0,05
0,09
0,05
0,27
0,14
0,14
0,14
0,09
0,14
0,37
0,05
0,14
0,05
0,05
0,05
0,05
0,32
0,05
0,14
0,05
0,09
0,27
0,05
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825 Taioba Lisa Araceae Xanthosoma sagittifolium (L.) 1 0,05
826 Taioba Roxa Araceae Xanthosoma sagittifolium (L.) 1 0,05
827 Tamarindo Fabaceae Tamarindus indica L. 1 0,05
828 Tanchagem Plantaginaceae Plantago major L. 5 0,23
829 Tangerina Rutaceae Citrus reticulata Blanco 3 0,14
830 Tangerina Cascuda Rutaceae Citrus reticulata Blanco 1 0,05
831 Tangerina Cravo Rutaceae Citrus reticulata Blanco 1 0,05
832 Tangor Rutaceae Sri]t;ﬁisur&gcrzlgvt\da Blanco x [Citrus sinensis (L.) Osbe€litrus 1 0.05
833 Terramicina Rutaceae Alternanthera brasilliana L. 2 0,09
834 Tomate de Arvore Solanaceae Solanum betaceum Cav. 6 0,27
835 Tomate Grape Solanaceae Solanum lycopersicum L. 2 0,09
836 Tomate Solanaceae Solanum lycopersicum L. 5 0,23
837 Tomatinho Cereja Solanaceae Solanum lycopersicum L. 8 0,37
838 Segurelha Lamiaceae Satureja montank. 2 0,09
839 Toranja Rutaceae Citrus paradisi Macf 1 0,05
840 Urucum Bixaceae Bixa orellana Lineu 4 0,18
841 Uva Branca Vitaceae Vitis vinifera L. 1 0,05
842 Uva Roxa Vitaceae Vitis vinifera L. 1 0,05
843 Uva Isabel Vitaceae Vitis vinifera L. 1 0,05
844 Uva Nidgara Branca Vitaceae Mitis labrusca L. 1 0,05
845 Uva Nidgara Rosada Vitaceae Mitis labrusca L. 2 0,09
846 Uvaia Myrtaceae Eugenia uvalha (Cambess.) 3 0,14
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847
848
849
850
851
852
853
854

Vassourinha

Vassoura do Mato
Vassourinha De Santa Luzia
Vick

Vinca Branca

Vinca Rosa

Vinhético

Zamboa - Pomelo

Plantaginaceae
Plantaginaceae
Plantaginaceae
Lamiaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Lauraceae

Rutaceae

Scoparia dulcis L.
Scoparia dulcis L.
Scoparia dulcis L.
Mentha sp.
Catharanthus roseus L.

Catharanthus roseus L.

Persea indica (L.) Spreng.

Citrus maxima L.
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0,09
0,05
0,05
0,05
0,09
0,14
0,05
0,05
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Anexo 3— Roteiro semiestruturado 2

FICHA DE CADASTRO DO(A) AGRICULTOR(A)

1. Nome do Entrevistador/Coletor:

2. Instituicdo de Coletor: 3. Data do Cadastro:

4. Nome do(a) Agricultor(a): 5. IDA (cédigo de Identificagdo do Agricultor):

6. Idade: | 7. Emia: | 8. Lingua:

9. Localidade (comunidade, aldeia): 10. Bioma (Caatinga, Mata Atlantica, Pampa,
Cerrado, Pantanal, Amazonia):

11. Municipio: | 12. Estado:

13. Area da propriedade 14. Principal fonte de renda: 15. Nimero de pessoas na

(ha): familia:

16. Participa de alguma organizacéo: (qual) ?

17. Latitude: | 18. Longitude: | 19. Altitude:

20. Contato do(a) Agricultor(a) (telefone, e-mail, rede social):

21. Quantas variedades locais diferentes possui?

22. Quais sdo? (nome da variedade): 23. IDV (cdédigo de Identificacao da Variedade):
24. A variedade foi coletada (colocar de onde

0 agricultor pegou as espigas, se da roga ou 25. Tamanho da amostra:

do paiol)?

26. Coleta de urucum: () Sim () N&o

27. Distancia da moradia do centro da cidade (km):

DADOS SOBRE AS VARIEDADES LOCAIS

28. Cultivada por quantos anos (tempo de cultivo)?

29. Quem cultiva (quem cuida da variedade, planta, colhe, beneficia, armazena, considerar
homem, mulher toda a familia):

30. Qual a origem da variedade (onde obteve a variedade)?

31. Qual o destino da producéo (uso direto)?  (se houver mais de uma op¢ao, numerar
conforme a prioridade)

1. () Autoconsumo da familia () Alimentagdo Animal () Mercado (especificar o tipo de
mercado) () Outros

32. Quais caracteristicas culinarias mais gostanavar  iedade?

33. Quais caracteristicas agronémicas mais gostanava riedade?

34. Usos e valores de usos associados:  (por que gosta da variedade?)

35. Quais caracteristicas menos gosta na variedade?

36. Qual o més do plantio? | 37. Qual o més da floracéo? | 38. Qual o més da colheit a?

39. Qual o ambiente de cultivo da variedade  (considerar onde costuma plantar ou a Ultima
safra)?

() Planicie () Varzea () Montanha () Outro

40. Onde planta a variedade (considerar onde costuma plantar ou a Ultima safra)?
() Rogado/Lavoura () Quintal de casa/Horta () Mata () Outro

42. Quais caracteristicas sdo consideradas na

41. Qual a parte da planta é realizada hora da selecio?

a selecdo para a préxima safra?
() Planta () Espiga () Ambos

43. Quais sdo as principais dificuldades (ameacas) par  a a conservagao das variedades?

44, Observacdes (incluir aspectos do manejo, como planta, colhe, se usa adubacéo, irrigacéo,
etc, armazenamento, sistema de produ¢éo - monocultivo ou policultivo — etc. Relatar se existem
outras estratégias de conservacao presentes na regido, como bancos comunitarios de sementes,
campos de multiplicacéo, feiras, etc.)
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Grupox morfologicos

Anexo 4- Frequéncia absoluta das variedades locais de milho cladsifigor grupos
morfolégicos de espigas encontradas na Zona da Matarei

Multicolorida Onvalada Regular Branco
Multicolenda Cilindnea Reguilar Branco
Liso Cénica Espiral Branco
Liso Cdmica Regular Branco
Liso Cénica Regular Rosado
Liso Cdmica Entrelagado Branco
Lisa Cilindrica Regnlar Rosada
Capa Ovalada Eegular Branco
Capa Conica-cilindrica Reto Eosado
Capa Cérica-cilindrica Regular Amarelo
Capa Cdnica-cilindrica Espiral Roxo
Capa Conica Regular Catanho
Capa Cédtica Espiral Castanha
Capa Cilindrica Regular V ermelho
Capa Cilindrica E spiral Castantb
Capa Cilindrica E spiral Rosade
Liso Cilindrica Eegilar Branco
Vanegado Conico-cilindrica Regnlar Castanho
Vanegado Cilindrica Eegular Eosado
Multicolonda Cénica-cilindrica Irregnlar. .
Liso Cdnica-cilindrica Espiral Bosado
Capa Cénica-cilindrica Irregular Roxo
Capa Cénica-cilindrica Espiral Vermelho
Capa Cdnica Regnlar Rosado
Capa Cédrnica Espiral Roxo
Capa Cilindrica Eeto Branca
Capa Cilindrica E spiral Branco
Capa Conica-cilindrica Espiral Castanha
Vanegado Conico-cilindrica Regnlar Roxo
Liso Cénica-cilindrica Regular V erm elho
MMulticolonda Canica-cilindrica Regular. .
Liso Cénica-cilindrica RegularEoxo
Liso Cdnica-cilindrnica Regnlar Castanho
Capa Cottica-cilindrica Espiral Eosado
Capa Cdnica Regilar Branco
Liso Cédnica-cilindrnca Espiral Brance
Capa Céanica-cilindrica Irregular Branco
Capa Cdica-cilindrica Eegular ¥V erm dha
Capa Cilindrica Regular Branco
Lisa Cénica-cilindrica Regnlar Rosado
Capa Cénica-cilindrica Regular Roxo
Capa Cdnica-cilindrica Regular Castanho
Capa Cértica-cilindrica Espiral Branca
Liso Cdmica-cilindnea Regnlar Branco
Capa Cénica-cilindrica Regular Rosado
Capa Canica-cilindrica Regular Branco

] 10 20 30 40 30 &0 70O B8O
Nimero de variedades
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Anexo 5 -Frequéncia absoluta das variedades locais de milho aasisi§ por grupos
morfoldgicos de grdos encontrados na Zona da Mata mineira

Vermelho Semidentado Oblongo Contraida Grande
Vermelho Duro Chato ovalado Arredondada Grande
Vermelho Dentado Oblongo Contraida Médio
Vermelho Dentado Obovado Contraida Médio
Vermelho Dentado Cuneiforme Contraida Grande
Roxo Dentado Arredondado Contraida Médio
Roxo Semidentado Obovado Contraida Médio
Roxo Semidentado Oblongo Contraida Grande
Roxo Pipoca Arredondado Arredondada Pequeno
Preto Arredondado Pontiaguda Preta
Creme Tunicado Globoso Arredondada Meédio
Castanho Semidentado Cuneiforme Contraida Grande
Castanho Dentado Oblongo Contraida Média
Castanho Dentado Obovado Contraida Grande
Castanho Dentado Obovado Contraida Média
Branco Semidentado A redondado Pouco contraida Médio
Branco Semidentado Cuneiforme Pouco contraida Pequeno
Branco Semidentado Obovado Pouco contraida Grande
Branco Semidentado Obovado Pouco contraida Médio
Branco Pipoca Arredondado Pontiaguda Médio
Branco Pipoca Arredondado Pontiaguda Pequeno
Branco Pipoca Chato ovalado Muito pontiaguda Pequeno
Branco Duro Arredondado Pouco contraida Médio
Branco Duro Obovado Pouco contraida Médio
Branco Doce Rugoso Contraida Pequeno
Branco Dentado Obovado Contraida Médio
Branco Dentado Oblongo Contraida Médio
Amarelo claro Farindceo Obovado Plana Médio
Amarelo claro Pipoca Amredondado Pontiagudo Pequeno
Amarelo claro Pipoca A redondado Muito pontiagudo. .
Amarelo Farindceo Arredondado Arredondada Pequeno
Amarelo Duro Oblongo Plana Pequeno
Amarelo Dentado Trapezoidal Contraida Médio
Amarelo Dentado Cuneiforme Contraida Grande
Amarelo Dentado Oblongo Contraida Grande
Amarelo Dentado Oblongo Contraida Médio
Alaranjado Semiduro Arredondado Pouco contraida Grande
Alaranjado Semiduro Arredondado Arredondada Pequeno
Alaranjado Semiduro Oblongo Pouco contraida Médio
Alaranjado Semiduro Oblongo Plana Grande
Alaranjado Semiduro Oblongo Contraida Grande
Alaranjado Semiduro Obovado Arredondada Médio
Alaranjado Semiduro Obovado Contraida Médio
Alaranjado Semidentado Obovado Contraida Grande
Alaranjado Semidentado Obovado Contraida Médio
Alaranjado Semidentado Oblongo Plana Grande
Alaranjado Semidentado Oblongo Contraida Médio
Alaranjado Pipoca Amredondado Muito pontiaguda Pequeno
Alaranjado Duro Oblongo Plana Média
Alaranjado Duro Obovado Plana Grande
Alaranjado Dentado Trapezoidal Contraida Grande
Alaranjado Dentado Arredondado Pouco Contraida Médio
Alaranjado Dentado Armredondado Contraida Grande
Alaranjado Dentado Arredondado Contraida Médio
Alaranjado Dentado Oblongo Pouco contraida Grande
Alaranjado Dentado Oblongo Contraida Médio
Vermelho Dentado Trapezoidal Contraida Médio
Castanho Pipoca Arredondado Pontiaguda Pequeno
Branco Pipoca Arredondado Arredondada Pequeno
Branco Duro Arredondado Arredondada Médio
Amarelo Dentado Obovado Contraida Grande
Alaranjado Semidentado Obovado Pouco contraida Médio
Alaranjado Dentado Cuneiforme Contraida Médio
Alaranjado Dentado Trapezoidal Contraida Médio
Alaranjado Dentado Cuneiforme Contraida Grande
Alaranjado Dentado Obovado Contraida Grande
Alaranjado Dentado Oblongo Contraida Grande
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